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1 Intedning

Vid enheten f8r statistiska metoder har sedan ndgra ar tillbaka
bedrivits forsBksverksamhet | projektform med det huvudsakliga
syftet att pd olika sitt verka f8r 8kad anvdndning av statistisk
analys vid SCB. Projektverksamheten har omfattat sdvdl teoretiska
studier som empiriska fallstudier knutna till ndgon speciell
undersBkning eller statistikgren. Informationsverksamhet om
statistiska analysmetoder har bedrivits bland annat via metod-
seminarier. Projektgruppen har bestdtt av handl&ggare fran ett
antal olika enheter vid verket. Till gruppen har dven varit
knuten en referensgrupp med representanter fradn 3mnesavdel-

ningarna.

Projektet har avslutats i och med utgdngen av budgetdret 1979/80
och arbetet redovisas i fbreliggande slutrapport. Avsnitt 2
behandlar policyfrdgor i samband med statistisk analys vid
statistikproducerande myndigheter. Avsnitt 3 innehdiler en redo-
gbrelse for projektarbetet, medan avsnitt 4 redovisar synpunkter
fran projektgruppen pd innehd11, arbetsformer samt pd de f&r-
utsdttningar f6r arbetet som fdrelegat. | avsnitt 5 slutligen,
l8mnas ett f6rslag till fortsatt analysverksamhet vid SCB.

Vid utarbetandet av slutrapporten har f&ljande personer del-
tagit:

Claes Cassel

Per Gunnar Cassel
Catarina Elffors
Gunnar Gelin
Margareta Holgersson
Ake Holmén

Harry Liitjohann
Anders Norberg

Bo Rennermalm
Bengt Ringnér
Jan Wretman

Pianering, samordning och redigering av rapporten har utfdrts
av Margareta Holgersson och Jan VWretman.
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2 Policyfragor: Bor statistikproducenter utfdra
statistisk analys?

Frégan om statistikproducenter bdr bedriva konsumentorienterad
analys av den offentliga statistikproduktionen har under 1970-
talet aktualiserats bade inom och utom landet. Detta tema var
exempelvis f&remdl f&r diskussion vid en av sessionerna vid
ISI-m3tet i Warszawa 1975, Se Norwood (1975}, Boreham (1975)
och Balint (1975). Aven vid flera CES-mSten har frdgan disku-
terats, se exempelvis Duncan (1978). Frdgan diskuterades Hven
vid SCBs forskarkonferens 1980.

Vid dessa diskussioner har man i allmdnhet varit ense om att
statistikproducenterna bdr bedriva s k producentorienterad
analys, "analys av statistiken'. Hir ingdr kvalitetsanalyser,
medelfelsberdkningar, bortfallskorrigeringar etc. Syftet med
denna typ av analyser &r att avsl8ja begr&nsningar i det in-
samlade materialet. Avsikten &r bade att ''varna'' statistik-
anvdndarna och att ge underlag for forbdttring av statistiken.
Betrdffande den s k konsumentorienterade analysen, ''analys av
verkligheten'' har dock meningarna i allmdnhet varit delade.

Fran statistikproducenterna har man alltmer bdrjat kdnna en

Skad efterfragan fréan de statistikkonsumerande myndigheternas
och organisationernas sida avseende bdttre beslutsunderlag i
form av mer ''vidarefdridlad' statistik. Man &r fran anvdndarnas
sida exempelvis intresserad av Oversikter och sammanstdilningar
av data fran olika k3llor samt av ''konsekvensanalyser'', dvs
prognoser f&r f6ljderna av olika tdnkbara samhdlleliga beslut.
Inte minst i ett anstringt budgetlige kommer krav att resas pa
hSgre utnyttjande av ett kanske reducerat antal unders8kningar.
De moment i statistikprocessen som omfattar insamling, kodning,
stansning och granskning dr dyra medan analyser av redan in-
samlat material &r forhdllandevis billiga. Dock upplevs "neutra-
litetsproblemen' som starka pa mdnga hdll. Vid f&rdjupad bear-
betning och analys 18per statistikproducenten risk att bli an-
klagad fér att ta politisk stdllning. De skador sadana anklag-
elser och misstankar kan valla en statistikproducerande myndig-
het uppvdgs enligt vissas mening inte av de f8rdelar som kan
medfdlja en Skad analysverksamhet.

Vad &r d& SCBs officiella stdndpunkt i denna fr&ga? Med &ren har
man kunnat registrera en alltmer positiv instdllning till en
Okad grad av bearbetning och ''vidareftrddling'' av statistik-
produkterna fran verkets sida. | samband med omorganisationen

av SCB i bdrjan av 1970-talet utgavs 1972 en handbok: ''Werk-
samheten vid SCB - nuldge och utvecklingslinjer'. | kapitiet
Konsumentbehov och slutprodukter, avsnittet Statistikprodukt-
ernas egenskaper (2.3) kan man bl a 13sa f8ljande:

“Innehd1let (i den statistik som produceras av SCB) har ocksd

en annan dimension i bearbetningsgraden. ADB-teknikens utveck=-
ling har h38r medverkat till nya variationsmdjligheter. Praktiska
férutsdttningar har skapats att maskinellt utf6ra mer omfattande
bearbetningar for fdrdjupad analys. Ett h6gre utnyttjande av

ADB kan berdknas leda till att SCB konfronteras med nya analys-
problem, f&r att kunna m&ta efterfrdgan pd en l3ngre driven

‘bearbetningsgrad dn som tidigare varit vanligt.

1
CES = Conference of European Statisticians
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.. Gr3nsen f&r hur langt analysen skall g8 miste beddmas fran
fall till fall. Det fordras speciella sk3l f&ér att en mer djup-
gd3ende analys skall gdras inom SCB. Ett dmnesomrade kanske
saknar sirskilda forskningsinstitutioner eller konsumenter med
analytisk expertis och statistiken blir darfér inte effektivt
anvind. S&dana &mnesomrdden kan inom SCB tas upp till analys,
och d3 helst i samarbete med universitet och hdgskolor eller
andra forskningsinstitutioner.

En utveckling av analysverksamheten kan emellertid i och for
sig vara gynnsam fdr SCBs statistikproduktion och foérbattra
kvaliteten pd slutresultaten genom att ge underlag for for-
badttrad produktutveckling och kvalitetskontroll. Av speciell
betydelse &r h3r den analys som 3r inriktad pd produkternas
kvalitet och den statistiska produktionsprocessens utformning.
Denna kan inneh811a en rad element. Den kan t ex bestd i
variansberdkningar, i jdmfdrelser som belyser aktualiteten i
ett register eller i konsistensprévning av resultat genom
studium av tidsserier eller genom tvdrsnittsanalys."

Andan i ovanstdende citat kan med viss anstrdngning betecknas
som positiv, om &n blandad med en tydlig fGrsiktighet. Man talar
om "'grinser fdr hur 18ngt analysen skall g&'", vilka ''maste
beddmas frén fall till fall' och om att ''speciella skdl' er-

fordras f&r att "mer djupgdende analys skall g&ras inom SCB'.

Atta &r senare, i riktlinjerna f&r 1980 &rs verksamhetsplanering
uttrycks emellertid verkets policy for 6kad analysverksamhet med
stdrre eftertryck (SCB-meddelande 1980-01-31):

""Statistiken behdver vidare utvecklas sd att den i hdgre grad
dn nu kan anvdndas som underlag f&r utvdrdering, omprdvning
och rationalisering av olika aktiviteter i samhdllet. Den
beh8ver bli mer problemorienterad och dtgdrdsinriktad och det
bSr finnas en beredskap att snabbt kunna belysa olika problem.
Detta innebdr bl a att vi skall strdva efter att ge mera av
helhetsbilder dver stdrre omrdden. Statistiken skall vidare i
6kad utstrdckning belysa samband, resultat och effekter.
Analyser, tidsserier, longitudinella studier och prognoser bdr
utgbra ett Skat inslag i verksamheten. Aktualiteten behOver
forbattras."

Detta betonas ytterligare i Handbok f&r verksamhetsplaneringen
(1980-01-21): '

"Ett vdsentligt inslag i strdvandena att kunna tillgodose de
mest angeldgna statistikbehoven med beqr&nsade resurser &r

att noga penetrera och ta till vara m3jligheterna att utnyttja
befintlig statistik och befintligt grundmaterial bittre. Det

kan g&lla kombinationer av olika material vid SCB och externa
administrativa material, nya och anpassade former fGr presen-
tation och spridning av resultat, mer inslag av analys osv.'

Vid omprioriteringar av verksamheten vid SCB b&r man enligt rikt-
linjerna verka f6r att resurser gbrs tillgdngliga f&r &kad
analysverksamhet:
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"Analysverksamhet. Som angivits i avsnitt 2.2 b&r inslagen av
analys av SCBs statistiska information 8ka i var verksamhet.
En utveckling mot 8kad analysverksamhet mdste ske successivt
och i takt med att resurser g&rs tillgdngliga och kompetens
utvecklas.

Samverkan med forskningen kan ge upphov till och stimulera

en utvidgad analysverksamhet. Kontakter med forskningen kan

t ex ske genom att forskningen representeras i SCBs konsument-
grupper och genom konferenser eller seminarier som riktar sig
till forskningen. Den kan ocks& ske genom vetenskapliga rddets
verksamhet eller via forskarservicegruppen (FS-gruppen)."

Slutligen betonas vikten av vidareutbildning av SCBs personal
pd analysomrddet:

"WVidare stdller ett f&rdjupat arbete med behovsanalys och
anvdndaranpassning ink]l analysinsatser delvis nya krav pa
personalen. Den mdste fd b&dttre kunskap om och egen erfarenhet

av de sakomraden som statistiken belyser resp utnyttjas inom.
Detta gdller sdrskilt den personal som arbetar med konsument-
kontakter och innehdllsinriktad planering vid dmnesavdelningarna,
liksom den personal som kan komma att arbeta med analys av

olika slag. Det H#r ytterst angeldget med konkreta insatser pa
detta omrade."

Trots denna bevisligen positiva instdlining till 6kad analys-
verksamhet, en instdllning som dessutom accentuerats pd senare
&r kan vi konstatera att ''f8rddlingsgraden’ hos de allra flesta
av SCBs produkter in s& l3nge &r tdmligen 1&g. Med ett par
undantag ligger fortfarande tyngdpunkten vid presentationen

av SCBs statistik pd redovisning av unders8kningsmetod samt
""rdtabeller''. P4 de allra senaste aren har tillkommit

inslag av kvalitetsredovisningar, ''analys av statistiken'. En

av orsakerna till att graden av vidaref6rddling inte har Skat

i takt med att policyn f&rdndrats &r troligen att man inte

f&1jt upp policyféréndringen genom att i statistikprocessen
planera in analysmoment med samma sjdlvklarhet som man planerar
in momenten kodning, stansning och granskning etc. Detta illu-
streras pd ett sldende sitt i broschyren '"Nagot om SCB', ut-
given av informationsenheten 1978, dir den statistiska produk-
tionsprocessen vid SCB illustreras i nedanstdende fl&desdiagram.
Var finns den statistiska analysen? Det finns en annan sak som
ocksd pd8 ett sldende sdtt framgdr av diagrammet, ndmligen att
man uteldmnat all statistisk metodplanering avseende urval och
estimation m m.
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3 Redogdrelse for projektarbetet

3.1 Bakgrund

I anslutning till den senaste omorganiseringen av SCB i bGrjan
av 70-talet tillsattes 1972 en arbetsgrupp, kallad SAMSAS1,
med uppgift att utreda frdgor sammanhingande med SCBs metod-
arbete f6r statistisk analys. Bland annat skulle arbetsgruppen
beskriva forsknings- och serviceuppgifter pd det statistiska
analysomrddet och utarbeta f&rslag till arbetsfdrdeining och
samordning mellan vissa berdrda enheter vid verket. Resultaten
redovisades i en slutrapport daterad 1973-05-02.

Mer i detalj var gruppens arbetsuppgifter att:

- definiera begreppet statistisk analys

- kartldgga behovet av analysserviceverksamhet

- ange och beskriva arbetsuppgifter inom analysservice

- utarbeta f8rslag till arbetsférdelning och arbetssamordning
mellan vissa enheter vid SCB for analysserviceverksamheten

- kartldgga behovet av metodutveckiing f&r statistisk analys

- utarbeta f&rslag till hur samordnings- och prioriterings-
fragor vad g8ller metodarbete skall behandlas i framtiden

- utarbeta f&rslag till formerna f&r uppldggning av ett program=
bibliotek f&r SCBs statistiska analysverksamhet.

Med utgédngspunkt fran SAMSAS-utredningens resultat inrdttades
tvd utvecklingsprojekt

1 Uppbyggnad av programbibliotek (knutet till enheten f&r
databehandlingsmetoder, P/DBM)

2 Utredning angdende statistisk analysverksamhet vid SCB
(knutet till enheten f&r statistiska metoder, P/STM), i fort-
sdttningen kallat Analysprojektet.

Det f&rstndmnda projektet har numera Svergatt i 18pande verk-
samhet med namnet 'Vard av programbibliotek' och &r knutet
till systemenheten, S/SYS.

Starttidpunkt f&r analysprojektet var 1974-07-01. | de genom
GD-beslut faststdllda riktlinjerna med samma datum (se bilaga 1)
sammanfattades projektets syfte pa f8ljande s3tt:

"Syftet med projektet &r att skapa en organisation f&r att

fa ett samordnande grepp &ver metodutvecklingen inom det
statistiska analysomradet och att bemistra samarbetsproblemen
inom n&mnda omrade vid SCB. Tyngdpunkten i projektarbetet skall

] SAMSAS = Styrgruppen och Arbetsgruppen for Metodfragor vid

Statistisk Analysverksamhet vid SCB
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ligga pa den statistiska metodsidan. Projektet skall dock vara
férankrat i Smnesenheternas problemomrdden (huvudsakligen den
18pande statistikproduktionen). Avsikten &r att projektarbetet
genom metodutveckling, lansering av metoder och metodservice
skall aktivt medverka till att SCBs statistik i Okad utstrdck-
ning féradlas (analyseras)."

De ekonomiska resurser som stdllts till projektgruppens f&r-
fogande har i genomsnitt Sver aren motsvarat ungefdr 1 heltids-
anstilld person per budgetar.

3.2 Organisation, arbetsformer

| enlighet med SAMSAS-utredningens fdrslag tillsattes en projekt-
grupp med medlemmar fr&n vardera enheterna P/STM, P/DBM, I/Pl,
I/Ul (d&varande U/Ul) samt S/SYS (d&varande D/PC). Till projekt-
arbetet har vidare i samband med de fallstudier som genomf&rts
tillfdiligt knutits ett antal representanter fran dmnesavdel-
ningarna. Produktansvarig enhet har varit P/STM.

Vid sidan av projektgruppen inrdttades dessutom en referens-~
grupp fér att tillgodose behovet av f&rankring av projektet i
dmnesavdelningarna. Referensgruppen har bestatt av cheferna for
P/STM (ordférande) och P/DBM samt en representant fran vardera
A, |, F och S/UC. Referensgruppen har erhdllit I8pande informa-
tion om arbetet i projektet cirka en gdng per halvar. | bilaga
2 listas namnen pa de personer som vid ndgon tidpunkt ingatt
som medlemmar i projekt- respektive referensgrupp.

| riktlinjerna for projektarbetet f&reslogs att den av SAMSAS
foreslagna projektverksamheten skulle bedrivas enligt s k total-
projektmodell. En ndrmare beskrivning av innebdrden av detta
begrepp &terfinns i Olofsson (1974), se speciellt Delrapport
til, 1973-11-15,

3.3 En kartldggning av analysbehoven vid SCB

Av riktlinjerna fér analysprojektet framgar att det till projekt-
gruppens arbetsuppgifter har hért att kartldgga behovet av
analysservice vid SCB:

"Ndr det gdller sdvdl uppdrags- som anslagsfinansierad analys-
service skall projektgruppen i samverkan med &mnesavdelningarna
och S/UC ta fram och & jour-hdlla en behovskatalog vad avser
statistiska metoder och programvara inom omradet f&r analys-
service."

Varen 1976 inleddes d&rfdr en serie intervjuer med handl3ggare
fran olika &mnesenheter. Syftet med intervjuerna var att for-
s6ka kartldgga behov och 8nskemal avseende s&vdl statistisk
analys som grafisk presentation av SCBs statistik. F8rslag pa
I&mpliga intervjupersoner I3mnades av medlemmarna i referens-

gruppen.

Vid intervjuerna diskuterade man kring f8ljande fem fragor:

1 a) Anvinder Du statistisk analys och/eller grafisk presenta-
tion i Dina projekt?
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b) Planerar Du att anvinda statistiska analysmetoder och/eller
grafisk presentation?

c) Tror Du att Du sjdlv eller ndgon annan pd Din enhet skulle
kunna ha behov av statistisk analys och/eller grafisk presen-
tation inom ndgot projekt?

2 BehBver Du hjdlp med att utfdra analys?
3 Var ligger problemen vid statistisk analys av SCBs data?

- definition av population, brist pd urvalsram
- bortfall

- mdtfel

- kvalitet

- urvalsdesign

~ service

- Ovrigt

L Saknar Du programvara fdr analys och grafisk presentation?

5 Upplever Du négot speciellt behov av metodutveckling inom
omradena statistisk analys och grafisk presentation?

Resultatet av denna kartldggning redovisas i Holgersson et al

(1977).

Det visade sig vid intervjuerna att begreppet statistisk analys
gavs tdmligen olika tolkningar av de olika intervjupersonerna.
| SAMSAS-rapporten definierades statistisk analys som 'studiet
av samband mellan variabler med hjdlp av statistiska tekniker''.
Intervjupersonerna tolkade emellertid begreppet analys i en
betydligt vidare mening.

Genom intervjuunders8kningen erh811 projektgruppen flera konkreta
forslag till fallstudier. Onskemdl framférda i samband med
intervjuerna bidrog dven till &kade anstringningar fran projekt-
gruppens sida att f8rb3ttra analysservicen p& SCBs dator (se
vidare avsnitt 3.7).

Nagra ytterligare, mer Overgripande inventeringar av analys-
behovet vid SCB har ej genomf&rts inom projektets ram. Sadan
verksamhet har emellertid pagdtt kontinuerligt genom informella
kontakter mellan projektgruppens medlemmar och handldggare

vid 8mnesenheterna. Det finns dock skd! som talar for att
systematiska kartldggningar bSr genomfdras med jdmna mellanrum
inom den f&reslagna I8pande analysverksamheten (se avsnitt 5).

Amnesspecifika kartliggningar f8rekommer emellertid vid verket.
Vid A-avdelningen tillsattes hdsten 1979 en arbetsgrupp for att
kartl3dgga omrdden didr den lantbruksstatistiska analysverksam-
heten behSver vidareutvecklas. Gruppen har inriktat sig.p& den
konsumentorienterade analysen, dvs den som gadr ut pd att med
olika metoder f& ut mera information av statistiken eller
primdrmaterialet. Gruppens arbete &r en uppfdljning av den &Sver-
syn och genomgdng av den areella statistiken som tidigare genom-
férts vid A-avdelningen, se Medin (1975), Widén (1975), Esberger
(1975 a, b) samt Jorner (1980a). Ett utkast till slutrapport

féreligger, se Jorner (1980b).
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3.4 Empiriska analysstudier

En rad konkreta analysstudier baserade pd data fran SCBs produk-
tion har genomfdrts inom projektets ram. Denna verksamhet har
bedrivits i samarbete med handldggare vid dmnesenheterna eller
med externa uppdragsgivare. P& s3 sdtt har projektgruppen bi-
dragit till att, som fGreskrivs i riktlinjerna:

""'verka for 8kad anvdndning av analys genom att i samradd med
dmnesavdelningarna ta initiativ till och i form av pilotprojekt
genomfdra analysarbeten i anslutning till SCBs reguljdra stati-
stikproduktion."

FSrutom att ha tjdnat som hjdlpmedel fo6r lansering av statistisk
analys - studierna har vid ett flertal tillfdllen tjdnat som
undervisningsmaterial vid interna SCB-kurser och seminarier

(se exempelvis Holgersson, 1979c) - har de dessutom givit upp-
slag till metodstudier (se nista avsnitt).

Valet av undersSkning/statistikgren for de empiriska studierna
inom projektet har inte skett enligt ndgon systematisk, i f&rvdg
uppgjord plan., En n8dvdndig fOrutsdttning har istdllet varit

att vi haft mdjlighet att etablera ett samarbete med en &dmnes-
kunnig person (inom verket eller externt) med intresse for
statistisk analys samt vissa, nddvdndiga teoretiska bakgrunds-
kunskaper.

Ett problem har varit att bestdmma i vilken form analyserna
skall presenteras. H&r &r det svart att g8ra generella rekom-
mendationer. N&gra alternativ som vi pr6vat &r att f8rse SOS-
publikationer eller SM med bilagor inneh&llande statistisk
analys till vilka det hdnvisas i huvudtexten. Ett annat alter-
nativ har varit att publicera analyserna separat i Statistisk
Tidskrift, eller i andra publikationsserier.

| f61jande delavsnitt ges kortfattade beskrivningar av olika
fallstudier inom projektet.

3.4.1 Analys av bostadsomréden med hjdlp av faktor- och
klusteranalys

Under varen 1974 framtog SCB p& uppdrag av boendeutredningen
(BOU) uppgifter rdrande olika boende-, bostads- och inkomst-
férhadllanden p& viss delomrddesnivd i Stor-G8teborg och Norr-
k8ping. Uppgifterna hdmtades frdn SCBs specialprogram f&r
kommuner grundat pd FoB 70. BOUs syfte h&rvidlag var att studera
den s k bostadssegregationen.

Den beskrivning av boendefdrhdllanden osv som SCB levererade

var av ''konventionellt! slag dvs den bestod av en listning,
delomrdde f&r delomrdde, av frekvenser och medelvirden (procent-
tal) f&r studerade variabler r8rande boendef3rh&llanden osv.

Under arbetet med uppdraget fran BOU diskuterades fragan om
andra mera avancerade metoder f&8r beskrivning vore givande f&r
den typ av data som ndmnts. P43 grund av 3ndrade tidsplaner f&r
BOU kunde detta inte ndrmare studeras inom uppdraget fran BOU.
Istdllet utférdes detta arbete inom ramen f&r analysprojektet.
Tvé@ metoder prdvades pd det material som togs fram f&r BOU,
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namligen faktor- och klusteranalys. Resultaten av analyserna
redovisas i Hedstrdm och Larsson (1975).

F6r att man skulle f& synpunkter pd till&mpbarheten av faktor-
och klusteranalyser f6r beskrivningar av exempelvis boende-
férhadllanden, skickades analysresultaten ut till ett antal
personer; bide metodexperter och eventuella konsumenter.

Hirvid framférdes frdn flera hall &sikten att n3r analyser

gbrs for exempelvis kommuners rdkning mdste man vid val av

analysmetod ta hdnsyn till att den skall vara l&tt att f&r-
klara f6r bl a politiker som saknar statistisk utbildning.

Klusteranalys har hdr visat sig betydligt l&ttare att f&r-

klara dn faktoranalys. Vid faktoranalys har det varit svart
att pa ett enkelt sitt f8rklara inneb8rden av en faktor.

Fran olika kommuner och frdn bostadsdepartementet 18mnades
flera forslag till hur klusteranalys skulle kunna anvidndas;
bdde f6r deskriptiva d&ndamdl och f&r prognosdndamdl.

3.4.2 Anvidndning av klusteranalys vid framstdllning av
en sysselsdttningsnomenklatur

Larsson (1976) redovisar ett f&rs8k med anvindning av kluster-
analys vid framstdllning av en sysselsdttningsnomenklatur.
Arbetet skedde inom ramen f&r det s k SYN-projektet (Svensk

Sysselsdttningsnomenklatur). Detta var ett samarbetsprojekt

mellan SCB och bl a arbetsmarknadens parter. Projektet finns
beskrivet i '"'SYN-projektet 1976: Verksamhetsrapport frén
metodgruppen f&r utveckling av en generell sysselsdttnings-
nomenkltatur'',

Utifradn resultaten av klusteranalyser av sammanlagt 809 typ-
sysselsdttningar med avseende pd 28 grundfunktioner utarbetades
ett f6rslag till nomenklatur av en grupp &mnesexperter. Obero-
ende av dessa f6rs8k hade ytterligare en &mnesgrupp utarbetat
ett férslag till nomenklatur pd mer konventionellt sitt.

Vid jamf8relser av de bada f&rslagen visade det sig att det
var stora likheter mellan resultaten. Den konventionella
metoden gav visserligen fler grupper &n den numeriska. For
ett 15-tal grupper f8reldg dock i det nirmaste full Bverens-
stdmmelse mellan de bdda metoderna.

Tiltdmpningar av klusteranalys med liknande syfte men med
ndgot avvikande angreppssdtt redovisas nedan i avsnitt 3.4.5.

3.4.3 Analys av inkomstf&rhdllanden med hj&lp av Inkomst-
férdelningsstudierna (HINK) 1972 och 1973

SCB publicerade 1976 en inkomstf8rdelningsstudie avseende f&r-
hadllandena 1972. Statistik som belyser inkomstskillnader mellan
olika grupper av hushdll, klassificerade efter barnantal,
socio-ekonomisk indelning m m, och som beaktar s&vdl inkomster
av arbete och kapital som transfereringar av olika slag hade
efterfrdgats savdl inom Sverige som internationellt. Den utfdrda
studien ingick som en del av ett internationellt projekt inom
FNs statistiska och ekonomiska kommission f&r Europa.



SRB STATISTISKA CENTRALBYRAN 12

P/STM

1980-10~31

Huvudrapporten redovisar resultat i tabellform med bl a decil-
fordelningar och snedhetsmdtt. | en bilaga till rapporten redo-
visas en studie Sver de anstdlldas inkomstfdrhdllanden med hjdlp
av multivariata analysmetoder; se Elofsson och Larsson (1976)

samt Elofsson (1974, 1977). F8r att undvika ett alltfér heterogent
material koncentrerade man studierna till anstdllda individer utan
féretagarinkomst. | dessa studier ingick 2 638 individer frén
urvalet.

AfD-analys anvdndes f8r att ge en uppfattning om vilka bakgrunds-
faktorer som har stor betydelse for 16nedifferenserna. F&r att

ta h3nsyn till olika urvalssannolikheter f&r individer fran
olika urvalsstrata anvdnde man vdgd AiD-analys. inom var och en
av ett antal grupper som erh&ils i AlD-analysen gjordes sedan
regressionsanalyser. Resultaten av dessa regressionssamband j&m-
férdes mellan de olika grupperna. F6r att underldtta dessa jam-

fGreliser anpassade man samma regressionsmodeller till de olika
grupperna.
Analysen har kompletterats meden rad plottningar som illustrerar

styrkan i sambanden.

1972 ars inkomstfdrdelningsstudie har fdljts av &rliga studier,

s k HINKar. P3 datamaterialet frdn 1973 gjordes n&dgra metodstudier
(Norberg, 1977). Stabiliteten i resultaten av AlD-metoden prd&vade
man genom att gdra samma analys av bada, genom slumpmissig del-
ning uppkomna, hdlfter av datamaterialet. De bdda AiD-triden var
t&mligen lika (Norberg, 1978c). Experiment med olika plottnings~
tekniker for att belysa sambanden mellan olika slag av inkomster
gjordes. Resultaten av dessa studier presenteras i Norberg

(1978a)

3.4.4 Analys av likheter och skillnader mellan tings-
ritter med avseende pd paftljder f&r viss typ av
brott

Fran enheten f&r r3tts- och socialvardsstatistik bestdlldes

ett stort tabellmaterial av forskare vid sociologiska insti-
tutionen i Lund. Materialet omfattade f&r var och en av Sveriges
tingsritter (sammanlagt ett 100-tal) f8rdelningen av antalet
domar pd olika p&fdljder for skilda typer av brott &r 1976,

F6r en viss tingsrdtt och en viss typ av brott angavs sdledes
antalet personer som dbmts till respektive fidngelse, bGter,
skyddstillsyn, villkorlig dom m fl1 p&f&ljder.

Forskarna var intresserade av att studera likheter och skill-
nader mellan tingsritter med avseende pd fdrdelningen av pa-
f6ljder, "pafdljdsprofilen''. Materialet var stort och svar-
dverskadligt, och man ville ha information om metoder som
kunde vara till hjdlp for att belysa data. Man kunde inte ge
ndgra mer preciserade frdgestdliningar att analysera.

For att demonstrera hur man med hjdlp av klusteranalys kan
genomlysa ett st8rre tabellmaterial utarbetades med resurser
fran analysprojektet ett f8rsiag, baserat pd data f&r brottet
st8ld, se Holgersson (1978 a). N&gra resultat:
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- Vid en uppdelning av materialet i tio kluster, visade det
sig att sex tingsrdtter, alla beldgna i sydvistra Skdne hamnat
i samma kluster. Detta kluster hade h8g genomsnittlig andel
domar med paf8ljden fingelse.

- Det visade sig att samtliga tingsritter inom storstockholms-
regionen hamnat i kluster med 1&g genomsnittlig andel fing-
elsedomar.

Finns det regionala skillnader i praxis och tradition inom
svenskt rdttsvdsende? Klusteranalys kan kanske p& detta sitt
ge idéer och uppslag till fortsatta studier av denna fraga.

3.4.5 Klusteranalys av befattningsbyten inom industri-
tj@nstemannasektorn 1970-1975

I Gelin (1978) redovisas resultat av en klusteranalys av
befattningsbyten inom industri- och handelstjdnstemannasektorn
dren 1970-1975. Klusteranalysen syftar f6r det fOrsta till att
ordna och sammanfatta bytesmdnstren till en grundstruktur som
visar till vilka huvudsakliga omrdden man kan gruppera verk-
samheten inom sektorn under perioden. FOr det andra syftar
analysen till att ge underlag f6r grupperingar av de detalje-
rade befattningskoderna till aggregat som ldmpar sig for
statistisk redovisning. F8r det tredje syftar analysen till
att ge underlag f&r beddmningar av klusteranalysens vdrde som
grupperings- och analysmetod. | detta senare avseende kan
studien vara av intresse framst ddrfdr att en bytesmatris
anvints som underlag for framstdliningen av en olikhetsmatris.

Materialet utgdrs av ungef#dr 470 000 individuppgifter hdmtade
ur 18nestatistiken f8r industri- och handelstjdnstemdn med
befattningar kodade enligt Befattningsnomenklatur f&r tj8nste-
mdn (3e upplagan)

De grupperingar som framkommit verkar meningsfulla som struk-
turbeskrivningar och som underlag f&r kodaggregeringar inf&r
statistisk redovisning.

Avslutningsvis diskuteras utvdrderingsproblem och anvdndar-
aspekter, bl a klusteranalys som ett hjdlpmedel vid framtag-
ning av underlag fér en mer r8rlighetsinriktad utbildnings-
planering.
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3.4.6 Regressionsanalys av sjukfranvaron hos barn pa
daghem

Véren 1977 genomf&rdes vid enheten f8r rdtts- och socialvards-
statistik vid SCB en undersdkning: ''Barns och personals ndrvaro
och frédnvaro i daghem 1977'., Syftet med unders®kningen var att
belysa daghemsbarnens och daghemspersonalens ndrvaro och frén-
varo samt orsaker till denna under en mdtperiod som strackte
sig fran februari till april 1977. Unders8kningen avsdg ocksa
att beskriva daghemspersonalens v3drderingar gentemot sjuka

barn p& daghem.

Unders8kningsresultaten redovisas i serien Statistiska med-
delanden! med hj3lp av ett femtiotal korstabeller samt en kort
verbal sammanfattning. Fran produktansvarigas sida var man
emellertid intresserad av att ytterligare belysa sambanden
mellan sjukfranvaron hos barnen och vissa, utvalda bakgrunds-
faktorer, sasom barnens alder, typ av bostad, avstandet frén
hemmet till daghemmet m f1 faktorer.

Med resurser frdn analysprojektet genomf&rdes en sambands-
studie med hjdlp av regressionsanalys. Resultaten av denna finns
redovisade i en bilaga till ovan ndmnda SM; se dven Holgersson
(1978 b). Analysobjekten utgjordes av ca 6 000 barn fran sam-
manlagt 477 daghemsavdelningar. Den beroende variabel som
studerades var andelen dagar med sjukfranvaro av antalet dagar
med Sverenskommen n3rvaro under hela mdtperioden. Innan
numeriska berdkningar genomfSrdes, f&retogs en vdgning av
materialet med vikter proportionella mot upprikningsfaktorerna
for objekten. P s3-sitt skedde en kompensation f&r effekterna
av en viss Overrepresentation av smadbarnsavdelningar i materialet.

Resultaten av regressionsanalysen tyder pd att av de variabler
som hdr unders8kts, har frimst 8lder, men 3dven typ av region
(storstad vs landsort), bostadstyp, personaltithet och avstdnd

] SM S 1979:1
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till daghemmet, stdrst betydelse f&r fS6rklaring av sjuk-
franvaron hos daghemsbarn. Dessa resultat bygger pd
foérutsdttningar, vilkas uppfyllelse i viss man kan ifrdga-
sdttas. | samband med presentationen av resultaten i SM-bilagan
diskuteras detta kortfattat: Exempelvis bygger analysen pd

att ett obundet slumpmdssigt urval f&religger ur undersdknings-
populationen, barn pa daghem i Sverige. Det faktum att analys-
objekten (barnen) hir inte utgdr urvalsobjekt kan p&verka
resultaten i hdgre eller ldgre grad beroende pa

hur stor homogenitet som f8religger inom urvalsobjekten (dag-
hemsavdelningar). Bortfallet som i denna analys utgjorde unge-
fdr tio procent av det totala urvalet, kan naturligtvis ocksa
ha haft en snedvridande effekt pd analysresultaten. Exempelvis
skulle fallet kunna vara att daghemsavdelningar med speciellt
1&g personaltidthet genomgdende ansdg sig sakna tid fér ifyllande
av enkdten. Nagon studie av bortfallet genomfrdes dock ej.

Vidare bygger resultaten sjdlvfallet pd att fGrutsdttningarna
for regressionsmodellen &r riktiga. Detta innebdr bl a att
sambandet mellan den beroende och de f&rklarande variablerna &r
linjdrt och additivt. Det senare innebdr att, t ex, sjukfrin-
varon f&r barn som bor i ld3genhet i f8rort eller ytteromrade
till t3tort ligger ett konstant antal procentenheter OSver eller
under sjukfrdnvaron f8r andra barn. Detta skall gdlla oavsett
barnets alder, daghemmets personaltdthet osv, det vill sdga
oavsett vdrdet pd samtliga 8vriga forklaringsvariabler.

Man kan tdnka sig att sambandet inte 3r additivt, utan
innehdller samspel. | vart fall kan man exempelvis misstdnka
att det finns en samspelseffekt mellan variabeln &lder och
vissa av de 8vriga fdrklaringsvariablerna, t ex bostadstyp.
Ett sadant samspel innebdr att effekten pd sjukfranvaron av
olika boendeformer (eller snarare av de underliggande faktorer
som pdverkar boendet) Skar - eller minskar - med stigande
dlder.

AlD-analys kan anvdndas fGr att belysa samspelseffekter, se
avsnitt 3.6.1. AlD-analyser av daghemsunders&kningen redo-
visas i Norberg (1980 b).

3.4.7 Kommunindelning for individualstatistiken: Faktor-
analys som ett hjdlpmedel vid stratifiering av
kommuner

| samband med att SCB 1969 fran skoldverstyrelsen 8vertog
ansvaret for skolstatistiken besl8ts att SCB som ett komplement
till insamlingen av antalsuppgifter - dvs uppgifter om antalet
elever, klasser etc - dven skulle insamla uppgifter som belyste
hur ett urval av elever gick genom skolvidsendet. Denna stati-
stik bendmndes individualstatistiken. Tvd arskullar av grund-
skoleelever har hittills blivit foremdl for longitudinella
studier av detta slag. En dokumentation av individualstati-
stikens prim3rmaterial har publicerats i Promemorior fran SCB
1976:8 "Individualstatistiken. Skoldata f6r ett urval elever
f8dda 1948 och 1953'".
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Ar 1976 pabdrjades planeringen av ett nytt individualstatistik-
projekt. | det tidigare projektet ingick samtliga fédda ett

visst datum ett visst &r i urvalet. Denna typ av direkt urval

av elever har det nya projektet velat frdngd; dels av administra-
tiva skdl, dels darfdr att man ville ha stdrre mdjligheter till
studier av elevgrupper, t ex klasser. Man har darfor fGreslagit
ett flerstegsurval, didr det f6rsta stegets urvalsobjekt skulle
utgdras av kommuner. F&r detta dndamdl s8kte man en stratifie-
ring av kommunerna, dir strata skulle vara homogena med avse-
ende pd sadana egenskaper som kunde antas ha samband med f&r-
haltanden i skolorna. F8rutom att utgdra utgdngspunkt f&r urvals-
designen, skulle strata tjdna som redovisningsgrupper inne-
hadllande olika "'skolmiljSer'.

I Holgersson (1979 a) redovisas ett fdrslag till hur metoden
faktoranalys kan anvdndas som ett hjdlpmedel att finna en

saddan 18mplig gruppindelning av Sveriges kommuner

En stor mdngd information hade insamlats f&r varje enskild
kommun r&rande befolkningsf8rh&llanden, ekonomiska, kulturella,
politiska och arbetsmarknadsmissiga f&rhdllanden etc. Ur denna
information valdes 29 variabler som ansdgs ha betydelse fo&r
férhdllanden i skolorna. Med hjilp av faktoranalys sdktes en
sammanfattning av informationen i de 29 uppm&tta variablerna

i ett mindre antal latenta variabler (faktorer). Av bade
teoretiska och saklogiska skdl valdes en faktorl&sning om-
fattande sex faktorer. Faktorerna betecknades pad f8ljande s&tt:

Faktor nr Namn

Storleksfaktor
Politisk faktor
Sysselsdttningsfaktor
Ekonomisk faktor
Invandrarfaktor
Tillvaxtfaktor

AU W N —

Denna komprimerade information om kommunerna kan anvdndas pa
flera sdtt. En metod, som leder till en enkel beskrivning av

de resulterande redovisningsgrupperna, kan beskrivas pa fol1j-
ande sdtt: F6r var och en av de faktorer som bed&ms vara av
stdrst intresse for undersdkningen, vdljs en variabel ut som

8r hdgt korrelerad med denna faktor (h8g faktorladdning). Dessa
variabler anvdnds direfter som stratifieringsvariabler. |
féreliggande undersdkning ansdgs fyra av de sex faktorerna

vara de mest betydelsefulla f&r projektet, ndmligen storleks-
faktorn, politisk faktor, sysselsdttningsfaktorn och invandrar-
faktorn. De stratifieringsvariabler som valdes var folkmdngd,
andelen socialistiska mandat, andelen sysselsatta inom offentlig
férvaltning och andelen invandrarelever.

Utfallsrummet f8r varje stratifieringsvariabel delades sedan i
tvéd delar vid f&ljande variabelvdrden:

Folkmdngd: 25 000 invanare

Andel socialistiska mandat: 50 %

Andel sysselsatta i offentlig férvaltning: 25 %
Andel invandrarelever: 8 %
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D& stratifiering genomférts efter denna uppdelning, visade det
sig att nagra av de p& detta s3tt bildade strata var ytterst

sma eller egendomligt sammansatta, varfdr stratifieringen delvis
justerades. Ddrvid beaktades dven variablerns total kommunal
utdebitering, andelen behdriga ldrare samt andeien deltagare

i studiecirklar utan statliga bidrag. De sistndmnda variablerna
hade ndmligen i faktoranalysen inte visat sig korrelera hogt

med ndgon av de sex faktorerna. Den slutliga grupperingen kom
att inneh&lla sammanlagt 13 strata, se Lundstrdm (1979).

3.4.8 Medieutladning och arrangemang i kommunala
bibliotekssystem - en sambandsanalys

| folkbiblioteksstatistiken f&r &r 1976 {(Statistiska meddelanden
(SM) U 1977:31) redovisar SCB de enskilda kommunernas folk-
biblioteksverksamhet med variabler avseende mediebestdnd, ut-
laning, programverksamhet, personal, kostnader etc. Dessutom
redovisas ett antal s k bakgrundsvariabler, t ex folkmidngd,
andel barn 0-12 &r, medelinkomst per hushall, andelen social-
demokratiska och vansterpartistiska mandat. | Kulturstatistik
1970-1975: Appendix (S0S 1977) redovisar statens kulturrdd och
SCB bl a varje kommuns anslag per invdnare for kulturverksamhet
totalt 1975 och anslag till folkbiblioteken 1975.

| bdgge dessa statistikprodukter gérs vissa beskrivande kommen-
tarer kring samband mellan tv@ eller h8gst tre olika variabler
&t géngen. Syftet med den analys som nu har gjorts &r att dstad-~
komma en sammanfattande beskrivning av samband mellan ett helt
variabelkomplex med hjdip av relationsmodeller. Detta syftar till
att 8ka kunskapen om relationerna mellan variablerna och att
ddrigenom gbra statistiken mer anvdndbar. Vidare &r syftet att
ge underlag f6r bed8mning av vilka bakgrundsvariabler som har
starka samband med variablerna f&r folkbiblioteksverksamheten
och som ddrfdr borde infdrlivas i en ordinarie statistikredovis-
ning av folkbibliotekens verksamhet, ddrmed Okande anvindbarheten
av statistiken.

Relationsmodeller har formulerats baserade pd hypoteser om
samband mellan variabler. Dessa samband antas vara linjdra.
Metoden f8r att skatta de linjdra sambandens utseende och styrka
dr multipel regressionsanalys. De centrala sambanden meilan
variablerna har askadliggjorts med plottningar. Modellen har
tolkats som tre delsystem: kommunens satsning pd kultur, drifts-
kostnadens uppdelning och konsumtion av bibliotekskulturen.

Vad fOrst betrdffar kulturanslagen si visar resultaten att
ungefdr hdiften av variationen i dessa ansiag forklaras av
kommunernas skattekraft, invanartal ochpolitiska stdllning i
fulimdktigefdrsamlingarna, medan titortsgrad och hushdilens
medelinkomst inte ger ytterligare tillskott till f&rklaringen
utan resten beror pa faktorer utanfdr modellen.

Driftkostnaden delas i medie-, personal- och Gvriga kostnader.
Uppdelningen varierar uppenbarligen kraftigt fran kommun till
kommun. Analysen visar att kommuner med ldg driftkostnad, mdtt
per invdnare satsar i genomsnitt stdrre andel av pengarna pa
medier &n andra kommuner.

Driftkostnaden sammantaget f&rklarar 'kulturkonsumtionen'' pd
bibliotek (hir frimst medieutldningen) bittre &n vad kostnaden
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f5r medier och f&r personal gdr. Analysresultaten presenteras
i Norberg och Gouiedo (1980).

3.4.9 Analyser av uppfattad och f&rvdntad inflation med
hjdlp av data frdn Hush&llens inkdpsplaner (HIP)

SCB-undersdkningen '"Hushdllens inkdpsplaner' ger regelbundet
information om bl a hushdllens uppfattning om hur priserna

utvecklats under de senaste tolv mdnaderna (uppfattad infla-
tionstakt) och hur man tror att prisutvecklingen kommer att
bli under de nirmaste tolv mdnaderna (f&rvdntad inflations-

takt) .

Med hj&lp av regressionsanalys undersdkte Holgersson bl a hur
den f&rvintade inflationstakten varierade som en funktion av
uppfattad inflationstakt, alder, kdn och inkomst. Signifikanta
samband erh&lls genomgdende f&r variablerna uppfattad infla-
tionstakt, &lder och (i vissa analyser) inkomst. Resultaten
har anvdnts av Lars Jonung vid Nationalekonomiska institu-
tionen i Lund och publicerats i rapporter till Prisreglerings-
kommittén samt i rapporter inom forskningsprojektet '"Arbets18s-
het, priser och I8ner i Sverige under 1900-talet''. Liitjohann
och Gelin (1978) har anvint data fr&n HIP fdr att belysa hur
kontingenstabellanalys fungerar jdmfdrt med regressionsanalys.

3.4.10 Olika f&rsdk med grafisk framstdlining i SCBs
publikationer

I den officiella statistik som utges av SCB och andra statistik-
producerande myndigheter 3r &n s3 l&nge den vanligaste formen
f6r publicering korstabeller f6rsedda med varierande mdngd av
férklarande text och kommentarer till innehdilet. P& senare ar
har man emellertid bo6rjat fSrse allt fler publikationer med
nagon form av grafisk framstdlining som komplement till tabell-
erna. Grafisk framstdlining stdller emellertid nya krav pa
produktansvariga.

Man mdste ta speciella metodologiska och (kanske) etiska han-
syn vid diagramritning:

- Diagrammen mdste f&lja vissa vedertagna konstruktionsprinciper
for att missfdrstand skall undvikas (exempelvis skall ytan av
en rektangel i ett histogram, inte n8dvdndigtvis h8jden, vara
proportionell mot frekvensen i motsvarande klass). ‘

- F6rsiktighet mdste iakttas vid s k stympning av skalor m m.

Man md8ste vara estet:

- Diagrammen maste g&ras tilltalande f&r 8gat. Bortsett fré&n
noggrannhet vid val av format, f&rhallande mellan horisontell
och vertikal skalstorlek, val av linjegrovhet etc (f6r att
inte ndmna de ytterligare estetiska 8verviganden som kr3vs vid
framstdllande av f3rgdiagram) &r man tvungen att med stor om-
sorg vdlja typ av ''skraffering' sd att inte optiska villor
uppstar.

Man miste dessutom vara ndgot av psykolog. Trots att man f3ljt
alla vedertagna regler kan ett diagram vara obegripligt. En
viktig fraga vid diagramkonstruktion &r f&1jande:
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- Kan det diagram jag konstruerat tydas av ndgon annan n
jag sjdlv? Inte sdllan kan ett diagram vara alltfér informa-
tionsspdckat f&r att Sverhuvudtaget ge ndgon upplysning.

Man b®r slutligen beakta de ekonomiska aspekterna vid grafisk
framstdllning i offentlig statistikproduktion:

- Ar detta diagram en engéngsfBreteelse eller skall det upp-
dateras och aterkomma ar fran &r i en viss publikation?

I bada fallen, men speciellt i det senare kan det vara sk3l
att Overvaga om det kan vara ekonomiskt och praktiskt ldmpligt
med datorritade diagram. F&r ndrvarande har SCB viss utrust-
ning for att framstdila datorritade diagram, och komplette-
ringar av denna planeras.

Ré&d och tips om konstruktion och ritning av diagram ges i
Informationsenhetens broschyr 'Rita diagram'' av Wahlén (1980).

I samband med den kartldggning av analysbehovet vid SCB som
genomf&rdes 1976 (jfr avsnitt 3.3) framfdrdes ett starkt

intresse fér dkad grafisk presentation av SCBs produkter. lnom
projektets ram har vi d3rfdr i ndgra till3mpningar &dgnat oss

at metodologiska och praktiska aspekter pd grafisk framstdllning.

Ar 1977 publicerades den f8rsta utgavan av R¥ttsstatistisk Ars-
bok, en publikation f&r samordning av den r3ttsstatistiska
redovisningen. Arsboken inneh811l ett stort antal diagram som
illustrerade innehdlilet i vissa av tabellerna. Av produkt-
ansvariga f8r &rsboken ombads vi att ge synpunkter pd& diagram-
val, -konstruktion etc, se Holgersson (1977 c). Detta arbete
restlterade bl -a i att diagramframstdliningen 8verifdrdes till
dator och att i samband didrmed ett generellt subrutinpaket

f&r datorritning av firgdiagram utvecklades, se Andersson och
Cassel (1978). Aven ett program f&r framstillning av koroplet-
kartor (kartor som visar ett omr&des variabelvirde med f3rgton
eiler skraffering) p& ldnsnivd har i detta sammanhang utvecklats,
se Rittsstatistisk Arsbok 1978.

Ett forsiag till grafisk presentation av statistik Sver varu-
transporter med lastbil har utarbetats, se Berglund (1977 a).

i samband med analyserna av InkomstfSrdelningsstudien 1973,

se Norberg (1977) utarbetades en speciell plottningsteknik f&r
att belysa de mestadels komplicerade sambanden mellan olika
siag av inkomster f&r hushallen. Man brukar sdrskilja melian
inkomstbegrepp som faktorinkomst (summan av 18neinkomst, fdre-
tagarinkomst och kapitalinkomst), negativa transfereringar
{skatt m m), positiva transfereringar (olika former av bidrag),
hruztoinkomst (faktorinkomst + positiva transfereringar) samt
disponibel inkomst (bruttoinkomst minus negativa transfereringar).
Denna metodik, som pd ett mycket tydligt s&tt kan illustrera
hur skatteskalorna fungerar for olika grupper av mdnniskor i
samh3llet, redovisas i Norberg (1978 a).

For vissa dddsorsaker, exempelvis ischemiska hjdrtsjukdomar
f8religger ett tydligt sdsongmdnster i db8dlighetstalen. FOr ars-
boken DOdsorsaker har utarbetats f&rslag till grafisk presenta-
tion av sddana s&dsongmbnster, se D8dsorsaker 1977, 1978 och 1979.



S[:B STATISTISKA CENTRALBYRAN 20°

P/STM 1980-10-31

3.4.11 Vidrets effekt pd elf8rbrukningen i hushall,
handel m m

SCB publicerar en manatlig statistik &ver produktion och
férbrukning av elenergi i Sverige. El1f8rbrukningen f&rdelas

pé fyra konsumentgrupper samt fdrluster. Uppgifterna &r pre-
limindra och baseras pd urvalsundersdkningar. D& slutliga upp-
gifter enligt den drliga industristatistiken och den &rliga
elstatistiken f8religger anpassas den mdnatliga elstatistikens
vdrden till dessa statistikgrenar.

Ca 40 % av all elfdrbrukning redovisas under posten 'hushdll,
hande]l m m'". En inte obetydlig del av elf6rbrukningen i Sveriges
hushd11 g&r till bostadsuppvdrmning. Den totala elfdrbrukningen
(inkl hushdlisel och el f&r varmvatten) i eluppvidrmda smdhus
svarar f8r en fj&rdedel av elf8rbrukningen i gruppen "hushall,
hande! m m''. | runda tal gar dirvid 60 % till bostadsuppvdrm-
ning.

En viss del av variationerna i elfdrbrukningsstatistiken kan
férklaras av viderf&rh&llandena. Sambanden mellan vdder och
elfdrbrukning har analyserats med en icke-linidr rearessions-
modell (Norberg, 1980c). F6r gruppen 'Hushd1l1, handel m m'' &r
sambandet klart medan det f6r de flesta industribranscher &r allt-
f6r obetydligt f8r att anvidndas i en vaderkorrigerad elstatistik.

Modellen bestdr av tva delar: en vdderberoende del med linj&r
tidstrend multiplicerad med mdnadens graddagstal, och en icke
viderberoende del med en annan linjdr tidstrend och ett skattat
sdsongmBnster. Graddagstalet d&r summan av differensen mellan

+ 179 C och utomhustemperaturen fdr varje dag i manaden. Vind-
data har testats i modellen men gav ej signifikant minskning

av de of6rklarade variationerna.

Med hjd1lp av modellen blir det nu mdjligt att i mdnadsstati-
stiken uppskatta vidrets effekt pd elf8rbrukningen i j&mfdrelse
med samma mdnad 3ret innan.

En ARIMA-model] har ocksd provats med hj3lp av Box-Jenkins
teknik. B&da modellerna hade ungefdr lika god anpassning till
data. Regressionsmodellen ansdgs vara mer l3ttolkad och ger
bdttre mdjligheter att med diagram beskriva elf&rbrukningens
historia.

3.4.12 Anvindning av Box-Jenkinsansatsen i syfte att
férbdttra prelimindrstatistiken f6r industri-
produktionsindex

Syfte: Att undersBka om Box-Jenkinsansatsen kan anvindas till
att fo6rbdttra prelimindrstatistiken f8r vissa branscher, dar
det f6r ndrvarande blir otillfredsstdllande stora skillnader
mellan det prelimindra indexet och det reviderade.
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Genomfdrande: Ett stort antal Box-Jenkinsmodeller har testats.
1 Univariat modell

2 Modifierad univariat modell (dir dataproblemen med semester-
manaderna juli/augusti &r eliminerade)

3 Transferfunktionsmodell med arbetade timmar som oberoende
variabel

L Transferfunktionsmodell med arbetade timmar och leveranser
som oberoende variabler

5 Transferfunktionsmodell med konjunkturbarometerdata som
oberoende variabel

Resultat: En viss f8rbdttring skulle kunna uppnds, dock ej
s& stor att man blir tillfredsstidlld. Resultatet (avseende
produktionen inom maskinindustri, SNI 382) visas i tabell 1
nedan.

Tabellen har erhdllits pa f6ljande sdtt. FSr var och en av de
21 mdnaderna jan 78 - sep 79 har man pd tva alternativa sdtt
berdknat prelimindra vdrden pad den procentuella f&rdndringen
ja&mfdrt med samma minad dret innan. Det ena sdttet innebdr att
man anvdnt den nuvarande metoden f&r berdkning av prelimindrt
virde. Det andra sdttet innebdr att man anvdnd Box-Jenkins-
teknik. Man har hdrvid efterstrdvat realistiska forhdltanden,
sdtillvida att man bara utnyttjat data som i verkligheten var
tillgdngliga vid den tidpunkt d& det prelimindra vdrdet normalt
skulle ha berdknats. De bada erhdllna prelimindra vdrdena har
sedan j&mfSrts med det reviderade virdet f&r samma manad, var-
vid det reviderade vdrdet betraktats som sant vdrde. Man har
sett efter vilket av de bdda prelimindra vdrdena som legat
ndrmast det reviderade vdrdet, och man har vidare noterat hur
mdnga procentenheter man kommit n3rmare det reviderade vdrdet
genom att anvdnda det 'bdttre' prelimindra vdrdet jémfort med
det '"'simre' prelimindra virdet. (Om f&rb&ttringen understigit
en procentenhet, har de bdda metodernabetraktats som likvirdiga.)

Exempel: Det i prelimindrstatistiken publicerade v&rdet fGr en
viss manad &r 10 %, vilket s8ger att industriproduktionen skulle
ha 8kat med 10 % jamfdrt med samma mdnad f8regldende &r. Antag
att Box-Jenkinstekniken ger det prelimindra vidrdet 12 % fOr
samma manad. Antag vidare att det reviderade vdrdet f&r ménaden
i fréaga 8r 5 %. D& konstateras att den nuvarande metoden ger

det b3sta prelimindra virdet f&r den aktuella mdnaden, n3rmare
bestdmt ett virde som &r tvd procentenheter bittre (dvs tva
procentenheter nirmare det reviderade virdet) #n det virde som
Box-Jenkinstekniken ger.
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Tabell 1 Ji3mfSrelse mellan nuvarande metod och Box-Jenkins-
ansats
Nuvarande Likvar- Box~-Jenkinsansatsen
me tod diga battre

bdttre

5-7 3-5 1-3 0-1 1-3 3-5 5-7

FSr ndrvarande publiceras det prelimindra indexet med ca 1,5
mdnaders fordrdjning. Om man reducerar tidsf&rskjutningen till
0,5 ménader och alltsd beriknar prelimindra vdrden pd grundval
av data som dr tillgdngliga vid denna tidigare tidpunkt, erhdlls
f61jande resultat.

Tabell. 2 J38mfSrelse mellan nuvarande metod och Box-Jenkins-
ansats. Uppsnabbad publicering

Nuvarande metod Likvdr- Box-Jenkinsansatsen
bittre diga battre

5-7 3-5 1-3 0-1 1-3 3-5 5-7

Bade tabell 1 och 2 ger vid handen att skillnaden mellan de b&da
metoderna f&r ber&kning av prelimindra vdrden inte 8r speciellt
stor. Varfor resultatet ej blev bdttre kan sj&dlivfallet disku-
teras, men en av orsakerna &r att hj&lpserien (arbetade timmar)
inneh&ller mdnga diskreta hopp och &r utsatt f&r stora ej for-
klarbara variationer. Vidare §r det tveksamt om serien numer

dr speciellt bra som indikator f&r industriproduktionsindex.

Det &r troligtvis dessa problem som g6r att den nuvarande metoden
ej fungerar speciellt bra. (Man anvdnder arbetade timmar som
huvudindikator i prelimindrstatistiken).

F&r vidare detaljer h3nvisas till Holmén (1980b).
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3.5 Metodutveckling: Tilldmpad forskning i anslutning
till analysverksamheten vid SCB

Speciella problem dr férknippade med anvindningen av analys-
metoder nar data h&rrdr fran en survey, vilket oftast dr fallet
betriffande SCBs produktion. Detta kan innebdra foljande:

- komplicerade urvalsférfaranden har anvints

- data innehdller fel av typen mitfel, bearbetningsfel och bort-
fallsfel.

Qessa problem behandlas otillfredsstdllande ~ eller inte alls -
i den st?tistiska analyslitteraturen. Samtidigt berdrs inte
analysfragor ndrmare i samplinglitteraturen.

Frojektgruppen har arbetat med att kartl&dgga och belysa dessa
problem samt konsekvenser av att genomfdra olika &tgdrder vid
analyser som bygger pd data frdn surveyer. Arbetet har bl a
resulterat i en OGversikt Sver problem vid statistisk analys av
surveydata, se Wretman (1980). OUversikten avser att pa ett
enkelt sdtt presentera vissa grundliggande metodstatistiska
problem, som man bdr tdnka igenom innan man sitter iging med
en analys. Framf&r allt diskuteras inferens- och tolknings-
problem. Det framhdlls hur man ur metodstatistisk synpunkt kan
ha olika ambitionsnivder vid analys av surveydata, n3mligen
(i) deskription av givna data, (ii) inferens om den

dndliga populationens utseende och (iii) inferens om en modell
som antagits generera den 8ndliga populationen.

Vidare bar framtagits en fOrteckning Over litteratur rdrande
statistisk analys i surveysituationer, se Bergholm (1978).

I f&1jande delavsnitt beskrivs metodutveckling som bedrivits
inom projektet i anslutning till regressionsanalys vid urval
fraén dndliga populationer (3.5.1), regressionsanalys i situa-
tioner med midtfel (3.5.2) samt i anslutning till analys av
undersdkningar med bortfall (3.5.3).

Sammanfattningsvis kan det projektarbete som skildras i avsnitt
3.5 sidgas utgdra en fBrsta bdrjan till vad som i riktlinjerna
beskrivs som upprdttande och & jourhdllande av '‘en problem-
katalog f&r metodutvecklingsarbetet inom det statistiska
analysomrddet vid SCB'. Mycket aterstdr &nnu att gbra pa detta
omr&de. Varken internationellt eller vid svenska forsknings-
institutioner sysslar man mer &n undantagsvis med dessa frégor.
Det f&refaller rimligt att man fran SCBs sida kdnner ett
speciellt ansvar f8r detta forskningsomrade. FSrutom att
bedriva egen forskning bdr SCB pa olika s&tt verka for att
forskningsinstitutioner inom och utom universiteten behandlar
problem knutna till analys av surveydata (se vidare avsnitt 5).
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3.5.1 Regressionsanalys vid urval fradn andliga popula-

tioner

Wretman (1978) ger en kort Bversikt dver olika ansatser vid
regressionsanalys ndr man har stickprov fran en &ndlig .
population. Fdljande ansatser behandlas: (i) Fixpopulations-
ansats: skattning av karakteristikor i den &ndliga populationen,
(ii) Modellansats: skattning av karakteristikor i den &ndliga
populationen och (iii) Modellansats: skattning av modellpara-
metrar. Godtycklig urvalsdesign antas och grundldggande resul-
tat fran olika fdrfattare sammanstdlls.

Jénrup (1975) och J8nrup och Rennermalm (1974 och 1976) beﬁand-
lar skattning av regressionskoefficienter under ansatsen (i)
ovan. Rennermalm (1980) hidrleder uttryck f&r biasen hos dessa

skattningar.

Ansatserna (i) och (iii) kan leda till olika estimatorer, efter-
som man dels skattar olika saker, och dels anvinder olika kri-
terier vid val av estimator. Under ansats (iii) kan man ofta
hdrleda estimatorer av modellparametrar, som (enligt vissa
kriterier) &r optimala, f&rutsatt att den antagna modellen &r
sann. Under ansats (i) kan man hirleda estimatorer av popula-
tionskarakteristikor, som (enligt andra kriterier) har vissa
dnskvdrda egenskaper utan att nagot modellantagande behdver
gbras.

Vid inferens rérande modellparametrar under ansats (iii) kan
man emellertid ibland av robusthetsskdl vilja anvdnda en esti-
mator, som h&rletts under ansats (i), speciellt om modellan-
tagandet betraktas som mindre s8kert. Tankegadngen dr d& i kort-
het f8ljande: En estimator av typ (iii), som &r optimal under
en antagen modell, kan visa sig ddlig eller svir att tolka
ifall den antagna modellen inte skulle g&lla. A andra sidan kan
en estimator av typ (i), ehuru icke optimal, &ndd vara tolkbar
och behdlla vissa hyggliga egenskaper dven om den antagna mo-
dellen inte gdller. Ringnér (1979 och 1980) utvecklar detta
ndrmare. Bl a visas att mycket smd avvikelser fradn linearitet

i modellen rdcker f8r att f8rstbra optimalitetsegenskaperna

hos estimatorer hirledda under ansats (iii).

I en simuleringsstudie (Norberg 1978d) har estimatorer, vigda
resp ej vdgda med inverterade urvalssannolikheter, jamf&rts
under ansats (i). Konstruerade populationer och urvalsdesigner
har valts enkla f&r att resultaten skall vara littolkade.

Resultat av studien &r att man bdr viga med inverterade
urvalssannolikheter f&r att f@ bra skattningar av regressions-
och korrelationskoefficienter i den dndliga populationen.

Ndr stratifieringen baseras pd beroende variabeln &r det
nddvandigt att vdga pd detta s&tt.
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3.5.2 Regressionsanalys i situationer med mdtfel

Projektets syfte dr att unders®8ka vilken effekt som mitfel har
pa skattning av parametrar i regressionsanalys, se Cassel och
Rabdck (1979). Som exempel pd tilldmpningsomradden f&r SCBs del
kan ndmnas regressionsanalys vid dikotoma variabler och analys
av regressionssamband i frekvenstabeller. Bada exemplen kan ses
som regressionsanalys som st®&rs av mdtfel. Man tdnker sig da
att det existerar ett regressionssamband mellan tva variabler
x och y, men man kan inte observera x och y direkt utan man
kan bara se ifall observationerna hamnar i vissa klasser som
dd motsvarar t ex klassindelningen i frekvenstabellerna. Om
man nu berdknar regressionssambandet p& klassmitterna sd begar
man ett fel som kan sdgas vara orsakat av ''mgtfelet''. Inom
projektet har en viss litteraturgenomgdng gjorts f&r att finna
metoder som behandlar problemet. En simuleringsstudie har
utfdrts f&r att man skulle f& en uppfattning om den m&jliga
effekten av mdtfelen. Det visar sig att regression berdknad

p& kilassmitter i frekvenstabeller kan avvika kraftigt fran den
riktiga regressionen.

3.5.3 Analys i unders®8kningar med bortfall

Vid de flesta unders8kningar drabbas man i praktiken av bort-
fall. Det kan i sddana situationer bli en svdr beddmningsfraga
hur man skall gd tillviga for att genomfdra en statistisk
analys. Nagra klara regler f&r hur man b8r gdra finns inte.

Objekten i en undersSkning kan ur bortfallssynpunkt indelas i
tre kategorier: (i) Objekt f&r vilka man erh311it virden pd
samtliga variabler (s k fullst3ndiga objekt), (ii) objekt for
vilka man erh3lligt vdrden pd en eller flera men ej alla
variabler (s k partiellt bortfall) samt (iii) Objekt f&r vilka
man saknar vidrden p& alla variabler (s k objektsbortfall).

Madnga multivariata analysmetoder (t ex regressionsanalys) utgdr
frén att man forst skattar varianser och kovarianser f&r alla
inblandade variabler. | litteraturen beskrivs bl a fdljande

tre olika tillvdgagdngssdtt f&r sddana berdkningar, da bortfall
féreligger: (i) Endast data fr&n de fullstindiga objekten ut-
nyttjas (s k ''listwise deletion"), (ii) Varje varians- och
kovariansskattning utnyttjar data fran alla objekt som har

vdrden p& variabeln resp variabelparet (s k 'pairwise deletion''},
(iii) Saknade vdrden imputeras f&r de partiella bortfallsobjekten,
varefter berdkningarna baseras pd den salunda "kompletterade'
uppsdttningen data frén bdde de fullsténdiga objekten och de
partiella bortfallsobjekten.
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En nackdel med "listwise deletion' &r att de fullstdndiga
objekten kan utg8ra en alltfdr liten del av unders8knings-
objekten (speciellt ifall det partiella bortfallet &r utspritt
Bver mdnga objekt). Vid 'pairwise deletion' utnyttjas & andra
sidan data dven frédn det partiella bortfallet. En nackdel &r
hdr i stdllet att den skattade varians-kovariansmatrisen inte
sdkert blir positivt semidefinit, vilket kan leda till orim-
ligheter eller sammanbrott i analysen, se Heiberger (1977).

En Sversikt Sver fdrfaringssdtt i samband med "missing data'
vid multivariat analys ges av Kim och Curry (1977) samt Frane
(1978) . Statistiska metoder i samband med bortfall redovisas
ocksd i SCB-handboken '""Rikna med bortfall' (1980), dock utan

tonvikt pad analysproblem.
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3.6 Implementering av vissa analysmetoder vid SCB

Inom projektet har studerats anvdndbarheten f&r SCBs del av
vissa statistiska analysmetoder. Sdrskild uppmdrksamhet har
hadrvid 3gnats &t AlD-analys, Box-Jenkinsanalys, analys med
hjdip av splinefunktioner, analys av kontingenstabeller med
hjdlp av log-linj&ra modeller samt sHdsongrensning. En ndrmare
redogérelse f&r detta arbete &terfinns i delavsnitten 3.6.1-

3.6.6.
3.6.1 AlD-analys - ett komplement till regressionsanalys

AID 3ren dataanalysmetod som anvdnts i nagra olika undersék-.
ningar vid SCB. Exempel &r Hushdllens inkomster (HINK), Parti-
sympatiundersdkningarna (PSU), Hushallsbudgetundersdkningarna
(HBU) och Hushdllens ink8psplaner (HIP), dvs i individ- och
hushallsundersdkningar med tdmligen manga undersdkningsvariabler.
Ndgra principer f&r hur AID skall anvdndas vid SCB finns ej,
diremot har inom analysprojektet en handledning i AlD-analys
skrivits, se Norberg (1980 b). Denna handledning syftar till
att beskriva metodens matematiska algoritm, problem vid analys
av surveydata och tolkning av resultaten. Ett avsnitt behandlar
tilldmpningsomr&den med speciell tonvikt p& SCBs verksamhet;
Slutligen ges en beskrivning av datorprogram och tolkningsrad
till utskriften.

3.6.2 Box-Jenkinsanalys

Box-Jenkinsanalys dr bendmning pad en speciell analysstrategi
vars huvudsyfte &r att ge korta prognoser av tidsserier.
Metodiken kan dven anvdndas f&r deskription och analys av
tidsserier. Man kan exempelvis testa hypoteser r8rande trend-
forskjutningar som f&ljd av externa hindelser (strejker, lag-
dndringar, energikriser m m).

Box-Jenkinsmetoden krdver mycket berdkningar. | praktiken
maste man d&rfdr ha tillgdng till datorer och speciella dator-
program fOr att kunna genomf&ra analysen. Box-Jenkinsanalys
kan vid SCB gbras pd 2 nivder.

i) Univariata modeller; dir analysen enbart baserar sig pa
en given series egna historiska forlopp

Univariata modeller kan med f&rdel anv3ndas till dataanalys
for att bl a

. eliminera sdsongen
identifiera punkter ddr man &r osdker pd datas kvalitet.
Dessa data kan i efterhand korrigeras

ii) Transferfunktionsmodeller; dir en modell byggs upp av f&r-

klarande serier samt av det unika beteendet i den beroende
serien,
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Transferfunktionsmodeller kan bl a anvdndas till

. korta prognoser
f&rbittring av prelimindrstatistiken med hjdlp av 'leading
indicators' (efterhandsprognoser)
skattning av effekter av interna/externa hdndelser och
eventuell korrigering fér dessa. Sadana hdndelser kan vara
strejker, momsdndringar, definitionsdndringar, byte av ur-
valsdesign osv

Viss kritik har riktats mot Box-Jenkinsansatsen bl a f&6r att
metoden anses modell18s, dvs man utgdr enbart fran data och

ej frén en given strukturell modell. Med hj&lp av data bestdms
ett modellsamband och detta formaliseras i en s k ARIMA-modell,
Denna kritik dr till viss del relevant vid t ex en ekonome-

trisk ansats, dar man f&r det mesta vill gbra parameterskatt-
ningar i pd férhand kdnda eller antagna modeller. | de till-
13mpningar som beskrivits under i och ii &r emellertid avsik-

ten en annan, namligen datanalys, varfdr det &r helt naturligt
att arbeta helt pd basis av data.

Var beddmning &r sdledes att Box-Jenkinsansatsen &r anvindbar
inom SCB f&r att fOrsGka f&rbdttra prelimindrstatistik och
f&5r att undersdka (ev korrigera) SCB-data. Metoden

kan ocksd anvindas f6r att ge uppslag till kvalitetsf&rbdtt-
rande atgirder.

Vi &r dock nagot tveksamma till att anvinda Box-Jenkinsansatsen
vid uppbyggandet av stora f8rklarande modeller, men detta &r
ju inte SCBs primdra uppgift.

Ett flertal tester med Box-Jenkinsansatsen har gjorts, bl a vid
F/IN: Test om Box-Jenkinsansatsen kan anvindas att fdrbittra

det prelimindra industriproduktionsindexet. Vid F/HA har metoden
provats i samband med anvdndandet av konjunkturbarometerdata i
detal jhandelns oms&ttningsstatistik, studier av oljekrisens p&-
verkan p& hushéllens elkonsumtion samt vid en del datakvalitets-
unders&kningar.

Ett PM om Box-Jenkinsansatsen har utarbetats inom projektets
ram, se Holmén (1979 b).
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3.6.3 Utjdmning av fruktsamhetskurvor med kubiska spline-
funktioner

Kvinnors fruktsamhet, dvs f&rmaga att fdda barn, &r en mycket
betydelsefull variabel i demografiska undersdkningar. Vanligen
studeras fruktsamheten med hjdlp av s k fruktsamhetskurvor,
vilka f6r varje &lder anger antalet ftdda per 1000 kvinnor.
Kurvor &ver sddana observerade fruktsamhetstal uppvisar ofta
ett mer eller mindre taggigt utseende. Ju mindre populationen
dr desto taggigare dr den observerade kurvan. | diagram 1 och 2
visas ett exempel pd att kurvor fran stora populationer &r
betydligt jdmnare &n de fran smd populationer. Det &r d&drfor
naturligt att antaga existensen av en ''sann'' jdmn bakomliggande
kurva och att avvikelserna frin denna kurva beror pd till-
falliga orsaker. Framfdr allt vid regionala studier &r det
viktigt att s®Bka skatta de ''sanna' fruktsamhetskurvorna.

| arbetet med ''Regional fruktsamhetstal f&r perioderna
1968-1970, 1971-1973, 1974-1976" utnyttjades kubiska spline-
funktioner som utj3mningsfunktioner, se Rennermaim (1979).
Antagandet som gjordes var att de 'sanna''fruktsamhetskurvorna
kunde beskrivas av kubiska splinefunktioner. Kubiska spline-
funktioner, som bestdr av bitvis definierade tredjegradspolynom,
dr mycket flexibla och ger trots detta trevliga j3mna kurvor.
Splinefunktioner dr speciellt anvdndbara vid approximation av
funktioner vars uppfdrande i en del av definitionsomrddet kan
vara totalt oberoende eller mycket svagt beroende av deras upp-
férande i en annan del av definitionsomradet, se Hoem och
Rennermalm (1979) samt Hoem et al (1980).

Kubiska splinefunktioner kan dessutom ses som en linjdr modell.
Eftersom fruktsamhetstal &r. asymptotiskt normalf&rdelade och
oberoende kan vi om populationerna &r tillrdckligt stora ut-
nyttja teorin f6r linjdra modeller f6r att testa hypoteser

av olika slag. | '""Regionala fruktsamhetstal....' testades de
skattade splinefunktionernas anpassning. FO&r i stort sett

allia regioner befanns kubiska splinefunktioner kunna tjdna

som en beskrivning av de bakomliggande fruktsamhetsstrukturerna.
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Diagram 1. Aldersspecifika fruktsamhetstal f&r Sverige

1974-1976
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Diagram 2. Aldersspecifika fruktsamhetstal fér Berg,
Hirjedalen, Are 1974-1976
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3.6.4 Analys av samband hos multivariata kvalitativa
data

Den statistiska vetenskapen har under 1970-talet utvecklat
datorstddda metoder och teori f3r sambandsanalys i f81jande
situation. Samtliga variabler dr kvalitativa; de mits medelst
kardinalskalor - eventuellt behandlas skalor med mer informa-
tion som om de vore endast kardinala. Data sammanfattas i en
kontingenstabell, d&r varje cell innehdller ett heltal, antalet
analysenheter i cellen. Analys av s&dana data kallas ofta
kontingenstabellanalys.

Standardfdrfarandet vid kontingenstabellanalys grundas pé
antagandet att logaritmen f&6r den till en cell hdrande
observationssannolikheten dr en linjdr funktion av indelnings-
grunderna pd samma s3dtt som v3ntevirdet i variansanalys med
samspelseffekter. Det finns flera standardprogram f&r analys
enligt denna ansats. Berdknade koefficienter kan, liksom vid
regressionsanalys, tolkas &ven rent deskriptivt. Kontingens-
tabellanalys enligt standardansatsen torde f&r 1&ng tid framdt
komma att vara standardfdrfarandet vid analys av samband mellan
kvalitativa variabler.

Kontingenstabellanalys har inom ramen f6r analysprojektet
studerats av Gunnar Gelin /Pl och Harry Liitjohann P/STM. De
hé1l tillsammans ett metodseminarium om kontingenstabellanalys
i november 1978. Dokumentation:

G Gelin och H Liitjohann: Analys av kontingenstabeller.

1 Allm8n beskrivning

2 Kort om modellspecificering, notation och ett allmint exempel
3 Ett artificiellt exempel

L Exempel pd litteratur

(Material till metodseminarium 1978-11-28)

} samarbete med Lars Jonung vid Nationalekonédmiska institu-
tionen i Lund har Gunnar Gelin inlett ett arbete pd att till=-
ldmpa kontingenstabellanalys pd data avseende inflationsf&r-
vantningar.

En litteraturfdrteckning Sver artiklar om kontingenstabell-
analys har framst3lits, se Andersson (1978).

Det finns inom SCB arbete stora potentiella anvdndningsmdjlig-
heter for kontingenstabellanalys. Atskilligt mer arbete &n det,
som har utfdrts inom analysprojektet, krdvs dock innan metoden
kan anvindas mer rutinmissigt. Atminstone f&ljande tre anvdnd-
ningsomrdden dr av intresse.

1 Kontingenstabellanalys kan anvdndas for att ur multivariata
kvalitativa material extrahera en sambandsstruktur, som vore
svdr att utldsa ur tabeller. Denna anvdndning &r deskriptiv.
Den kan vara brukbar vid kommentering och publicering av data.

2 Kontingenstabellanalys kan anvdndas f&r att bland ménga
indelningsgrunder sortera fram dem, som uppvisar intressanta
sambandsstrukturer inb&rdes. Denna anvdndning &r explorativ.
Den kan vara brukbar vid val av tabellplan f6r publicering av
data.
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3 Kontingenstabellanalys kan anvindas i konsultationer inom
och utom verket. Manga av SCBs data, sirskilt I-avdelningens,
dr av den karaktdr som kontingenstabellanalysen f8rutsitter.

D? kan inte enkelt analyseras medelst Fldre standardf&rfaranden
sasom regressionsanalys. Denna tilldmpning kan vara deskriptiv
eller innehdila mer avancerad tolkning.

3.6.5 Metoder f&r s&songrensning

Sdsongrensning innebdr att man estimerar och korrigerar for den
del av en ménads~ eller kvartalsseries variationer som har sam-
band med arstidernas vixlingar, infallandet av de olika hog-
tiderna och andra under &ret periodiskt aterkommande fdrete-
elser. Syftet med s3dsongrensning dr att man vill eliminera
sdsongeffekten, f6r att dirigenom l&ttare kunna observera andra
komponenter i en serie sdsom trenden och de slumpmdssiga eller
irregul jdra féradndringarna.

Under de senaste decennierna har metoder och datorprogram for
sdsongrensning utvecklats pd minga olika hdll i véarlden. De
program som varit aktuella f6r studium inom analysprojektet
ir Konjunkturinstitutets program SAL, Bureau of the Census
program X11, en vid Statistics Canada utfdrd vidareutveckling
av detta program, kalltat X11 ARIMA samt ett program som ut-
vecklats vid Central Statistical Office, UK. Det sistndmnda
programmet bendmns hdr CSO-programmet.

X11 ARIMA har f&rvdrvats till SCB under augusti 1980 och har
vid fardigstdllandet av denna rapport endast delvis utprovats.
detta program skiljer sig frdn X11 fradmst genom att det ger
m8jlighet till prognos av den ursprungliga serien medelst s k
ARIMA-metoder {(vilket i stort sett &r det samma som Box-Jen-
kinsansatsen, se avsnitt 3.6.2. Sdsongrensningsestimaten
berdknas direfter fran den med prognoserna fdrlangda serien.
Detta fdrfarande ger erfarenhetsmdssigt sdkrare estimat pa sd-
songkompanenterna vilket ger sig tillkdnna i att reviderings-
felen blir mindre nd3r man tid efter annan g6r f6rnyade skatt-
ningar av sdsongkomponenterna.

Korrespondens med Central Statistical 0ffice har gett vid
handen att man numera anvander sitt program endast f&r att
unders®ka olika serier med avseende pd val av modell f&r sdsong-
rensning (det 8r mest friga om serier avseende sysselsdttnings-
och arbetsl&shetsdata). Den 18pande sdsongrensningen utfdr man
f n med en vid CSO utveckiad variant av X11 d&r man har byggt
in prognosfdrfaranden liknande dem i X11 ARIMA. De erfaren-
heter med CSO-programmet som gjorts inom analysprojektet leder
till liknande slutsatser, ndmligen att programmet har sin
stérsta tilldmpning ndr det gdller val av modell f&r sdsong-
rensning, se (Cassel 1978c).

I en tidigare unders&kning (Cassel 1974) har bl a programmen
X11 och SAL j&mfSrts med varandra for ett relativt begrdnsat
datamaterial. Slutsatsen blev att utfallet av sdsongrensning
pdverkades mera av modellvalet (multiplikativ eller additiv
modell) &n av valet av program (X11 eller SAL).

Teori och metodik f&r sdsongrensning finns beskrivna i Cassel
(1980) . Denna PM mdste dock omarbetas m a p de delar som berdr
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X11, till f&61jd av tillkomsten av X11 ARIMA.

3.6.6 En alternativ metod f&r prognos av tidsserier med
konjunktur eller sdsongrensning av dessa

F6ljande metod skall ses som en mycket enkel metod att ut-
nyttja extra information vid prognoser av tidsserier, speciellt
kunskap/antaganden om framtida konjunkturf&r&ndringar. Metoden
kan dven anvdndas f&r .sdsongrensning.

Nagon uttBmmande teoretisk utvirdering har inte gjorts, dock
har vissa bitar &dgnats speciellt intresse i synnerhet den
bit som berdr de sanna sdsongkomponenterna. Vi tdnker oss
féljande modell.

Y=S5..T. K-~ |
dar

ar sdsongen

ar trenden

ar konjunkturen
ir innovationen (slumpkomponenten)

— =< —dwv

F5ljande huvudkrav std3lldes vid utvecklingsarbetet, dir alla
kraven samtidigt skall vara uppfyllda.

1 Metoden skall vara enkel att anvinda (i princip bara att
"trycka p& knappen'').

2 Observationer i slutet av tidsserien skall kunna utnyttjas.
(Av flera sk3! anses de senaste observationerna innehilla mest
information vid beddmningen av var man befinner sig i en kon-
junkturcykel).

3 D& s3isong och konjunktur stdndigt dndras bade till virde
och ménster, skall programmet kunna k8ras varje géng en

tidsserie anvands.

Lk Man skall enkelt kunna anvdnda kunskap om framtida konjunk-
turutveckling eller kunna studera effekten av alternativa
konjunkturantaganden.

Kraven inneb&r bl a f&l1jande:

- Man kan ej anvdnda glidande medeltal vid bestdmningen av
sdsongkomponenterna.

+ T, S, | mdste elimineras s& att enbart K kan studeras.
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Datorprogrammet som &r skrivet i APL och &r interaktivt inne-
haller f&ljande steg.

STEG 1

Eliminering av trenden med hjdlp av ett polynom av graden
k eller med hjdlp av en exponentiell trend.

STEG 2

Eliminering av sdsongen med hjdlp av bildandet av successiva
kvoter (en modifierad variant av den s k link-relativemetoden
anvinds).

Det kan visas att link-relative-metoden inte alltid skattar

de sanna sdsongkomponenterna. F8r att 18sa detta problem gor
programmet iterationer Over steg 1 och 2 tills sdsongkomponen-
terna konvergerar.

STEG 3

Slumpen elimineras med glidande medeltal d&r en korrigerings-
faktor i slutet och bdrjan anvinds sd@ att inga observationer
tappas. (Denna metod kan ej anvindas innan s&songen ar elimi-
nerad d& den skulle pdverka skattningarna av sisongkomponenterna.)

STEG 4

Konjunkturen identifieras och plottas/tabelleras.

STEG 5

Trenden och sdsongkomponenterna tillfogas sedan och en prognos
erhdlles. De prognostiserade virdena innehdller ingen
innovations(slump) faktor.

Vill man bara ha en s&dsongrensad serie l&dggs trenden pd efter
konvergens i steg 2 alternativt efter steg 3 beroende pa
om man vill ha med innovationerna eller inte.

Programmet har, som tidigare ndmnts, syftet att vara anvdndar-
vanligt,varfér det inte &r speciellt finess- eller nyansrikt,
B1 a klarar det ej av pl8tsliga férandringar i trenden

eller sdsongmbnstret. Det f8rutsitts att alla ej trendmissiga
varianter som ej fdrklaras av de ber&knade sdsongkomponenterna
antingen beror pd konjunkturen eller slumpen. Dock klarar
programmet av fallet med en successiv f&rskjutning av sdsong-
komponenternas storlek.

F&r en n3rmare beskrivning av programmet hinvisas till ett
metodmeddelande om programmet (utkommer hdsten 80).
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3.7 Metodutvecklingsarbete i anslutning till SCBs
programbibliotek

| samband med projektgruppens kartldggning av analysbehovet vid
SCB (se avsnitt 3.3) framfdrdes starka Snskemd1 betr#ffande
férbdttringar av analysservicen pa SCBs dator. F&r att till-
m&tesgd vissa av kraven har vi inom projektgruppen utarbetat
forslag till kompletteringar av programbiblioteket, se t ex
Holmén (1978) samt Norberg och Skough (1978). Delvis inom
projektets ram har utarbetats ett subrutinpaket f&r fram-
stillning av fdrgdiagram (FD!A), se Andersson och Cassel (1978).

Under 1970-talet har internationellt lagts ner ett intensivt
arbete pd evalvering av statistisk programvara. FOr att till-
godose verkets behov av service avseende val mellan och anvdnd-

ning av olika pro%ram och programpaket har denna verksamhet stu-
derats inom projektets ram. Detta har bl a skett via deltagande

COMPSTAT 78: 3rd Symposium on Computational Statistics i Leiden,
se Holgersson och Borelius (1978) samt i symposiet ''Computing
and Statistics; 12th Annual Symposium on the Interface' i
Waterloo 1979, se Holgersson (1979 b, 1980 a). Vidare har en
uppf6ljning skett av verksamheten inom ett amerikanskt projekt
som bedriver evalveringsstudier av statistisk programvara.
Resultaten av dessa studier har dokumenterats i Holgersson

(1980 c).
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L Projektgruppens utvdrdering

| riktlinjerna f8r analysprojektet (se bilaga 1) anges under
punkt 9: “Avsikten &r att projektarbetet genom metodutveckling,
lansering av metoder och metodservice skall aktivt medverka
till att SCBs statistik i 8kad utstrdckning fér&dlas (analyse-
ras). '" Vidare upprdknas under punkterna 9.1 - 9.8 ett antal
arbetsuppgifter f6r analysprojektet.

Riktlinjerna har i stort sett fdl1jts. Metodutveckling har be-
drivits pad s& sitt att olika analysmetoder har tilldmpats pd SCB-
data och deras anvdndbarhet diskuterats. Lansering av metoder har
skett genom metodseminarier samt utgivande av handledningar och me-
todinformation. Metodservicen har pdtagligt forbdttrats, satill-
vida att man anskaffat ett antal standardoroaram och vunnit
kunskap och erfarenhet av att anvinda dessa program f&r analys

av SCB-data.

Har d& SCBs statistik i Okad utstrdckning férddlats? Kanske
inte i den utstrickning man dnskat. N&gra av orsakerna till

detta &r:

i) Resursbrist p& grund av att analysbehovet oftast inte
férutses vid planeringen av produktionsprocessen.

ii)  Tidsbrist pd grund av att man vill publicera resultat sa
snabbt som m3jligt. Analys skulle medfSra fordrdjning.

iii) Bristande metodologiska kunskaper hos &mnes- och analys-
ansvariga.

iv) Neutralitetsproblematiken. Man &r hdr och var ridd f&r
anklagelser att vid statistisk analys f8retrida vissa
partsintressen.

v) Bortprioritering av arbete i utvecklingsprojekt. Utveck-
lingsarbete av det slag som bedrivits inom analysprojektet
bortprioriteras ofta av de vidtalade medarbetarna, till
f&rmdn f8r annat arbete, t ex konsultationsverksamhet,
ddr tidspressen kdnns starkare. Projektarbetet blir

lidande till f81jd av bristande personresurser och bris-
tande kontinuitet.

vi) Man kan ocksd ifragasdtta vettigheten av den inriktning
som analysprojektet fran bdrjan givits. Okad analysverk-
samhet f8rutsdtter att de &mnesansvariga ¥r ivriga att
utvinna 8kad information ur data. F8rst mdste de ange-
ldgna frégorna formuleras. Ddrefter giller det att hitta
statistiska metoder som kan anvdndas f8r att ge svar p3
dgssa frégor. | analysprojektet har man i stor utstrick-
ning gatt den motsatta vigen: Man har f3rst lanserat
analysmetoder och ddrefter f&rstkt hitta data l3dmpade att
bearbetas med dessa metoder.
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5 Forslag till fortsatt verksamhet
5.1 Lopande verksamhet

En fBrutsdttning f6r framgdngsrik analysverksamhet &r att det
finns angeldgna saklogiska problem, som man genom analysen vill
f& behandlade. De #mnesansvariga mdste mer &n hittills upp-
manas att (i samarbete med statistikanvindarna) ta fram sddana
angeldgna fragor, dir SCB-data kan t#nkas ha information att
ge. Varje statistikgren bdr sj&lv ta initiativ till och skaffa
utrymme f&r analys.

F6r att analysen sedan skall kunna utf®ras krdvs vissa specia-
listkunskaper i databehandling och statistisk analysmetodik,
med andra ord en metodologisk beredskap. F&r att en sddan
beredskap skall kunna hallas vid liv kan man t3nka sig att ha
en 18pande produkt (kallad ''statistisk analysberedskap'" eller
ndgot sddant), se bilaga 3) som svarar f&r dels viss kostnads-
fri radgivning i analysfrdgor, dels vidmakth31lande, komplette-
ring och samordning av de metodologiska kunskaperna p& analys-
omrddet. Det bdr finnas en samarbetsgrupp som ansvarar for
denna produkt. Samarbetsgruppen bor trdffas regelbundet, och

i dess arbetsuppgifter b6r bl a ingd att anskaffa programvara
samt att utarbeta fGrslag till satellitprojekt.

5.2 Satellitprojekt

Som komplettering till den ovan fOreslagna samarbetsgruppen
féreslar vi vidare att det vid SCB fortl&pande initieras vad

vi hdr betecknar som ''satellitprojekt' med syfte att behandla
olika problemomrdden inom statistisk analys. Dessa projekt skall
vara kortvariga och ha en klar och konkret m&lsdttning. Det
problemomrdde som skall studeras bS6r vara tdmligen vdl av-
gransat. Vaga projekt av typen: Statistisk analysverksamhet

vid SCB, Studium av f6rdndringsskattningar etc bdr undvikas.

F6r Bvrigt kan satellitprojekt t&dnkas vara av olika natur,
alltifrdn empiriska studier knutna till aktuella undersdkningar
till mer teoretiska studier (som naturligtvis ocksd mdste vara
nira knutna till den praktiska analysverksamheten vid SCB).

Man b&r i detta sammanhang om mdjligt utnyttja m&jligheter att
etablera olika typer av samarbete mellan SCB och exempelvis
universitetsinstitutioner, externa forsknings- och utrednings-
institut etc.

Ett projekt av detta slag som redan satts igdng och till vilket
analysprojektet varit en av initiativtagarna dr "Tidsserie-
analys inom fOretagsstatistiken''. Arbetet inom detta projekt
skall koncentreras till omr&dena sdsongrensning, efterhands-
prognoser och tidsseriebrott.
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En lista 8ver problemomrdden 1dmpliga att studera inom olika
satellitprojekt kan gdras 1ang. Vi ndmner hdr endast ett par

exempe | :

- Inom dmnesomradet ''Olika inferensansatser vid analys av
surveydata'' dterstdr &nnu mycket forsknings- och utvecklings-
arbete. Ett t3nkbart forskningsomrdde &r studier av egenskaperna
hos variansestimatorer i linjdra modeller vid olika inferens~-
ansatser, gdrna med anknytning till ndgon speciell statistik-
produkt.

- Analys av surveydata som innehdller olika typer av bortfall
dr ett omrdde ddr arbete endast hunnit pdbdrjas inom analys-
projektet. Studier av hur olika typer av bortfall kan paverka
analysresultat &r av mycket stort intresse, men har hittills
varit sdllsynta i litteraturen. Vi f8reslar dirfér att vid

SCB igangsdtts ett satellitprojekt, gidrna med anknytning till
ndgon speciell statistikprodukt, ddr denna problematik studeras
- empiriskt och teoretiskt.

- | avsnitt 3.6.4 pdpekas de stora potentiella anvindningsmdj-
ligheterna f&r kontingenstabellsanalys av SCBs data. Vi fore-
slar dirfér igdngsdttande av ett satellitprojekt knutet till
ndgon viss statistikprodukt, t ex nagon av |/Uls intervju-
undersdkningar med syfte att utprdva metodikens anvdndbarhet
ur de tre aspekter som redovisas i avsnitt 3.6.4.

Forslag till satellitprojekt f6rutsdtts i fortsdttningen ut-
arbetas av den ovan ndmnda samarbetsgruppen fOr statistisk
analysberedskap.
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Slutrapport fran Utredningen f3r metodfrdgor vid statistisk
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Service~ och metodutveckling avseende den statistiska analys-
verksamheten vid SCB, Riktlinjer faststililda genom GD-beslut

197h-07-01 (p 270k) .

1 Den konsumentcrienterade statistiska analysverksamheten be-
drivs pd ett flertal enheter vid SCB, bl a vid P/STM, U/UI, I/PI
och I/BE. Aven émnesenheterna i Svrigt égnar sig i varierande,
men vanligen mycket begridnsad, utstréckning &t dylik statistisx
analysverksamhet i anslutning till det 18pande produktisonserbe-
tet.

Nir det i fortséttningen talas om "stetistisk esnalysverksamhet"
(eiler motsvarande) &r det konsumentorienterad analys som avses.

I tidigare géllande organisation fanns den s k analysgruppen
knuten till sektionen for statistiska metoder vid plarnerings-
och samordningsavdelningen. Analysgruppen hade som uppzift att
svara fOr metodservice och utvecklingsarbete pé detta omréde,
Verksamheten var speciellt inriktad pd utnyttjerde av ADE scm
hjdlpmedel.

Vid overgdngen till den nya o*ganisationen den 1 juli 1977 upp-
16stes analysgruppen sésom fristdende organisatorisk ennet, Den
till P-avdelningen knutna uppdragsverksemheten vad avser sta-
tistisk enalys har sedan dess bedrivits i projektform pd zamme
sftt som huvuddelen av verksamheten i dvrigt vid avdelnirgen.

Statistiska analyser her vid SCB innefattat sdvdl stetistisk
metodtillémpning som utprégled ADB~verksamhet, t ex yst - och
programmeringsverksamhet. Vidare har den dnfattat tide intern
och extern uppdragsverksamhet. Metodutvecklingsarbvetet nsr om-

fattat viss programutveckling.

2 Viren 1972 tillsattes en utredning, scm anteg arteicneamnet
SAMSAS, med uppgift bl a att ange och beskriva metod- och ser-
viceuppgifterna pd det statistiska analysomradet cch att utarbeis
forsleg till arbetsférdelning och semordning mellan vissa be-
rérda enheter vid verket. Utredningen avldmnede i maj 1673 en
slutrapport (1973-05-02).

3 SAMSAS har definierat begreppet "statistisk snelys" sdsaom
"studium av samband mellan variabler med hjélp av vissa statis-
tiske meteder". I den statistiske analysverksamheten anses #Aven
ingd bide met odutveckL*ug, t ex framstéllning av nya datcrpro-
gram, och metodplanering, dvs val och anpassning av metoder I
enskilda analysuppdrag {av bide intern och extern natur).

Med den avgrinsning som sdlunda gjorts har utredningen tehand-
lat frugor rérande behov av och efterfrizan pé aralysservice,
tillgéng té och hehcver av resurser hirfdr och tehovet av me-
todutvecA11ha pd corédder,

ot

L Med utgdngspunkt frun bl a SAMSAS firslag har acV*”:e
tvd projekt, nAmligen "Uppbygenad av programbibli ctek” ¥
£till P/DE4 och "Stetictiska metodfrigor 1 anslu*ning t
programbitliotek” knutet till P/STM. Det sistnfmnda ér
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farande under fdrplanering medan i det férra progreminventering
mm pégdr.

Fér budgetfiret 1974/75 har SCB incm remen fdr ldpande verksem-
het tilldelats vissa medel £3r uppbyggnad av och verksamhet vid
ett centralt programbibliotek, bl a innehdllande standardprogran
T6r statistisk snalys, ett fortsatt datatekniskt utvecklingsar-
bete och fortsatta studier vad avser utnyttjandot av dylika
standardprogram ur statistisk metodologiska aspekter. Vidare har
i verkets férslag till Kungl Maj:t fdreslagits att under 1974/75
utvecklingsmedel skall fé& disponeras fdr arbetet med uppbyggna-
den av progrembiblioteket.

5 Utredningsfdrslagen behandlades 1 verksdirektionen den 12
november 1973, Dérvid diskuterades utredningens definition av
anslysverksamheten ifrdga. Det framhdlls att statistisk analys

i vid bemirkelse innefattar val och anpassning av analysmocdel~
ler och -metcder, tolkning av de statistiska resultaten, att
man drar slutsatser, utarbetar rekommendationer etc pé& grundval
av dessa. Detta fOrutsétier bl a en nire samverkan med uppdrags-
givarna/statistikkonsumenterna. En slutsats &r att statistisk
enalys 1 vidare mening bdr vera en uppgift fér dmnesenheter m 71
som har direktkontakt med SCBs avnémare.

1 diskussionen understrdks dnskvirdheten av att SCB Skar sina
mdjligheter att ge analysservice &t forskare och andre intres-
senter. Utnyttjande av standerdprcgram f£Or analys underléttar
och f&rbilligar verksamheten. Vikten av att det fdreslagra pro-
grambiblioteket kommer till stdnd podngterades i sammennanget.

Man diskuterade ocks& SAMSAS fdrslag till organisation av verk-
samheten. Enligt SAMSAS borde inrdttas dels en projektgrupnp.
dels en styrgrupp till denna. Diskussionen g&llde framst den
féreslagna styrgruppen. A ena sidan ifrégasattes tehovet av en
dylik grupp. Man menade att den fdreslagna projektgrupper borde
ges hele ansvaret fOr uppgifterna ifrdgas "enligt totalprciekt-
modell", & andre sidan pekade man pé behovet av fdrankring av
verksamheten hos Zmnesenheterna ~ vilket utredningen ansett mo-

tivera en styrgrupp for projektet.

Arendet har sedermera ytterligere diskuterats i verksdirekiio-
nen den 18 februari 19T7L4. Tyngdpunkten i diskussionen lades
3irvid pd de organisatoriska fragorna. Det £8ljande fdrslsaget
8r utformat under besktande av vad soam framkem vid verksdirek-

ticnens b&da sammantriaden.

6 Incm ramen fér den nyliger slutfdrda utredningen cm former
och metoder f8r projektarbete har framlsgs vissa fOrslisg te-
vriffeande prolektorganisaticn cch arbetsformer 1 projextarcetet
vid SCE (se Delrapport III, 1973~11-15). D&ri har ol a féresla-
gits ytterligere adtzirder i syfte att lansera totalprojextmc-
dellen. Bl a har fdreslegits att mcdellen (ytterligare; prives
i crganiserade former och att det sker frémst i nybildede pre-
Jjektgruprer. Totelprojenimedellen f3r semverken irnebdr -l z
att projektarbetet skall bedrivas i sédana former ettt de sam
deltar kinner ett gemensemt ansvar fOr genomfdrandet.
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Incm ramen fOr utredningen har inventerats och redovisats oliks
"modeller" f&r organisationen av projektartete, alternativa ar-
betsformer etc. FOr- cch nackdelar har delvis diskuterats. Dir-
vid har bl & pépeksts vissa nackdelar med styrgrupper och mot
den takgrunden fdérordats en viss restriktivitet med inrdttande
av s8dana grupper i projektverksamheten vid SCB.

T Med hénsyn till bl a problemens svérighetsgrad nér det géller
metodutvecklingen pé det statistisks anslysomrédet, det nira
sambandet mellan statistiska metoder och datatehandlingsmetoder
och behovet av erfarenhetsbyte nidr det giller det statistiska
analysarbetet har SAMSAS fdreslagit att en projektgrupp :ill-
s8tts for att rikta och samordna verksamheten.

Forsleget synes nérmast inncbédra en slags sasmarbetsgrupn med
vissa overgripande funktioner, bl & "verka f£or dked anvindnirg
av analys", "bitridda vid férdelning av serviceuppgifter mellan
enheterna", "bitrédda vid prioritering bland metcdutvecklings-
projekt" och "medverka till samordning" av dylika projekt.

8 Service- och metodutveckling avseende den statistiska azna-
lysverksamheten torde som regel férutsdtta medverkan av flera
funktioner/funktionella enheter. Detta talar fdr att verksamhe-
ten bedrivs enligt totalprojektmodell. Totalprojekimcdellen &r
visserligen frémst avsedd f35r projektarbete (som avser uiveck-
ling av produkter, tjénster eller metoder), men synes tillémp-
lig &Zven f&r viss l8pande verksamhet. I det aktuella fallet in-
gér sésom framgdr av forslagen i det f&ljande bdde utvecklings-
arbete och ldpande service.

Det féreslds att den av SAMSAS fdreslagna verksamheten organi-
seras enligt denna modell inom ramen f&r den i1 p 6 némnda fér-
sdksverksamheten.

En viss precisering och konkretisering av projektgruppens upp-
gifter jémfért med SAMSAS férslag ar dirvid emellertid pékallad.
I det féljende lémnas riktlinjer betréffande inriktningen, om-~
fattningen och orgenisationen av arbetet.

9 Syftet med projektet &r att skapa en organisaticn fér att fa
ett samordnande grepp Over metcdutvecklingen inom det statis—
tiska analysamrddet och att bem@sirs samarbetsproblem inem némn-
da omréde vid SCB. Tyngdpunkten 1 projektarbetet skall ligga pd
den statistiska metodsidan. Projektet skall dock vara {drankrat
i Zmnesenheternas problemomr3den (huvudsekligen den 13penie sta-

utveckling, lansering av metoder och metodservice skall ektivz
medverke till att SCBs statistik i 6ked utstrickning f3rédles
(analycersas;.

I enlighet med SAMSAS firsleg tillsitts en projektgrurr testden-
de av fem personer, nimligen en representent {ér verdera P/STH,
P/pR4, I/PI, D/PC och U/UI. Till gruppen kan tiilfd1ligt xaytac

representanter adven <

Fir imnecavdéelrningarna och U/UC. Frojekt
gruppen inleder sin verksamhet sid snart som fragsn cm vilka per-
scner som skall ingd 1 gruppen har 18sts. Huvudmen for projektet

~

&r P/STM. Till projcktet knyts ockséd en referensgrupp (sec p 10
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nedan). Projektet benémns "Statistisk analysverksamhet vid SCB".

Nér det gédller sivdl uppdrags— som anslagsfinansiersd anslysser-
vice skall projektgruppen

9.1 i semverken med &mnesavdelningarna och U/UC t& fram och &
jour~hé&lle en behovskatalog vad avser statistiska metoder och
programvara irom omriédet fér analysservice,

9.2 verka fér Skad anvéndning av analys genom att i semrdd med
émnesavdelningarna ta initiativ till och i form av pilotprcjekt
genomfdra analysarbeten i anslutning till SCBs reguljérs stati-
stikproduktion,

9.3 ansvare {6r genomfdrandet av interna och externa anslysupp-
drag som kommer till ndgon av enheterna P/STM, P/DEM, I/PI, D/PC
och U/UI (se ytterligare fdrklaring nedan),

9.4 informera om och &ven pé annat sétt frédmja utnyttjendet av
SCBs progrembibliotek (se p 9.7 nedan) s&vdl internt som externt.

Den i p 9.1 avsedda behovskutalogen skall tjéna som underlsg
dels fér konsumentkontakter och andra &tgérder i syfte att ut-
veckla servicefunktionen {sdrskilt de i p 9.7 némnda utve:rk-
lingsarbetena), dels - tillsemmans med den 1 p 9.5 nedan ndmnde
problemkatalogen — fér metodutveckling pd omrédet.

P 9.3 innebdr att analysuppdragen skall genomfdras (som delpro-
jekt) inom projektgruppens ram enligt totalprojektmodell. Det
forutsétis hirvid att den arbvetsfdrdelning som behdver giras
inom gruppen skall ske med hénsyn till uppdragens art, det spe-
cifikae behovet av statistisk metodologiskt och ADB-teknisk:
kunnande, ledig kapacitet m fl fektorer, sem kan bedémas frén
fall till fall. Det synes praktiskt och lémpligt att uppdragen
utférs av undergrupper till projektgruppen (eller i enstzka fell
kanske av en enskild utredare). Aven andra perscner &n de sonm
(primért) &r deltegare i gruppen (jfr ovan) kan givetvis tinkes
delva 1 gencmfdrandet av uppdragen (eventuellt ocksd i utveck-
lingsarbetet scm gruppen skall bedriva)., De nérmare formerna fér
hur projektgruppen skall organisera och bedriva verksamheten
skall gruppen avgéra sjédlv. Givetvis skall flexitla och effek-
tiva former efterstrévas.

Nér det gdller metodutvecklingen Iér analysverksamheten skail
projektgruppen

9.5 uppritta och & jour-hdlla en problemkatalog fér metodut-

L

vecklingsarbetet inom det statistiska snalysomrédet vid SCE,

9.6 ta initiativ till, férplanera och samcrdna metodutveck-
lingsprojekt inom cmrédet.

9.7 Det tidigere vid P/3TM initierede projektet "Statistiske
metodfrigor i anslutning till SCEs progrembibvliotek” sxzall :ngé
som en del av projektet "Statistisk anelysverksamhet vid SC3".
Arbetet omfattar bl e handléggning av de statistiska metodfrigor
som blir ektuelle i det vid P/DEM bedrivma projektet "Uppbyggned

av programbiblictek”.
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Vidare skall projektgruppen

9.8 i semband med SCEs &rlige enslagsframstdllning evge forslag
betriffande inriktningen och omfattningen av metodutvecklings-
arbetet pd det statistiska analysomridet samt betraffande omfatt-
ningen av analysserviceverksamheten f&r néstkommande budgetdr
(budgetfdrslag).

Projektet skall finansieras med dels fOr #dndamélet, inom P-avdel-
ningen, tidigare tillgéngliga resurser, dels de medel som enligt
vad sam framgér av p 4 ovan anslagits for verkseamheten under
1974/75, dels ocksd intdkter av serviceverksamheten. Det ankommer
pé projektgruppen att planera verksamheten inom ifrdgavarande
givna ramar,

10 Vid sidan av projektgruvpen inrdttas som nimnts en referens-—
grupp for att tillgodose behovet av fdrankring av projektet i
émnesavdelningarna, Referensgruppen skall bestd av cheferna f&r
S™ (ordf), DBM och PC samt en representant fri&n varders A, I,

F och U, Utdver dessa ordinarie ledamdter kan gruppen vid behov
adjungera andra personer. Referensgruppen skall ldpande informe-
ras cm arbetet inom projektet. Ammnesavdelningarna ges pd detta
sédtt m8jlighet att péverka projektets inriktning s& att arbetet
effektivt inriktas pd att vidga mdjligheterne till analys av
SCBs materiel,

11 Varje metodplaneringsarbete liksom den i p 9.7 ndmnds ar-
betsuppgiften skall betraktas som delprojekt inom remen fdr
projektet "Statistisk analysverksamhet vid SCB". Fér att debi-
teringsrutinerna skall fungera giller att varje metodplarerings-
arbete skall ha en separat kostnadsbérare (pé kontoplan €) med
egen budget.

12 Verksamheten skall tills vidare utgdra ett f3rsdék. FOrsdks-
perioden skall omfatta tvd oech ett halvt dr, dvs t o m utgéngen
av kalenderéret 1976. Till den 31 december 1376 skall verxsamn-
heten i projektet utviérderas betrdffande projektorganisaticn och
arbetsformer. I utvérderingen skall ccks& ingd en kartliggning
ev aufattningen av &mnesenheternas egen analysverksamhet under
férsSksperioden. Projektgruppen skall ge underlag fér denna ut-
vardering. St#llning skall direfter tas till formerna £or ifréd-
gavarande statistiska analysverksarzhet &ven pd lirgre sikt.
Chefen f&r STM skall utarbeta férslag till principer IOr utvir-
deringen.
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FGrteckning Sver de personer som under ndgon tidsperiod varit
medlemmar av projekt- eller referensgrupp (kronologisk ordning)

Projektgruppen:

P/STM:Bo Rennermalm (proj.ledare), Ulla Brith Larsson, Gunilla Elofsson
(proj. ledare), Anders Norberg, Lars Hedstdm, Margareta Holgersson
(proj. ledare), Bengt Ringnér, Harald Andersson, Per Gunnar Cassel
ARke Holmén, Jan Wretman, Harry LUtjohann, Catarina Elffors.

P/DBM:Lars Nordbdck, Jonas Borelius, Hans Block

S/SYS:Staffan Nordvall, Christer Sandin

1/P1: UIf Strdmgvist, Harry Liitjohann, Gunilla Elofsson, Gunnar Gelin

I/U1: H3kan Lindstrdm, Jan Wretman,Claes Cassel, Gdran R3bick

S/UC: Hans Dertell (adj.)

Referensgruppen:

P/STM:Per Olof Olofsson (ordf&rande)
P/0BM:Bo Sundgren, Lars Olsson
S/SYS:Bertil Georgson, Birgitta Lagerlof
A/ST: Sven-Erik Esberger, Sture Lundin
F/ST: Gabriel Thulin

1/ST: Stig Lundeborg

S/UC: Dag Hallberg, Elisabeth M31ler, Britt-Marie Ringmo-Usgdrd

Budgetutfall &ren 74/75 -- 79/80 (tkr)]
74/75 75/76  76/77 77/7%  78/79  79/50

Analysprojektet 19 97 244 396 382 620
Metodfragor i 62 158 291
ansi. till SCBs 43 61 47

programbibliotek

Inkl kostnader f&r datorkdrningar enligt den taxesdttning som till-
ldmpas internt vid SCB.

1
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Férslag +©ill produktbeskrivning for SCBs anslagsframstéllning 1982/83 1 (2)

Produktbeskrivning

Produkt Fdrslaget innebar | Dalprogram Nummer

Statistisk analysberedskap Eanypmmmt 14 1.2

forandring av Produktansvarig: Avd/Enhet
existerande

produk?t P/STM

inneborden av torsiagen samt motiv till forandringar, kostnader och prioritet

Bakgrund och fdrslag. SCB har gjort en utredning angdende statistisk analysverksamhet
vid verket. Viss fGrsdksverksamhet har genomflrts med syfte att Ska anvidndningen av
statistiska analysmetoder vid SCB. Detta arbete har visat fdljande:

- Det foreligger ett uttalat behov av statistisk analys i anslutning till statistik-
produktionen och uppdragsverksamheten. Det fGrekommer dessutom ett betydande latent
sadant behov.

- Det behdvs vid SCBR en kontinuerlig bevakning av utvecklingen inom statistisk analys
och programvara for statistisk analys, sa& att metodkompetens alltid finns tillgdnglig
inom verket.

Man kan dessutom fBrutsitta att efterfrdgan pd analys av data som publiceras eller
eljest finns lagrade vid SCB kommer att &ka i framtiden. Som exempel kan ndmnas den
via databaser Okade tillgingligheten av data pd regional nivé samt tidsseriedata for
bl a statliga myndigheter, stdrre fGretag och ndringslivets organisationer.

SCB fdoreslir med hinvisning till de resultat som uppndtts att medel anslds till 1&pandée
statistisk analysverksamhet vid SCB.

Andamil. Syftet med analysverksamheten ir att 18pande tillvarata och i Okad omfatt-
ning utnyttja metoder och tekniker, inklusive standardprogram, for statistisk analys
och grafisk presentation. Detta dr ett viktigt inslag i SCBs strdvanden att rationa-
lisera statistikproduktionen och bittre anpassa statistikprodukterna till anvindarnas
behov.

Tillimpningen av statistiska analysmetoder stdller stora krav pd savidl statistiskt-
tekniskt kunnande som erfarenhetsunderlag. Det dr dd&rfdr viktigt att vid SCB utveckla
och vidmakth3lla en "pool" av erfarenheter och kunnande pd analysomradet.

Exempel p& anvindning av statisisk analysmetodik inom statistikproduktionen:

- vid planering av urvalsundersdkningar kan statistiska analysmetoder anvidndas som
hjdlpmedel vid stratifiering

- vid val av korstabeller f&r publikation kan analysmetoder anvindas, sdavil for val
av klassindelningar som fo6r att sdka limpliga kombinationer av variabler/indel-
ningsgrunder

Exempel pa anvindning i syfte att ge konsumenterna mer information:

- tidsserier kan beskrivas och analyseras genom att man delar upp deras f6rlopp i
trend och siAsongvariation
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Produktbeskrivning
Produkt Forsiaget innenar | Delprogram Nummer
Statistisk analysberedskap % |ny produkt {14 1.2

farandring av |Produktansvarig Avd/Enhet
existerande

produkt P/STM

Innebdrden av forsiagen samt motiv till férandringar, kostnader och prioritet

- linjir och icke-linjir samvariation mellan variabler kan analyseras och beskri-
vas; sirskilt samvariation mellan fler variabler dn som ldmpligen kan sammanforas
i en publicerad korstabell

- grafisk framstdllning kan anvindas fOr att f&rmedla information om strukturer i
data

Exempel pd anvidning f6r att ge konsumenter och uppdragsgivare bidttre beslutsunderlag:

- da uttalade fragestdllningar finns, kan regelritta estimations—~ och hypotespridv-
ningsforfaranden anvindas

- prognoser kan framtagas med st&d i tidsserieanalys

Statistiska analysmetoder dr alltsd viktiga rationaliseringsinstrument, dels i
statistikproduktionen, dels i konsumentens beslutssituation.

Huvudkonsumenter. SCBs statistikproduktion, statistikonsumenter, externa uppdrags-
givare.

Konsumentkontakter. Intervjuer och diskussioner med idmnesavdelningarna och statistik-
konsumenter for att kartlidgga och stimulera intresset for analys. Konkreta analysstu-
dier i samarbete med produktansvariga och statistikkonsumenter.

Huvudinnehdll. SCBs.fdrslag innebdr att arbete med en systematisk lansering av analys-
metoder skall bedrivas 18pande. Underlag fdr denna lansering dr de studier, bide me-
todstudier och konkreta analysstudier, som genomfdrts inom ramen fOr utredningsarbetet.
Lanseringsm8jligheter 4r exempelvis:

- lansering genom analys av statistikprodukter vid SCB (pilotstudier)
- lansering genom seminarieverksamhet, kurser, konferenser etc

- lansering genom utarbetande och fortlGpande uppdaterande av handledningar i sta-
tistisk analysmetodik med exempel baserade pi& SCBs produktion och vid SCB be-
fintlig programvara

- lansering genom artiklar i Metodinformation, Statistisk Tidskrift, PB-nytt m fl
tidskrifter och informationsblad.

Som grund f&r lanseringen av statistisk analys enligt ovan fordras dven foljande

verksamheter. (som kan bedrivas 18pande eller i projektform):

~ studier av analysmetoder tillidmpade pad SCB-data fOr att 18sa metodproblem som ej
finns tillrickligt behandlade 1 litteraturen

- bevakning av internationell verksamhet betrdffande evalvering av programvara for
statistisk analys. En samordnad kartliggning av behoven av nya analysprogram i
SCBs programbibliotek

- bevakning av litteratur inom omrddet statistiska analysmetoder. Detta omradde ir
p g a ADB-teknologins utveckling statt i snabb expansion.

Kostnader. FoOr det ldpande arbetet med statistisk analysverksamhet berdknas for
1981/82 ett Bkat medelsbehov av 100 000 kr. (Ul)




	Promemorior från P/STM 1980:5. Utredning angående statistisk analysverksamhet vid SCB : slutrapport
	Inledning

	Promemorior från P/STM 1980:5. Utredning angående statistisk analysverksamhet vid SCB : slutrapport

	Innehållsförteckning
	1 Inledning
	2 Policyfrågor: Bör statistikproducenter utföra statistisk analys?
	3 Redogörelse för projektarbetet
	3.1 Bakgrund
	3.2 Organisation, arbetsformer
	3.3 En kartläggning av analysbehovet vid SCB
	3.4 Empiriska analysstudier
	3.5 Metodutveckling: Tillämpad forskning i anslutning till analysverksamheten vid SCB
	3.6 Implementering av vissa analysmetoder vid SCB
	3.7 Metodutvecklingsarbete i anslutning till SCBs programbibliotek

	4 Projektgruppens utvärdering
	5 Förslag till fortsatt verksamhet
	5.1 Löpande verksamhet
	5.2 Satellitprojekt

	Projektdokumentation
	Övriga referenser
	Bilagor





