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FORORD

| foreliggande rapport beskrivs tekniken med kalibrering av vikter samt fall dar
tekniken har provats. Vi kan inte s8kert sdga att allafall har kommit med, men
kartlaggningen har skett genom en "bred” forfrégan, vilket gor att vi tror att det
uteblivna antalet ar litet. De olika fallen har beskrivits av de personer som genomfort
kalibreringen. Rapporten i 6vrigt har skrivits av Sixten Lundstrém, METOD?. For att
faytterligare information om ett specifikt fall tas |ampligen kontakt med namngiven
person. | defall det finns bakomliggande rapporter har dessa namntsi skrivningen.

Manga personer har alltsavarit inblandade i skrivningen och darfor kan
beskrivningarna ge ett heterogent intryck. Dessutom har fallen genomforts vid olika
tidpunkter och darmed baserar sig pa olika kunskapsl age.

Statistiska centralbyran i mars 2000

Sixten Lundstrom

! Eva Elvers och Lennart Nordberg, bdda ES/SES, har gett vérdefulla synpunkter pé tidigare versioner
av denna rapport.



Kalibrering av vikter -
- beskrivning av tekniken och de SCB-fall den provatsi

1. Inledning

| en urvalsundersokning erhdlles observationer for endast en delmangd av
populationen, vilket innebér att varje observation i estimationen ”representerar” flera
objekt i populationen (ibland har man dock totalundersokta strata). Vid berdkningen
av skattningar multipliceras darfor varje varde pa malvariablernamed en vikt.
Delmangden bestams i forsta hand av urvalsforfarandet, men det sker ocksa en
reduktion genom att inte alla utvalda objekt svarar. | regel upptrader ocksa
tackningsbrister i en undersokning och for att reducera dtfoljande fel i skattningarna
krévs att vissa korrigeringar gors; i mangafall gors korrigeringen med en delvikt i
estimation. Inom " traditionell” metodik bestar vikten for ett givet objekt av
produkten av fleradelvikter, vanligtvis av de forsta tre delvikternai foljande
upprakning. Ibland anvands ocksa den fjarde delvikten.

(i) Designvikten. Vid t.ex. obundet slumpméssigt urval (OSU) av 10 objekt ur
en population bestdende av 1000 objekt & designvikten (1000/10=) 100. Vid
stratifierat OSU (STOSU) far varje objekt i ett givet stratum samma designvikt, men
vikterna kan vara olika stora for skilda strata. Urvalsdesignen bestdms med
madl séttningen att fa sa bra skattningar som méjligt av vissa parametrar, ofta avseende
viktiga redovisningsgrupper.

(i) Bortfallsvikten. Vanligtvis har man skél att missténka att bortfallet &r
snedvridande och darfor soks delvikter som reducerar den effekten. Detta gors ofta
genom att dela upp de svarande i grupper och inom varje grupp bildaen
korrigeringsvikt. Ml séttningen med indelningen &r att féra samman objekt som har
samma sannolikhet att svara.

(iii) Tackningsvikten. | en statistisk undersokning upptréder ocksa vanligtvis
under- och 6vertackningsproblem, som kan ledatill skevhet i skattningarna.
Undertackningen ar det allvarligare problemet av de tvd, men &ven dvertackningen
kan vara besvérlig eftersom den i regel inte kan identifierasi bortfallet. For att i
mojligaste man undvika skevhet orsakad av tackningsproblem bildar man
korrigerande delvikter. (Det finns dock andra alternativ, som t.ex. att efter



estimationen laggartill en separat modellberoende uppskattning av bidraget fran
undertéckningen.)

(iv) Postsamplingsvikten. Med syfte att reducera bade urvals- och bortfallsfelet
anvands ibland exempelvis en poststratifierad estimator eller en kvotestimator. Aven
dessa estimatorer, samt manga andra estimatorer, kan skrivas med hjap av
postsamplingvikten. Denna delvikt ger ocksa konsistenta skattningar i den meningen
att skattningarna dverensstdmmer exakt med vissa registertotaler for popul ationen.

Vikter anvandsinte barai urvalsundersokningar utan ocksaibland i
totalundersokningar; t.ex. kan bortfall eller tdckningsproblem kréava att vardena
viktas. | dennarapport visar vi ocksa hur vikter anvandsi prognosmodeller och vid
léankning av tidsserier.

De flestalarobocker i statistik forutsétter att sannolikhetsurval dras fran
populationen och att varken bortfall eller tackningsbrister férekommer. Darmed kan
vantevardesriktiga (unbiased) estimatorer konstrueras och relevanta
konfidensintervall beréknas. | verkligheten forekommer dock bade bortfall och
tackningsproblem som vanligtvis kan misstankas ge skeva (biased) estimatorer om
inte effektiva korrigeringar gors. Tyvérr har vi adrig tillrécklig information for att
vara sakra pa att inte skevhet kvarstar.

Samtliga ovan beskrivna delvikter bestams vanligtvis med hjdlp av
registervariabler, exempelvis for stratifiering, i bortfallskompensationen for att bilda
grupper, etc. Den information som utnyttjas kallasi fortsattningen for
hjal pinformation. N6dvéandig hjal pinformation bestar av tvaformer, namligen (i)
varden for registervariabler (hjalpvariabler) for varje svarsobjekt samt (ii)
populationstotaler (hjalptotaler) for dessa registervariabler.

Ett mindre krévande alternativ till att bildavar och en av dessa vikter &r att
utnyttja tekniken med kalibrering av vikter. Metoden &r ytterst generell, vilket
betyder att de varianter som beskrivits ovan, som produkten av ett antal delvikter,
oftast kan erhallasi ett enda steg inom kalibreringstekniken. Den rymmer ett stort
antal sétt att kompensera for bortfallet samt ett stort antal estimatortyper.

Det bor dock namnas att ala varianter av metoder inte utgor specialfall till
kalibreringstekniken. Eftersom hanteringen av bortfall och téackningsbrister i
estimatorn grundar sig pa modeller (antaganden) kan naturligtvis vilka varianter som
helst vara ténkbara. Har man en unik kunskap kring dessa brister som inte kan
beskrivas inom ramen for kalibreringstekniken ska man naturligtvis anvanda annan
teknik. Ett exempel pa nar inte kalibreringsestimatorn (se (3.8) och (3.12)) kan



anvandas, men véal regressionsestimatorn (se (3.6) och (3.10)), ar fdljande: | en
|6pande undersokning baserad pa samma urval bestdms narmevarden for
svarssannolikheter utifrén gammalt material.

SCB har tillgang till omfattande hjalpinformation och goda programvaror for
berékning av skattningarna. FOr ndrvarande varierar utnyttjandet av dessa mojligheter
kraftigt mellan olika undersokningar vid SCB. Vi vill med dennarapport visa pavad
som pagar (pagatt) inom omradet. Rapporten inspirerar forhoppningsvistill
ytterligare utnyttjande av hjél pinformation med anvandning av kalibreringstekniken.

| denna rapport anvands begreppet "kalibrering av vikter” pa ett vidstrackt sétt.
Exempelvis kommer vi i begreppet att ocksa inkludera den generella
regressionsestimatorn (Sarndal, Swensson and Wretman, 1992). Bade
kalibreringsestimatorn (Deville and Sarndal, 1992) och den generella
regressionsestimatorn &r utvecklade for att ge (approximativt) vantevardesriktiga
estimatorer i en urvalsundersokning. Har kommer vi ocksa att anvanda begreppet
kalibreringsteknik i mer modellberoende situationer, dar dess formagatill att ge
konsistens i skattningarna anvands.

| avsnitt 2 beskriver vi kalibreringstekniken rent principiellt och i avsnitt 31
tekniskatermer. | avsnitt 4 beskriver vi programvaran CLAN97 med vars hjélp
punkt- och variansskattningar kan beréknas. Déarefter redogor vi i avsnitt 5 for olika
fall dar tekniken har provats. Avsnitt 6 innehdller sasmmanfattning och kommentarer
och avsnitt 7 pekar pa de framtida méjligheterna. Vi har forsokt skriva rapporten sa
att deni "formler” mindre bevandrade personen kan hoppa 6ver avsnitt 3 och andafa
en hygglig insikt i innehallet.

2. Huvudprincipernai kalibreringstekniken

Lt oss borja med ett exempel, som beskriver principen for kalibrering av vikter.

Exempel 2.1. Antag att vi vill gora en urvalsundersokning om halsa och skatta antal et
personer som har varit sjuka under &ret i olika sjukdomar. Forutom skattningar for
helariket vill vi ocksa ha skattningar for lanen. Vi genomfor datainsamlingen och
trots stora anstrangningar, tvingas vi konstatera att ett visst bortfall foreligger.

Vi vet att ohédlsa samvarierar med ader och att mén och kvinnor i viss man
drabbas av olika sukdomar. Variablerna dlder och kdn bor darfor ingd som
hjal pinformation eftersom de kommer att reducera bade variansen och
bortfallsskevheten.



Som vanligt far vi storre bortfall i storstadsomraden ani 6vrigariket. Vi ser
ocksa att saval |aginkomsttagare som hoginkomsttagare svarar i mindre grad an
medelinkomsttagarna. De variabler som bestdmmer dessa uppdelningar bor vara med
eftersom de kan forvantas reducera bortfall sskevheten..

Vi vet ocksa fran teorin att de viktigaste redovisningsgrupperna bor i méjligaste
man identifierasi hjalpinformationen och darfor bor 1ansuppdel ningen tas med. Det
leder till att variansen for skattningar for redovisningsgrupper minskar.

Vi har for hela popul ationen kunskap om kon, ader, inkomst,
storstadsomrade/ovrigariket, [an. Darmed har vi méjlighet att pa olika séit
samutnyttja registerinformationen for att bade reducera urvalsfelet och
bortfallsskevheten. Man kan dock rékna med att en korstabulering av alla dessa
variabler skulle resulterai vissa mycket sma grupper, som kanske helt saknar
observationer. Kalibreringstekniken ger dock manga méjligheter att utnyttja
hjalpvariablerna. Det enklaste forfarandet &r att utnyttja ala en-dimensionella
marginaler till denna korstabell. Mellan dessa aternativ finns ett stort antal varianter.
Man kan ocksa ta med den ursprungliga (kontinuerliga) inkomstvariabeln som
hjalpinformation. Nar man bestéamt sig for en uppsattning beréknas kalibrerade vikter,

punkt- och variansestimat med hjalp av CLAN97 (se avsnitt 4).
?

Kalibreringsvikterna & bestamda sa att de " avviker sa lite som mgjligt” fran
designvikterna och sa att de aterskapar ocksa de kénda popul ationstotalerna. Om t.ex.
variabeln konstillhorighet i exempel 2.1 anvénds som hjd pinformation kommer
skattningen av antal méan och kvinnor att helt dverensstdmma med antal méan och
kvinnor i populationen. Som vi tidigare namnt kallar vi denna egenskap for
konsistens.

Vi vill med exempel 2.1 visa att flexibiliteten vad géller utnyttjande av
hjalpinformation &r stor. Vilken uppséttning av hjalpinformation som & " optimal” &
inte galvklart. | arbetet att sbka en bra uppséttning ingar ofta att berékna
kalibreringsvikter utifran olika uppsattningar hjépinformation. Aven om det &
tekniskt och ber&kningsméssigt magjligt att utnyttja stora méngder hja pinformation &
det inte rekommendabelt att utan eftertanke |&ta mangden bli for stor. Det finns risk
att vissavikter blir mycket stora eller negativa, vilket kan ge orimligt stora
variansskattningar for nagon redovisningsgrupp. Darfor bor foljande principer for val
av hjapinformation noga foljas. Hjalpvariablerna skai madjligaste man (Lundstrom,
1997, och Lundstrém and Séarndal, 1999)



(i) forklara variationeni de viktigaste malvariablerna
(i) forklara variationeni svarssannolikheterna (2.1)
(iii) identifiera de viktigaste redovisningsgrupperna

Det & ocksaviktigt att analysera vikternaoch i det fall det finns avvikande vikter
utrona huruvida det finns ontdig (redundant) hjal pinformation, nagon hjé pgrupp &ar
for liten, e.d.

| fortsdttningen séger vi att hjdlpinformationen ar ” stark” nér (2.1) & va

uppfylld.

3. Teknisk beskrivning av kalibrering av vikter

Betrakta den andliga popul ationen bestédende av N element, namligen
U ={uy,, Uy, Uy} - Vi vill skattaentotal Y =3, y, , dar y, & vérdet pa

malvariabeln y for k:te elementet. Ibland &r vi intresserade av kvoten mellan tva
totaler, sag R=2, Y, / 2y Z, , dar z & en annan mélvariabel. Nér z, =1, for alak,

_ 1
erhalles medelvardet Y = WZU Y, - Vanligtvis & vi ocksd intresserade av parametrar

for redovisningsgrupper. L&t oss definiera redovisningsgrupperna med

D

U,,...,Uy,...,Up,dér U =UU,. Totalen for redovisningsgrupp d kan skrivas
d=1

Yo =20, Y = 2u Yo » 08

y, forkOU
Y :{ ‘ i (3.1

0 f.0.

Lt svaraett stickprov av storleken n draget fran U med sannolikheten p(s).
Inklusionssannolikheterna & da 73, = X p(s) och 72, = Xy P(S). L&t d, =1/ 71,

beteckna designvikten for element k och It d,, =1/ 77, . Nu uppstar bortfall och
svarsmangden r av storleken merhdles, dar r O s. L&t osstills vidare anta att vi
kanner sannolikheten for varje objekt i s att svara och att de betecknas:

Pr(k Or|sE 4, och Pr(k& | Or|sF 6, (3.2)



Svarsmangden r kan alltsa ses som resultatet av ett tva-fas-urval och darmed kan
foljande vantevardesriktiga estimator bildas

Y=3, dey. /6 (3.3)

Eftersom svarssannolikheten 6, aldrig & kand maste den ersdttas med ett
narmevarde 4, och foljande estimator erhlles

YA}T = zrdk yk /ék (34)

Exempel 3.1. Ett vanligt forfarande att bestémma 9k bestar i att delaupp urvalet si

s.k. svarshomogenitetsgrupper (SHG). Gruppindelningen gors sd att man inom en
given grupp har skél att tro att svarssannolikheterna ar ungefar lika stora. Lt oss
definieradessagrupper s, ...,S,,...,Sp 0ch motsvarande svarsmangder

1reeilp e T Storleken pé dessa méngder & ny,...,n ,...,N, respektive

m,...,m,,...,m,. Det ndrmevéarde av ¢, som anvandsi samband med SHGs &

=

ék =m,/n, for kOr,,.

En motsvarande estimator for totalen for redovisningsgrupp d ar
Yor =2 d Y / G (35)

Antag vidare att vi har en hjalpvektor x, for k s och att vi kanner
motsvarande popul ationsstorheter t, . Vanligtvis kénner man x, for allaobjekt i
popul ationen och kan darmed bilda t, = 2, X, , men det kan ocksavarasdatt t,
hamtas fran en annan kélla och darfor inte & exakt en summaav x , -vektorerna.

Inom vissa omraden, som exempelvis ekonomisk statistik, forandras popul ationen

relativt snabbt och darmed kan en hjalptotal baserad p& urvalsramen avvika en del
fran en total avseende malpopul ationen.



En generell regressionsestimator som utnyttjar hjal pinformationen kan skrivas:

YAreg,U =%, d G Vi / 4 (3.6)
dar

A A\-1
Oue =1+0, (t, ~X,dx, /8)(T dox,xi 1 §) %, (37)

Anm.: ¢, & en positiv faktor som gor estimatorn mer flexibel. Vi aerkommer till

den senare.

| estimatorn (3.6) anvands hjalpinformation bade i hja pvektorn x, och i
bestdmningen av ék . Ett alternativt sétt & att i hjalpvektorn ocksatamed
hjal pinformationen som férklarar variationen i svarssannolikheterna och med hjép
av kalibrering bilda estimatorn

YAkaI u - 2 A Vi Y (3.8)
dar
Vg =14G,(t, =2, dyx,) (2 dyox, X} ) X, (3.9)

| vissamer ovanligafall kénner vi inte t, utan endast x, for k Os. Med den

informationen kan vi bilda en vantevéardesriktig estimator av dessa
populationstotaler, namligen f = stkxk . Motsvarande regressionsestimatorer och

kalibreringsestimator till (3.6) resp. (3.8) ar

Vs = 2 A 9a Vi / G (3.10)
dar

9« =1+c(f, _Zrdkxk /ék)'(zrdkckxkx'k / Q)_lxk (3.11)
respektive

YAkaI s = 2 Vg i (3.12)
dar

vy =1+c, (f, —Zrdkxk)'(zrdkckxka)_lxk (3.13)

Motsvarande skattningar av Y, erhdlles genom att ersétta y, med vy, i (3.6),
(3.8), (3.10) och (3.12).



| det fall hjapinformationen &r stark har bade (3.6) och (3.8) flera goda
egenskaper. Jamfort med estimatorn (3.4) géller attY,,,,, och Yy,

(i) har mindre urvalsfel
(i) har mindre bortfallsbias
(iii) & konsistenta, d.v.s. X, d, g, X, /8 = >, d, v, X, =t,.

Vad betréffar estimatorerna (3.10) och (3.12) sa leder stark hjalpinformation till
att (ii) uppfyllsi likagrad som for estimatorerna (3.6) och (3.8). Urvalsfelet minskar
ocksé ndgot och de & konsistentai s motto att ¥, d, gy X, / 6, =
=2, d v X, =2.d. X, .

Forutom egenskaperna (i)-(iii) torde ocksa utnyttjande av hjapinformation i
estimatorerna Y, och Y,,,, reduceratéckningsfeleni vissafall. Vid I6pande
uppdatering av urvalsramen kan x -totalen (t, ) vara ndrmare populationstotalen
2., X, an x, -totalen i urvalsramen, tack vare att estimationen gors sent i

produktionsprocessen. Aven estimatorerna YAreg,s och YAkaI,s kan uppvisa samma

effekt. Fortfarande finns dock inte tillréckligt teoretiskt och empiriskt stod for att
sakert sga att &ven tackningsfelen kan reduceras med hjélp av kalibreringstekniken.

4. CLAN97

Néar SHGs (se exempel 3.1) anvands vid bestdmning av ndrmevéarden av
svarssannolikheter kan savél punkt- som variansskattningar for estimatorn av typ
(3.4) och for kalibreringsestimatorn av typ (3.6) beréknas med hjalp av CLAN97
(Andersson and Nordberg, 1998). | CLAN97 finns tva varianter pa SHGs (se
exempel 3.1), ndmligen (i) dar p-grupperna &r identiska med strata och (ii) dar p-
grupperna utgor subgrupper inom strata.

CLANOY klarar i gévaverket alla parametrar som &r (rationella) funktioner av
totaler, dar totalerna skattas med nagon av ovan namnda alternativ.
Variansskattningarna baserar sig patekniken med Taylor-linearisering.

CLANQ97 & ocksa mycket flexibel vad géller utnyttjande av hjal pinformation.
Saval kontinuerliga som kategoriska variabler kaningdi hjal pinformationen.
Programmet ger ocksa stod for dikotomiseringen av kategoriska variabler, som &r
nddvandig for bildandet av hjalpvektorn.



Med hjalp av CLANOY kan ocks Y, , , se (3.8), beréknas. Inom kort kommer

CLANQ97 ocksa att inkludera en procedur for variansberakning av denna estimator.

Likas&kan Y, , och Y,, , bersknas, men déremot inte variansestimaten fér dessa

estimatorer.
Skattning av parametrar for redovisningsgrupper samt berakningen av
motsvarande variansestimat gorsi CLAN97 genom utnyttjande av variabel (3.1).
Ibland kan vikterna g, , 94, Vi« 0ch vy bli mycket storaochi vissafall
ocksa negativa och da ge upphov till en instabil estimator. For att undvika detta kan
man i CLAN97 sétta en 6vre och en undre gréns for dessa vikter. Trots denna
begransning kommer konsistensvillkoret i (iii), avsnitt 3, att vara uppfyllt.

5. Produkter dar kalibrering av vikter har proévats

| detta avsnitt beskrivs kortfattat olikafall dér kalibreringstekniken anvénds eller har
provats. | vissafall bestar arbetet endast av en metodstudie och i andrafall &
metoden helt implementerad. Mellan dessa ytterlighetsfall finns flera varianter.

Vi delar upp fallen efter avdelningstillhorighet. For varje fall anges vem/vilka
som har genomfort kalibreringen och aven gjort beskrivningen.

AM-avdelningen

Estimationsforfarandet i Arbetskraftsunder sbkningarna (AKU)
Jan Horngren, AM/LEDN och Hassan Mirza, AM/AKU

Fran och med 1993 anvands hjal pinformation fran SCB:s syssel séttningsregister
(SREG) och AMS register (PRESO) i estimationsforfarandet. Fran och med fjarde
kvartalet 1999 modifierades estimationssystemet ytterligare. Nuvarande
estimationssystem bestar av tvd GREG-estimatorer:

* GREGL for skattningar av antalet arbetsldsa. | estimationen anvands
hjal pinformation fran PRESO (arbetssokande utan arbete som kan ta arbete direkt)
och RTB (kon, ader och region)

* GREG2 for skattningar av syssel satta och undergrupper av syssel satta. |

estimationen anvands hjal pinformation fran SREG (sysselsatt i olika
naringsgrensgrupper/gj sysselsatt) och RTB (kon, alder och region).

10



Vissatyper av parametrar skattas som en funktion av GREG1 och GREG2.
Malet & att frén och med & 2001 skapa en enhetlig GREG-estimator for alla
Onskvéarda skattningar.

Inforandet av den nytillkomna hjé pinformationen medfdrde betydel sefulla
precisionsvinster for skattningar av antalet arbetslésa och for skattningar av antal et
syssel satta uppdel ade efter naringsgrenar. Vidare &r det pavisat att den nya

hjal pinformationen reducerar bortfallsbias for skattningar av antal et arbetsl 6sa och
antalet sysselsatta jamfort med tidigare estimationsforfarande som baserades pa
enbart RTB-uppgifter. Modifieringen av estimationen 1999 innebar dessutom béttre
precision for regionala skattningar. Den nya estimationen (1999) innebér ocksa en
Overgang till ett PC-baserat system dar CLAN spelar huvudrollen.

For ytterligare information rorande kalibrering av vikter i AKU héanvisastill
Horngren och Mirza (1998) och Mirza (1999).

Att lanka ett system av tidsserier -
Omrakning av Arbetskraftsunder sokningar na 1987- 92
Britt och Anders Wallgren, METOD

Bakgrund och syfte
Surveyundersokningar maste ibland revideras. Mellan december 1992 och januari
1993 har AKU genomgétt stora férandringar med avseende pa definitioner,
skattningsmetoder och métperioder. Avsikten var att 6ka undersdkningarnas kvalitet.
Som resultat av forandringarna uppstod brott i tidsserier, bade som nivaférandringar
men ocksa som andrade sasongmonster. Alla dessa tidsseriebrott innebar en mycket
stor komplikation for anvandarna. V etskapen om sddana komplikationer bromsar
inférandet av nddvandiga metodf érandringar.

| AKU-systemet rapporteras ca 30 000 tidsserier varje manad. Alla dessa serier
har réknats om med bibehallen inbordes konsistens och for detta andamdl har vi
utvecklat en ny metodik. Syftet med omrékningarna ar dels att 6ka jamforbarhet och
tillforlitlighet hos gamla skattningar och dels att underlatta sésongrensning av de nya
serierna. For att kunna sasongrensa en tidsserie behdvs ca 5 & med manadsdata -
utan omrakning av gamlavarden skulle man behtva vantatill 1998 med att
sdsongrensa de nya serierna.
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Metodover sikt

Den nya metoden for lankning av tidsseriesystem bestar av tva delar:

1. Patidsserieniva lankas 106 nyckelserier och lankningarna gors sa att
nyckelserierna blir konsistenta. For var och en av dessa serier far vi da72
omraknade manadsvarden for perioden 1987-1992 som &r jamforbara med
motsvarande nya serier fran och med 1993.

2. Paindividniva gors omrékning av varje intervjuad persons upprakningsvikt med
de omréknade nyckelserierna som styrvillkor. Dettainnebar att for var och en av
de 72 undersokningarna fran 1987-1992 kalibreras upprakningsvikterna.
Dérigenom blir alla 30 000 serier Iankade med bibehallen inbordes konsistens.

Att de lankade serierna & konsistenta innebér att for varje manad & exempelvis

antalet sysselsatta + antalet arbetslosa + antalet g i arbetskraften = antalet i

befolkningen och detta géller for alla uppdelningar efter dder och kon.

Genom att kalibrera paindividniva kommer allatidsserier som tas fram med de
nyavikternaatt bli konsistenta. De nyckelserier som vi anvant kommer att forbli som
de berdknats under punkt 1. Alla dvrigatidsserier som kan bildas kommer att lankasi
Overensstdmmel se med nyckel serierna. De naturliga sambanden mellan variablerna
paindividniva styr dessa lankningar.

Seg 1: Lankning av nyckelserier

Lankningsarbete har gjortsi flerasteg. Dels har vi &ndrat for nya definitioner, och
dels har vi korrigerat for bortfallsfel och periodiceringsfel och slutligen har vi gjort
de korrigeringar som beror pa att hela manaden numera undersoks. Som resultat har
vi nu fétt korrigerade nyckelserier som &r jamférbara ver tiden.

Seg 2: Kalibrering av upprakningsvikter

Kalibreringsteknikens formaga att ge konsistenta skattningar anvands for att 1anka
resterande tidsserier. De kdnda hjalptotalerna (t; se avsnitt 3) motsvaras hér av de
fardiglankade vardena pa nyckel serierna for en viss manad. T.ex. har lankningen i
steg 1 resulterat i att antal fast anstallda kvinnor 16-19 ar skall vara 38 957 for en viss
manad. Y tterligare 105 hjé ptotaler utnyttjasi kalibreringen av vikter for denna
manads svarsfil. (For ytterligare detaljer, se Wallgren och Wallgren, 1998)
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Kortperiodisk sysselsattningsstatistik for privat sektor (KSP)
Sixten Lundstréom, METOD

K SP &r en kvartalsunderstkning inom den privata sektorn. Huvuduppgiften bestar i
att skatta antalet anstélldainom olika branscher. Undersokningen presenterar ocksa
resultat for redovisningsgrupper som bildas av bransch*kén,

bransch* anstal I ningsforhallande* kon och arbetsstéll ets storl eksklass* kon. Dessutom
efterfragas statistik for 1an och aven lan* bransch. Den utnyttjade estimatorn av
formen (3.4), da&r SHGs &r likamed strata, ger dock |ansestimat med alltfor stora
urvalsfel och darfor framstallde man inte sadan statistik.

Urvalet av arbetsstédlen dras med STOSU och & av storleken 11500. Strata
bestdms av bransch* arbetsstéllets storleksklass. Ramuppgiften om antal anstéllda
("CFAR-anstéllda’) anvands som allokeringsvariabel vid forsoken att bestdmma en
optimal allokering vid skattning av antal anstédldainom varje bransch.

Korrel ationskoefficienten for svarsobjekten (ingen viktning gors) mellan antal
anstallda och CFAR-anstédllda &r sd hog som 0.96, vilket gor att forutséttningarna ar
gynnsamma for att erhalla sma urvalsfel aven med estimatorn (3.4). Svarsandelen &r
ca 92%.

| syfte att reducera urvalsfelen och da speciellt att uppna kvalitetskraven pa
|ansskattningarna studerades effekten av kalibrering av vikter. Aven en reduktion av
bortfall shiasen forvantades. Den estimator vi anvande var (3.6) med SHGs identiska
med strata. Troligen skulle ocksa bortfallshiasen reduceras, men detta gjordes inget
forsok att studera

Den hjédlpinformation som fannstillganglig var CFAR-anstéllda, lanstillhorighet
och bransch. En méngd olika uppsattningar av hja pinformation studerades.
Berékningen av kalibrerade vikter gjordes med det SA S-baserade programmet
CALMAR och berékningen av medelfel och andra métt utférdes med
egenkonstruerade APL-program. (CLAN inneholl vid den tiden inte
kalibreringsestimatorn.)

Det visade sig att de minsta medelfelen erhdlls for de ” special sydda’
estimatorerna, d.v.s. branschindelningen av CFAR-syssel satta anvandes i
hjél pvektorn ndr antal anstdllda for olika branscher skulle skattas, nér
|&nsindel ningen anvandes vid skattning av antal anstdlda for olikalan, etc. Det
kréver dock olika viktsystem for olika variabler vilket & opraktiskt. Det visade sig
dock att alternativet med att utnyttja de tre (en-dimensionella) margina erna éver
antal CFAR-anstélldai korstabellen storleksklass* bransch* 1én var en god
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kompromiss. Den genomsnittliga 6kningen av medelfelen nér man lamnar de
specialsydda estimatorerna var 3.2% for lansredovisningen och 4.9% for
branschredovisningen. Trots detta gav ” kompromisslsningen” medelfel som var
mindre &n for den ordinarie estimatorn, namligen i genomsnitt 54% mindre for
lansredovisningen och 7% for branschredovisningen.

Vi provade ocksa att ta med antal arbetsstéllen i olika kategorier i uppsattningen
av hjdptotaler (intercept i regressionsmodellen) men det gav ingen forbéttring. Vi
jamforde ocksa skattningar dér ¢, var likamed en konstant och dér ¢, var omvant
proportionell till CFAR-anstéllda pa arbetsstéllet k, men vi fann inga storre
skillnader. Vi fick ocksa nagra fa negativa vikter. Eftersom CALMAR tilldter att man
sétter granser for hur sma (och stora) vikternafar vara kunde vi jamfora viktsystemet
som inneholl negativa vikter med det som inte innehdll sddana. Skillnaden i
estimaten var ytterst liten.

Under stkning bland deltagarei studiecirklar for arbetsl6sa ar 94/95
Sixten Lundstrom, METOD

Syftet med undersokningen var att fa information om vad deltagarna tyckte om
genomgangen studiecirkel. | huvudsak bestod parametrarna av totaler.

Det fanns ingen gemensam forteckning Over deltagarei studiecirklar for
arbetsl 6sa, men daremot fanns det inom varje kommun och studieférbund en
forteckning 6ver sadana studiecirklar. For varje cirkel fanns en deltagarforteckning,
men av sekretesské@l kunde inte SCB tadel av dessa. Darfor fick vi tahjdlp av
personer ansvariga for dessa studiecirklar. For att minska pa administrationen ville vi
undvika en inblandning av alltfér manga personer och darfor drogs ett urval av
kommuner (steg 1) inom vart och ett av de 11 studieférbunden. Inom varje utvald
kommun drogs ett urval av cirklar (steg 2) och inom varje utvald cirkel drogs en
deltagare. Populationen av kommuner (for varje forbund) stratfierades med hjédp av
uppgiften om antal studiecirklar foregaende &r. For bestamning av stratumgranser
anvandes cum-,/ f metoden. | vissa strata gjordes en totalundersdkning och i andra

allokerades urvalet med hjélp av Neyman-regeln. Urvalet av cirklar och deltagare
gjordes av de studiecirkelansvariga personerna utifran slumptal stabeller framtagna av
SCB.

Bortfallet av deltagare och déarmed cirklar var stort - ndstan 50% i vissa
studieforbund! For att i ndgon man reducera bortfallsbiasen utnyttjade vi
hjé@pinformation till att kalibreravikter. For hela urvalet hade vi uppgift om kon,
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cirkeltyp och huvuddmnesgrupp. Vi kunde inte utnyttja den korstabulerade
informationen eftersom vissa celler blev for sma. Darfor utnyttjade vi enbart
marginalinformationen for att bilda x . Denna hja pvektor definieradesinte pa
samma satt for varje forbund beroende pa att ibland var vissa kategorier tommaeller
inneholl ett ytterst litet antal. | sddanafall har vissa kategorier slagits samman.

Hjéa pinformationen forklarade relativt bra svarsbeteendet.

Den punktestimator vi anvande var (3.12), dér designvikten d, bestdmdes av
produkten av inklusionssannolikheternai de tre urvalsstegen. Vi 1& genomgaende
c, =1.

Alternativet till estimator (3.12) hade varit (3.10), men eftersom i ndgrafall
ingen av de utvalda studiecirklarnainom vissa strata (och forbund) svarade hade vi
varit tvungna att bortfallskorrigera dven forsta-stegs-vikten. Vi tror att det skulle ha
gett sdmre resultat an utnyttjade metod.

BV-avdelningen

FASIT-modellen
Klas Lindstrom, BV/IF

FASIT (Fordelnings - Analytiskt Statistiksystem for Inkomster och Transfereringar)
ar en sakallad mikrosimuleringsmodell. Med detta menas att befintliga eller
simulerade skatter, bidrag och erséttningar beréknas for varje individ och varje
hushall som ingér i databasen varefter berakningarna summeras upp till riksniva.

Modellen anvands for att kunna berékna effekterna av forandringar i skatte- och
transfereringssystemen. Dessa berdkningar 6nskar man gora for nasta budgetar. De
data som finnstillgangligt for berékningarna ar HINK -data som &r tre eller fyra ar
gamla.

| modellen vill man darfor skrivafram HINK-data fran ar t till &r t+1, t+2, t+3
och t+4. Framskrivningen gors genom att ekonomiska variabler skrivs fram med
koefficienter. For att behandla befolkningsforandringar anvands daremot prognoser
for befolkningsutvecklingen tillsammans med prognoser dver férandringar pa
arbetsmarknaden (antal sysselsatta och antal arbetsl6sa) dessa prognoser anvands
som hjéptotaler i modellen. Med hjélp av dessa hjdlptotaler kalibreras designvikterna
for HINK -datat. Som resultat skapas nyaviktfiler som avser ar t, t+1,t+2,t+3 och
t+4.
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I modellen anvands befolkningens fordelning pa ader och kon som hjalptotaler,
dessutom anges antalet sysselsattai statlig och kommunal sektor, for privat sektor
anges antalet syssel sattainom industrin, byggnadsverksamhet och privat tjanstsektor.
FOr personer 6ver 64 & anvands dven uppgift om man antalet med ATP och utan
ATP som hjélptotaler.

Med hjdp av dessa nyavikter och den ekonomiska framskrivningen med
koefficienter far man en framskrivning av databasen for & t+1, t+2, t+3 och t+4 som
sedan anvands for att berakna effekter av forandringar i skatte- och transfererings-
systemen.

Anpassning av estimat till kAnda storheter i ULF
Peter Lundqvist, METOD

En intressant fraga som ofta vill studerasi panelundersokningar &r ifall det har skett
en forandring av befolkningens beteende mellan tva méttillfalen. | ULFsfall vill
man studera olika faktorer som paverkar halsan t.ex. kan man titta pa andelen rokare
mellan tva méttillfallen.

Nedan ges ett exempel pa en typ av kalibrering som utnyttjar tva
undersokningar med 6verlappande urval. Ca 40 procent av individerna har intervjuats
vid badatillfalena | ULF 80/81 skattades andelen rokare/icke-rokare med N,
alternativt N, och i ULF 88/89 skattades motsvarande andelar med N} och N.
Dessa skattningar & baserade pa ca 12000 individer. | en korstabell kommer da
cellernas skattningar, N,,, N,,, N,,, N,,, att vara skattade pa farre individer (ca 40
procent av 12000) an for de separata undersokningarna. | tabellen nedan beskrivs
situationen.

ULF 88/89
ULF 80/81 Rokare Icke-rokare Summa
Rokare N, N, N;
Icke-rokare N, N,, N,
Summa N N

Denna situation har tidigare studerats med hjalp av Raking-Ratio-skattningar
(jmf Lundstrém,1993). Genom att anvanda N;, N, N, N’ som hjalpinformation
har vi den typ av estimator som beskrivsi (3.12). Variansestimaten kan tyvérr inte
raknas pa ett korrekt sétt. En jamforelse av variansestimat, ett simulerat (1000
replikat) baserat pa ett Raking-Ratio estimat och ett baserat pa ett kalibrerat estimat,
visade pa smavariationer i det har fallet.
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Kalibrering av vikter i Hushallens utgifter 1992 infér Under sbkningen av
hushallens utgifter 1995
Peter Lundqvist, METOD

Fran och med 1995 planerades en &rlig Undersokningen av hushdllens utgifter
(UTB). Undersokningar med liknande innehdll och upplaggning ( tidigare kallad
HUT) har genomforts 1985, 1988 och 1992. Man besl ¢t att behdlla samma
urvalsdesign i UTB men med ett reducerat urval, ca 2000 hushal d.v.s. ungefar en
tredjedel av detidigare urvalen i HUT. Infér UTB genomfordes en studie med syftet
att se om en ny modellberoende estimator kunde ersétta den tidigare anvanda
estimatorn, som var baserad pa efterstratifieringen.

Den tidigare anvanda efterstratifieringen i HUT bildades m.h.a. logistisk
regression fran Registret dver totalbefolkningen (RTB-S) samt en justering Gver
bokforingsomgangarna for att kompensera for variationen av antalet deltagande
hushdll 6ver tiden och fa representativa drsskattningar. Syftet med efterstratifieringen
var forst och framst att reducera bortfallsbiasen.

HUT 92 &r baserat pa ett systematiskt urval fran RTB-Sav individer, i ddern
0-74 &r. Urvalet kan betraktas som ett approximativt OSU. Vid identifieringen av
hushallets ssmmanséttning kan sedan hushallets urval ssannolikhet bergknas
(betecknas ibland som nétverksurval).

Hjal pinformationen som studerades var definierad bade paindivid och
hushallsniva, vilket maste tas hansyn till i estimationen (jmf t.ex. Andersson, C.
(1997)). Ett 6nskemal var att gaigenom den tillgangliga NR-informationen och se
om det fanns nagon magjlighet att utnyttja denna. Det visade sig att mindre &n 10
procent av den totala konsumtionen kunde beskrivas med hjalp av de register som
NR anvandei sin estimation. En huvudgrupp som skulle kunna forklaras béattre med
hjap av informationen fran NR var utgifter for ‘ Sprit och tobak’. Denna huvudgrupp
utgjorde mindre &n 5 procent av den totala konsumtionen. En annan variabel som
identifierades var antalet smahusenheter enligt fastighetstaxeringsregistret.

| den prelimindra rapporten av UTB 95 anvandes estimatorn (3.8), c. =1 fér alla
objekt, som baserades pa hja pinformation fran NR for sprit och tobak,
fastighetstaxeringsregistret, RTB och variationen av antalet hushal 6ver tiden. En del
kalibreringsvikter blev ganska stora och negativa vikter uppstod. Eftersom man inte
ville ha negativa vikter anvandes den trunkerade linjéra metoden i CALMAR
(studien genomfdrdes innan CLAN97 inneholl kalibreringsestimatorn). | den slutliga
rapporten av UTB 95 beddmde man att den valda kalibreringsestimatorn gav en del
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svartolkade resultat och valde darfor att dtergatill en traditionell efterstratifiering
baserad pa RTB-S samt en justering av antalet hushall dver tiden. Man har dock
behov av att testa vad inkomster fran 1oF kan ge samt att utnyttja en storre
undersokning for att skatta antalet hushdll (eventuellt HEK).

Kom SOM-under sbkningen
Sxten Lundstrém, METOD

SOM -institutionen vid Goteborgs universitet genomfor varje ar tre undersskningar
om almanhetensinstallning i olika samhallsfrégor. Undersokningarna skiljer sig at
bl.a. betréffande avgransningen av geografiskt omrade. SCB genomforde den del som
kallas KomSOM -understkningen och avsag befolkningen i tre vast-svenska
kommuner. Inom varje kommun drogs ett OSU av ca 1200 personer. Vid
bortfallsanalysen fann man att antalet mén och kvinnor skilde sig &t kraftigt i den ena
kommunen, detta beroende pa”otur” i urvalsdragningen, vilket sedan ytterligare
forstérktes av bortfallet. Vi genomforde en kalibrering efter kén och en annan
kaibrering efter kon* d dersklass och éverlamnade vikternatill uppdragsgivaren.

Vilket viktsystem uppdragsgivaren anvander vet vi inte.

Under sbkning om nya halsobesvéar
Sxten Lundstrom, METOD

Sociologiska institutionen vid Umea universitet var ansvarig for undersokningen.
Undersokningen baserade sig pa ett OSU av ca 3100 personer, dar 69.5% svarade.
For att reducera bortfallsbiasen och kanske urvalsfelet dnskade uppdragsgivaren att
kalibrerade vikter framstélldes.

| undersokningen hade vi tre olika register att hamta hjal pinformation ifran,
namligen Registret dver totalbefolkningen (RTB), Uthildningsregistret (UTB) och
SCB:s sysselséttningsregister (ARSY S). Frén RTB hamtade vi variablerna kon, &l der,
civilstand, nationalitet , inkomst samt geografisk tillhtrighet och fran UTB hamtade
vi tvavariabler, namligen utbildning - nivasamt utbildning - inriktning. Variablerna
syssel séttningsstatus, sektorstillhérighet och néaringsgren (for forvarvsarbetande)
hamtades fran ARSYS.
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| analysen av effekten pa bortfall shiasen studerade vi sambandet mellan den
dikotoma variabeln svarande/bortfall och hja pvariablerna. Andelen svarandei olika
grupper bestdmda av respektive hjélpvariabel berdknades och vid stora skillnader
mellan svarsandelarna (och nér antalet observationer var tillrackligt stort) bestamdes
att variabeln skulle utnyttjasi kalibreringen. | vissafall kunde man se att antal et
kategorier i en variabel var for stort och darfor gjordes sammanslagningar.

| analysen av sambandet mellan malvariablerna och olika hjalpvariabler
studerades fem viktiga dikotoma malvariabler, namligen (i) ofta huvudvérk, (ii) ofta
klada, sveda, irritation i 6gonen, (iii) oftaklada, stickningar, stramningar, hettande
kandlai ansikte, (iv) oftamunsveda, (v) ofta besvér i nacke, skuldror/axlar. Vi
studerade frekvensen av dessa kommor i olika hja pgrupper.

| tabell 1 anges de hjélpvariabler som ovanstaende tva analyser visat bor vara
med i kalibreringen. | kommentarerna anges ett U i det fall en reduktion av
urvalsfelet kan forvantas och B i det fall bortfallshiasen kan forvantas reduceras.

Tabell 1. Utnyttjad hjalpinformation

Hjélpvariabler | Kommentarer

Kon UochB

Civilstand B [omkodning (1, 6vriga)]

Nationalitet B [omkodning (svenskar, 6vriga)]

Utbildning -niva | B [omkodning (4-7, 6vriga)]

Sysstatus B [omkodning (1+5, 6vriga)]

Aldersklasser UochB

Inkomstklasser |[U och B

Storstadsomrade | B

Utbildning - inriktning, sektorstillhorighet och naringsgren (en-siffer-nivan)
visade sig inte innehalla ndgon vardefull information och togs darfor inte med. Vi
studerade aven variablerna H-region och riksomraden och fann att den geografiska
informationen speglas béttre av storstadsomrade.

| kalibreringen anvéande vi estimator (3.8) med ¢, =1 for alaobjekt. Ingen
kalibreringsvikt blev sarskilt stor, men daremot uppstod nagra negativa vikter.
Eftersom det kan vara stérande utnyttjade vi en teknik att erhdlla enbart positiva
vikter (Singh and Mohl, 1996, method 5).
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SPEL -under sbkningen
Sxten Lundstrém, METOD

Undersokningen syftade till att 6ka kunskapen om spelbeteendet i landet och framfor
alt var man intresserad av antalet ” spelberoende” personer. Totaler och medelvéarden
var de parametertyper som forekom i undersokningen. Urvalet bestod av tre delurval,
dar det forsta var ett proportionellt stratifierat urval fran hela populationen, det andra
bestod av ett OSU av unga personer och det tredje av ett OSU av féddai utlandet.
Stratifieringen i forsta delurvalet gjordes med variablerna kon, aldersklasser, och
utbildning. Totalt ingick i urvalet ca 9900 personer, varav ca 72 % svarade.

Forutom stratifieringsinformationen fanns det en mangd registerinformation att
hamta fran RTB och det s.k. Louise-registret. Vid analys av samband mellan
svarssannolikheter och hjd pvariabler samt samband mellan viktiga malvariabler och
hjalpvariabler fann vi att féljande hjalpvariabler var viktiga: kon, ddersklasser,
utbildning samt de dikotoma variablerna fédda utomlands, boende i storstad, mottar
sociabidrag och studerande. Analysen visade att denna hjélpinformation &r stark. |
syfte att reducera urvalsfelet och bortfallshiasen genomférde vi en kalibrering av
vikter. Hjalptotalerna fran Louise var nagot ddre an de fran RTB och dessutom
saknades den yngsta d dersgruppen och darfor fick vi gora vissa (modellberoende)
justeringar av de forrafor att erhdlahjaptotalernart, .

Detvasistadelurvalen var inte stratifierade (som det forsta &r) och darfor var
det komplicerat att ber&kna inklusionssannolikheterna for t.ex. unga personer fodda
utomlands. For att hitta en approximation av dessa delade vi upp de tvasista
delurvalen (svarande) i efterstrata enligt samma principer som stratifieringen i
delurval 1 och antog att alla svarandei ett givet stratum var draget med OSU.
Darmed hade vi narmevarden till d, /8, i estimator (3.4).

Det var inte mgjligt att anvanda den fullsténdiga cellinformationen i
korstabellen med alla hjdlpvariablerna, eftersom antalet observationer blev ytterst
litet i vissaceller. Darfor utnyttjade vi enbart de en-dimensionella marginalernatill
den korstabellen. De kalibrerade vikterna g, (se (3.7)) blev alla positiva och ingen

var storre an 1.9.
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Forsok att utveckla estimator for skattning av hushalls- och
lagenhetsparametrar for kommuner med hjélp av modellber oende estimator er
Sixten Lundstréom, METOD

Den enda undersdkning som ger statistik 6ver hushall och lagenheter for sma
redovisningsgrupper, som exempelvis kommuner, & Folk- och Bostadsrékningen
(FoB). Tidigare har dessa totalundersokningar genomforts vart femte ar, men nu har
denna regelbundenhet brutits och den senaste genomfordes ar 1990. | syfte att erhdla

viss statistik ar 1995 planerades ar 1996 ett test av modellberoende estimatorer. En
av dessa estimatorer hade formen (3.8), dar d, =1 for alak, och méngdenr

motsvarar en sérskild méngd i FoB90. | dettafall hamtas ocksa hjd ptotalerna t, fran
en annan tidpunkt an hja pvektorn anvand pa r-méangden och darfor kan vi forvanta
ganska stor skillnad mellan t, och >, x, .

En stor del av befolkningen och hushdllen kan " skrivas fram” till
undersokningstidpunkten med hjalp av bl.a. flyttningsaviseringar. For resterande del
skulle kalibreringstekniken anvandas. Méangden r bestar av den del av FoB90 som
inte skulle kunna skrivas fram fran FoB85. | den delen finns alltsa malvariablerna,
som skulle réknas upp med hjdp av kalibrerade vikter till att motsvara situationen ar
1995. Dessavikter v, skulle alltsa uppfylla konsistensvillkoret ¥, v, x, =t,, d.v.s.
att skattningarna med hjapvektorn insatt i estimatorn dverensstammer exakt med de
aktuella hjdptotalerna.

Hjal ptotalerna skulle hamtas huvudsakligen frén RTB & 1995 och avse totaler
for “region”, kon, dersklasser, civilstand, antal barn, etc. Forsoket fick dock
avbrytas eftersom det visade sig att ingen av SCBs PCar/Servrar klarade av de
kréavande berdkningarna. (Aven superdatorn vid Linkopings Universitet skulle fa
problem, enligt uppgift fran saker kala.)

Undersbkningen " Milj6 Héalsa Allergi”
Sixten Lundstréom, METOD

Ingtitutet for miljomedicin (IMM) vid Karolinska institutet bedriver forskning och
utbildning inom det miljomedicinska omradet. | syfte att 6ka kunskapen om
miljofaktorer som |uftféroreningar, metaller och klorerade organiska féreningar
genomfordes denna undersokning. Till ett obundet Slumpmassigt urval av ca 15700
personer skickades en enkét. Av dessa svarade ca 11250 personer, d.v.s. ca 71% av
det totala urvalet.
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| undersokningen hade vi tva olika register att hamta hjal pinformation ifran,
namligen Registret dver totalbefolkningen (RTB) och Utbildningsregistret (UTB). De
variabler som vi i en forsta gallring fann intressanta var RTB-variablerna kon, alder,
civilstand, fodelseland , inkomst, storstadsomrade och |an samt UTB-variabeln
utbildningsniva.

Vidval av hjalpvariabler beaktade vi tre principer (se (2.1)), ndmligen (i) att
variabeln samvarierar med svarssannolikheterna, eller/och (ii) att den samvarierar
med (viktiga) malvariabler, eller/och (iii) att den avgransar (viktiga)
redovisningsgrupper.

For att uppfylla princip (i) studerade vi sambandet mellan den dikotoma
variabeln svarande/bortfall och hjapvariablerna. Andelen svarande i olika grupper
bestdmda av respektive hjél pvariabel berdknades och vid stora skillnader mellan
svarsandelarna (givet att antalet observationer var tillrackligt stort) utnyttjades
variabeln i kalibreringen.

For att uppfyllaprincip (ii) analyserades sambandet mellan négra malvariabler
och olika hjdpvariabler. De malvariabler som studerades var fyra dikotoma
malvariabler, ndmligen (i) svart att somnap.g.a. trafikbuller, (ii) astma, (iii) kandig
for pollen samt (iv) kanslig for katt. Variablerna (i) och (iii)-(iv) pekade ut en
egenskap sa snart vardena 1-3 var angivet pa motsvarande fragor. Vi studerade
frekvensen av dessa &kommor i olika hjalpgrupper.

Lan bestammer viktiga redovisningsgrupper och darfor provades den variabeln
(princip (iii)).

| nedanstaende tabell anges de hjé pvariabler som visade sig bor varamed i
kalibreringen. Vi utgick fran fler kategorier i de olika variablerna, men efter analys
gjordes vissa sammanslagningar. | kommentarerna anges ett U i det fall en reduktion
av urvalsfelet kan forvantas och B i det fall bortfallsbiasen kan forvantas reduceras.

Tabell Utnyttjade hjépvariabler

Hjdpvariabler Kommentarer

Ko6n * Aldersklasser U och B [aldersklasser: 18-25, 26-45, 46-
65, 66-75, 76-80]

Civilstand B [gifta, Ovriga]

Uthildning -niva B [forgymnasial+gymnasial hdgst 2 ar;
eftergymnasial 3 & och mer; 6vriga; ]

Inkomstklasser U och B [0-140, 141- tkr]

Lan U
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Storstadsomrade visade sig vara en svag hja pvektor. Fodelseland (Sverige;
dvriga norden; dvriga varlden) forklarade bade variationen i svarsbenagenhet och
variationen i vissa av studerade malvariabler, men antalet observationer i " Gvriga
varlden” var salitet att vikterna forvantades bli instabila (stora), vilket i sin tur kunde
ge orealistiska skattningar fér nagon (liten) redovisningsgrupp. Darfor anvandes inte
fodelseland.

ES-avdelningen

Anvandningen av administrativt datamaterial som hjalpinformation vid
estimation - en studie av anvandningen av SRU-materialet som
hjalpinfor mation till finansstatistiken

Stina Andersson, AM/AKU (f.d. ES

Sammandrag av studien

Ett Standardiserat Rakenskaps-Utdrag (SRU) utgérs av ett antal foretagsekonomiska
uppgifter - balansrékning, resultatrakning etc. - som samtliga foretag maste lamnatill
RSV i samband med skattedeklaration.

SRU-materia et har varit tillgangligt for SCB sedan 1993. Finansstatistiken (och
sedermera dess efterfoljare Foretagsstatistiken) vid ES-avdelningen samlar in upp-
gifter som till stora(men intetill alla) delar finnsi SRU-materiaet. Det har darfor
legat nératill hands att undersdka om man eventuellt kunde erséttahela eller delar av
den direkta datainsamlingen med uppgifter direkt ur SRU. Den studie som refereras
har & en studie av kvaliteten i SRU-93 (Andersson, 1996). Studien gjordesi tva
etapper.

Etappl studerade mdjligheterna att helt slopa datainsamlingen for den stora
mangden mindre foretag (< 50 anstéllda) och ersitta den med SRU-uppgifter. En
avstamning mot Finansstatistiken (FS) gjordes pa sa sétt att for samtliga foretag med
<50 anstalldai urvalet till FS-93 byttes - for de viktigaste del posterna pa resultat-
och balansrdkning - den SCB-insamlade uppgiften ut mot motsvarande SRU-uppgift.
Dérefter skedde upprakning pa samma sétt (H-T-skattning) for det modifierade
materialet som for den ordinarie FS-93. Skillnaderna mellan de bada skattningarna
jamfordesi ett antal redovisningsgrupper (delbranscher).
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Analysen visade att SRU-materialet holl en hygglig till god kvalitet (&tminstone
med kvaliteten i FS som méttstock). Eftersom SRUs variabelinnehall hade vissa
luckor var det dock inte aktuellt att pa detta stadium helt Gvergatill SRU. Daremot
borde SRU-materialet kunna vara en utmarkt hjalpinformation for GREG-estimation
(motsvarar estimatorn (3.8)) i FS.

Etapp2 &r en studie av GREG-estimation i FS-93 med SRU-93 som hjélp-
information. Slutsatsen av etapp2 blev att SRU skulle vara ett utomordentligt bra
material som hjapinformation for FS. Variansreduktionen blev i mangafall 90%
eller mer. En studie gav ocksa empiriskt stod for att GREG-tekniken kan ge ett skydd
mot bortfallshias.

Hur gick det sedan ?

Forhandlingar mellan SCB och RSV ledde sa smaningom fram till en situation dér
SRU fr.o.m. argang 96 kom att fa ett variabelinnehall som var béttre anpassat an
tidigare till SCBs behov. En bidragande orsak till detta var sannolikt ocksa att den
nya &rsredovisningslagen paverkade RSV och SCB s att man fran varsitt hall gick i
riktning mot béttre samstammighet. Fortsatta kvalitetstest visade att ocksa kvaliteten
i SRU-materialet forbéttrats ytterligare sedan argang1993.

For argang 96 av FS (och fr.o.m. argang 97 Foretagsstatistiken) sker
datainsamling direkt ur SRU f6r samtliga féretag med <50 anstéllda.
Blankettinsamling gors nu enbart for foretag med minst 50 anstéllda.

GREG-estimatorn anvands visserligen inte f.n. i Foretagsstatistiken men studien
av GREG-estimatorns mdjligheter var en viktig etapp i utvecklingsarbetet av
Finansstatistiken och dess efterféljare Foretagsstati stiken.

GREG-tekniken finns ocksd med som en framtida garanti fér SCB om RSV
skulle besluta minska SRUs variabelinnehdll, av besparingsskél eller for att man
anser att man kan skéta sina egna uppgifter (namligen att inkréva skatter) utan
omfattande SRU-insamling.

24



METOD-enheten

Metodar bete syftandet till kalibrering av vikter i turistdatabasens under sokning
(TDB).
Sixten Lundstréom, METOD

Syftet med arbetet bestod i att forbéttra skattningstekniken inom TDB. | TDB skattas
omfattningen av resor utforda av invanarei Sverige, dvernattningsform, kostnad, etc.
Urvalet i undersokningen genomfors som ett tva-stegsurval av individer. | férsta
steget tillampas Random Digit Dialing (RDD) tekniken for urval av hushdll och inom
hushall slumpas en person ut och intervjuas. Skattningar gors for bade
hushallsparametrar och individparametrar. Undersokningen genomfors av TIMI, Are.
Uppdragsgivare & Turistdel egationen.

TDB anvander hjalpinformation bade vid skattning av hushallsparametrar och
individparametrar i en metod som man kallar RIM-weighting. Metoden &r daligt
beskriven, men man anar raking ratio teknik bakom detta begrepp.

Den hjalpinformation som anvands & antal individer (i) boendei hushdll av
olika storlekar, (ii) boendei olikalan, (iii) i olikaceller av kon* aldersklasser. Vid
skattning av hushallsparametrar anvands uppgifter om antal hushall (a) av olika
storlekar samt (b) i olikalan.

Baserat pa tidigare undersokningar genomfordes en analys av hur ” stark”
hjal pinformationen &r. Detta gjordes genom att berékna multipla
determinationskoefficienten mellan ”antal resor” (av olika slag) och hjdlpvariablerna
inom svarsmangden. Det visade sig varaytterligt liten i samtligafall och darfor
kunde konstateras att hjapinformationen i stort sett var oanvandbar. Dessutom var
det inte mgjligt att direkt identifiera bortfallet och darfor kunde vi inte studerai
vilken grad hjalpinformationen forklarade variationen i svarssannolikheterna. Vi
kunde inte heller finna ytterligare hjal pinformation, som skulle vara vardefull.

Uppdragsgivaren hade antagit att svarsméangden kan betraktas som ett OSU fran
populationen. Om sa vore fallet skulle en vantevardesriktig skattning, trots svag
hjal pinformation, anda kunna erhallas. Analysen av svarsméangden visade att
antagandet om OSU &r felaktigt. Vi observerade t.ex. att sm& hushall var mycket
kraftigt underrepresenterade.

Vi sag darfor ingen mojlighet att forbattra estimationen och avbrot uppdraget.
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MR-avdelningen

Anvandning av hjalpinformation i Jordbruksekonomiska under sbkningen
(JEU) i syfte att 6ka precisionen
Par Brundell, MR/LEDN

| Jordbruksekonomiska undersokningen (JEU) insamlas uppgifter fran jordbruks-
foretag ur ett foretagsekonomiskt perspektiv och man &r intresserad av medelvérden
for ett tiotal redovisningsgrupper. Medverkan i undersokningen &r frivillig och varar
over flera dr.
En studie gjordes hosten -97 (Brundell, 1997) fér att se om hjé pinformation
(i form av ett par storleksmétt som finns for samtligaforetag i urvalsramen) kunde
minska urvalsfelen for négra utvalda malvariabler. Slutsatsen blev att hja pinforma-
tionen inte var tillrackligt stark for att paverka urvalsfelen annat én i enstakafall.
Nagon studie av att anvanda hja pinformationen i bortfallsfel skorrigerande syfte
gjordes g vid dettatillfale, dock funderar man pa att ocksatitta pa detta.

Skattningsmetoder i skoérdeuppskattningar av spannmalsgr édor
Charlotte Jansson, MR/LEDN

Statistik 6ver totalskordar och hektarskordar har under manga & byggt enbart pa
objektiva skordeuppskattningar, vilket innebér att avkastningen pa utvalda ytor (med
storleken 1 kvadratmeter) skordas, troskas och vags. Under &ren 1995-1997 gjordes
objektivamatningar i ett permanent urval av 32 skérdeomraden (SKO) samt en
intervjuundersokning, riktad till jordbrukare, som téckte helalandets produktion.
(Sverige ér uppdelat i 106 stycken SKO.) Omfattningen av de objektiva
skordeuppskattningarnai spannmal har alltsa successivt minskat under senare ar for
att helt forsvinna 1998.

I och med omlaggningen av skordestatistiken 1995 lades arbete ned pa att finna
ett optimalt skattningsforfarande for berakning av skordestatistiken. Urval sarbetet var
genomfort da estimationsmetod skulle bestdmmas och styrde valet av
skattningsmetod. Malet var att kombinera de bada undersokningarna - objektiva
méatningar och intervjuundersokningen - for att pa basta sétt utnyttja den information
som fanns tillganglig (Jansson, 1997). De objektiva méatningarna gav tidig estimation
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av skorden pariksniva (i september). Resultat fran intervjuundersokningen finns €j
tillgangligt forran i november.

Vid en jamforel se mellan metoderna &r det den objektiva undersokningen som
anses som den mest korrekta. | undersokningen finns en relativt god uppfattning om
de olika osékerhetskallorna. Risken for métfel &r liten i jamférel se med
intervjuundersokningen dar brukaren ska ange skordad kvantitet samt vattenhalt for
respektive groda. For den kvantitet som levereras till spannma suppkopare har
brukaren ofta mycket tillforlitliga uppgifter. Daremot for den lagrade spannmden pa
garden (oftatill foderandamal) gors uppskattningar av brukaren, ibland med hjdp av
intervjuaren som har enklare métredskap med sig vid besok.

Analysi form av berékningar av korrelationskoefficienten mellan resultat fran
intervjuundersokningen och den objektiva undersokningen (uppdelat per gréda)
visade genomgaende hoga korrelationer (0.7 - 0.9).

| bergkningarnatill definitiv statistik pa riksniva anvandes de objektiva
métresultaten som hjalpinformation vid skattning av métvariabeln y (hektarskord fran
intervjuundersokningen) for att fa Okad sakerhet/precision i skattningen. (Paregional
niva réckte inte uppgifternatill for en regressionsskattning utan en enklare metod fick
anvandas.)

Fran och med 1998 utfors endast intervjuundersdkningen, (som en
besoksintervju eller en telefonintervju), for att ge statistik Gver totalskdrdar och
hektarskordar i spannmal.

6. Sammanfattning och kommentarer

Kalibreringsestimatorn &r generell i s motto att alla estimatorer frén den enklaste
Horvitz-Thompson-estimatorn till den mest komplicerade generellaregressions-
estimatorn utgor specialfall. Olika hjadlpinformation ger olika specialfall. Styrkan i
hjal pinformationen (och formagan att anvanda den) avgor hur man lyckas reducera
feleni estimaten. Har man ingen hjé pinformation ger inte kalibreringstekniken
nagon forbéttring och har man endast svag hjélpinformation kan endast marginella
forbéttringar goras. Tillgangen till stark hjapinformation & helt avgorande for att na
framgang.

Hjé& pvariablerna hamtas vanligtvis fran register, men ibland kan de hamtas fran
annan kdla
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Hittar vi hjé pvariabler med egenskap (i) i (2.1) i reduceras bortfallshiasen for
alla parameterskattningar. Eftersom vi vanligtvis har manga mélvariabler i en under-
sokning kommer egenskap (ii) i (2.1) att varierafor olikamavariabler; for vissa
malvariabler ger kanske inte hja pvariablerna ndgon information alls och for andra
mycket brainformation. Det innebér att reduktionen av felen varierar for olika
méalvariabler. Aven egenskap (iii) i (2.1) varierar for olika redovisningsgrupper. Vid
val av hjdpinformation bor man forsoka beakta de viktigaste malvariablerna och
redovisningsgrupperna.

Utnyttjande av hjapinformation i estimationen i syfte att reducera urvalsfel och
bortfallsbias har troligen den storsta effekten vid skattning av totaler och mindre
effekt vid skattning av kvoter.

| foregaende avsnitt har vi gett en kortfattad beskrivning av kalibreringstekniken
och vi har ocksa forsokt finna och beskriva alla SCB-fall dar kalibrering av vikter
anvants eller endast har provats. Naturligtvis kan vi hamissat nagot fall, men vi tror
att dessafall ar fa Beskrivningen av falen visar att kalibreringstekniken &r vida kand
och att den prévatsi manga olika situationer. | vissafall har det stannat med en
metodstudie men i andrafall har metoden implementerats.

Beskrivningen av kalibreringsfallen kan ge ett nagot heterogent intryck. Ett skl
till detta ar att fallen har utforts vid olikatidpunkter; det tidigaste fallet avser ar 1994
och det senaste avser slutet av ar 1999 och att kunskapen kring tekniken har okat
Over tiden. Ett annat skal & att manga personer har bidragit till skrivningen.

Tyvarr & det inte mgjligt att kvantifiera minskningen av bortfallsbiasen men
daremot &r urvalsfelet métbart och det far darfor ofta en framtrédande roll i studierna.
Litteratur inom omradet visar dock att den mest betydande effekten av utnyttjande av
hjalpinformation i estimationen kan vara reduktion av bortfallsbiasen. De fall som
beskrivsi avsnitt 5 lider ocksai hog grad av att inte bortfallshiasen kan kvantifieras.

En del av fallen utnyttjar endast konsistensegenskapen hos
kalibreringsestimatorn. Det gorst.ex. i de fall som & modellberoende (man skulle
dock kunna analysera bakomliggande modell och diskutera gjorda antaganden)
Kalibreringsestimatorn & mycket flexibel vad géller utnyttjande av hjd pinformation
och &r darfor intressant dven i sadanafall.

For vissa understkningar &r tekniken enkel och billig att anvéanda. De flesta
individundersokningarna uppvisar samma bortfallsmonster, svarsandelen &r 1&g i
storstader, bland aldre personer, bland franskilda, etc. Det & ocksarelativt |att att
utifran ett saklogiskt resonemang eller baserad pa erfarenhet fran tidigare
undersokningar véalja ut hjdpvariabler som samvarierar med de viktiga
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malvariablerna. Dessutom vet vi i regel vilka de viktiga redovisningsgrupperna ar.
Nér hjalpinformationen hamtas fran urvalsramen blir kostnaden for kalibreringen och
tillhtrande dokumentation relativt |13g.

| andrafall kraver kalibreringen mer arbete och stérre kostnad. Detta kan vara
fallet nar hjal pinformation hamtas fran flera olikakallor. Onskar vi korstabulera
variabler fran olikakallor krévs att kallorna sambearbetas, vilket kan vara mycket
besvérligt. Daremot om denna korstabul ering inte & nddvandig kan hja pinformation
fran olikakédlor relativt 14t utnyttjas. Da matchas endast svarsfilen med respektive
kélla och hjd ptotal erna hamtas separat fran varje kédla.

Inom ekonomisk statistik & populationerna relativt foranderliga genom att
objekten (foretag, arbetsstallen, etc.) uppstar, forsvinner och delas, vilket skapar
manga problem i undersokningarna. Darfor kraver anvandning av hjapinformation i
ekonomiska undersokningar en betydligt storre arbetsinsats an for exempelvis
individundersokningar. Eftersom popul ationerna forandras snabbt inom ekonomisk
statistik & det ocksa vanligare an i andratyper av undersdkningar att hjaptotalerna
t. & daligaapproximationer av X, x, . Om avvikelsen mellan dessa storheter &
altfor stor bor man undvika att anvénda kalibreringstekniken.

Vaet av hjdlpinformation &r inte galvklar och darfér visar sig en omsorgsfull
analys varanodvandig i mangafall. Genomgangen av fallen visar att ibland blir
vikterna negativa eller mycket stora. | de fallen mastei forsta hand hjapvektorn
forandras, vilket kan bestd av att grupper sés samman eller variabler plockas bort.
Ibland kan det varariktigt att anvanda CLAN97-proceduren som begransar vikterna
till ett specificerat intervall.

7. Kalibreringstekniken i framtiden

| stort sett allt arbete med att forbéttra skattningar bestér i att mer effektivt utnyttja
hja pinformation. | urvalsdesignen anvands hjal pinformation for stratifiering, for
alokering av urvalet, som storleksmétt i pps-urval, etc. och efter datainsamlingen
anvands hjapinformation i imputering, i viktning, etc. Tillgangen till
registerinformation &r stor vid SCB och darfor & den presumtiva mangden

hjal pinformation stor. Detta borde kunna bli en konkurrensférdel for SCB i
forhdllande till andrainstitut.
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Det arbete som utférs inom SCB for att underl&tta utnyttjandet av
registerinformation (t.ex. Registerprojektet) kommer férhoppningsvis att géra
hj &l pinformationen mer |&ttillganglig.

Kalibrering av vikter visar sigi mangafall haen god effekt pakvaliteten. |
individundersokningar & ocksa utnyttjandet av tekniken billig och darfor borde den
dér bli ett stéende inslag. Aven i andra undersokningstyper vore det 6nskvért om
utnyttjandet av hjal pinformation kade. Det vore ocksa bra om erfarenheter fran
dessa arbeten dokumenterades val for att underl&tta framtida arbeten.

I vilken man kalibreringstekniken ocksa reducerar téckningsfelen maste
studeras ytterligare.
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FOrteckning 6ver utkomna R& D Reports

R&D Reports & en for 1T-enheten och Metodenheten gemensam publikationsserie,
som 1988-01-01 ersatte de tidigare "gula” och "grona’ serierna. | serien ingick fram till
arsskiftet 1992-93 dven Abstracts (sammanfattning av metodrapporter fran SCB).
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