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Under varen 2023 avslutade SCB ett EU-finansierat! tvaarigt utvecklings-
projekt med malet att utvdrdera nuvarande berdkningsmetod for index
inom COICOP 01 och 02 och féresla metodmaéssiga forbattringar. I denna
PM ges en kortare beskrivning av projektet samt SCB:s fortsatta planer pa
omradet. Naimnden vialkomnas att komma med synpunkter.

Bakgrund och syfte

Sedan 2019 anvander SCB uteslutande kassaregisterdata (dven kallad
”skannerdata”) for att rdkna index for de produktgrupper som aterfinns
inom COICOP 01 och 02, d.v.s. livsmedel, alkohol och tobak.? Den metod
som anvéands dr dock i allt viasentligt densamma som pa den tid da priserna
samlades in manuellt av intervjuare i butik. Index berdknas som viktade
eller oviktade geometriska medelvarden av priskvoter for ett urval av
produkter, ddr priskvoterna skapas genom att genomsnittspriser
(omsattning dividerat med total kvantitet) for enskilda artiklar under den
aktuella manaden jamfors med motsvarande priser fran ”basmanaden”
december foregaende ar. Artiklar som forsvinner fran marknaden under
aret, eller vars forsaljning minskar avsevirt, byts ut mot likvardiga artiklar
genom ett i stora drag manuellt forfarande.

Olika aspekter av den metod som anvidnds inom COICOP 01 och 02 har
diskuterats i KPI-ndmnden tidigare.® Det arbete som beskrivs hér, vilket
startade under varen 2021, utgor emellertid den forsta mer fullstandiga
utvarderingen. Arbetet har bedrivits i projektform och slutférdes under
varen 2023. Som en del av avrapporteringen till Eurostat skrevs bland annat
en sammanfattande rapport; Stahl (2023). Foreliggande PM kan ses som ett

! Eurostat grant nr 101034458-2020-SE-HICP.
2 For de flesta produkter inom COICOP 01 och 02 har skannerdata anvints atminstone sedan 2012.

* Under méte nr 252 diskuterades valet av metod for alkoholhaltiga drycker (se Jonsson och Brodda
Jansen, 2015) och under méten nr 1, 2 och 3, metodvalet for viktvaror (Tongur och Sandén, 2016;
Bilius och Tongur, 2017a; och Bilius et al, 2017). Valet av indexformel behandlades under moten nr 3
och 4 (Bilius och Tongur, 2017; Bilius et al, 2018) och principerna for aggregering av index fran lagre
till hogre nivaer under moéte nr 12 (Stahl, 2021).
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tillagg till den rapporten. Dess resultat kommer dirmed inte att upprepas
hér utan vi fokuserar pa att ge en 6versikt av projektet samt beskriva SCB:s
planer framat. En teknisk bilaga har ocksa inkluderats, som st6d till 1asning
av Eurostatrapporten.

Projektoversikt

Nedan sammanfattas de delmoment som ingick i projektet. Fokus i den
sammanfattande rapporten lades pa fragor som bedomdes kunna vara av
intresse dven for andra statistikbyraer. Nedan listas dock samtliga moment,
dven de som var av mer praktisk natur.

(1) Oversyn av aggregeringshierarkin. Momentet gick ut pa att se
over metoden for aggregering av index pa lagsta niva. Malet var att
uppna en struktur som &r battre anpassad for anvandningen av nya
datakillor och som ger upphov till 6kad konsistens mellan KPI och
HIKP.* En preliminér struktur for COICOP 01 och 02 skapades och
anvéandes sedan i samtliga projektets delanalyser.

(2) Klassificering och strukturering av mikrodata. For att kunna
testa olika méjliga metodval pa faktiska kassaregisterdata kravdes
att hela datamaterialet klassificerades i enlighet med den just
foreslagna strukturen.® Det fanns dven ett behov av att strukturera
upp materialet pa ett mer dandamalsenligt sitt, da det i dagslaget
lagras som veckovisa filer utan koppling till produktgrupp — nagot
som forsvarar experimentella utviarderingar. En hel del arbete lades
darfor pa att koda, granska och redigera mikrodata. Data avseende
tre veckor per manad, for ett urval av butiker inom de tre storsta
dagligvarukedjorna samt hela Systembolaget, anviandes i arbetet.
Detta motsvarar nédstan, men inte helt, selektionen i dagens
produktion. (Ytterligare ett par mindre kedjor ingér ocksa dar.)

Mikromaterialet kontrollerades utifran en "top-down approach”;
indexserier for varje COICOP-klass relaterades till motsvarande
publicerade indextal, och alla storre diskrepanser undersoktes.

4 Denna fraga diskuterades dven under KPI-ndimndens mote nr 12; for ndrmare information hianvisas
till underlaget infor det matet.

5 Den produktram som idag anvénds i det arliga urvalsarbetet konstrueras utifran data fran SCB:s
livsmedelsundersokning. I denna data anvédnds en produktklassifikation som till storsta del gar att
koppla till KPI:s produktgrupper, dock inte till HIKP:s. Inom projektet anvéindes en i nagra fall finare
indelning, vilket gjorde ytterligare klassificering nddvéandig. Dessutom aterfinns inte alla koder i KPI:s
material med i ursprungsramarna, bland annat pa grund av att de &r tva ar gamla men dven for att
KPI:s material dr butiksspecifikt och dirmed innehaller fler butiksspecifika koder. Slutligen sa
innehaller ramarna en hel del kodningsfel vilka normalt sett fangas upp i den manuella granskning av
de nya urvalen som gors i borjan av aret. Eftersom vi i projektet ville anvinda det fullstindiga
materialet utan nagon manuell kontroll sa var det av vikt att fa ner méngden felkodningar.
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Processen pagick fram tills att samtliga viktiga skillnader kunde
forklaras utifran en eller flera av nedanstdende faktorer:

i)  Olikheter i produktgruppsindelning och/eller produkt-
gruppstiackning (da olika indelningar anvandes i projektet
och i produktionen — jmf moment (1) ovan - och en del
problematiska grupper dessutom uteslots ur projektdata),

ii)  skillnader i tickning med avseende pa dagligvarukedjor (da
mindre kedjor inte ingick i studien),

iii) skillnader i aggregeringsmetod (jmf moment (1) ovan),

iv) urvalsfel for de publicerade serierna (da dessa riknats pa ett
urval av artiklar), och/eller

v) matfel relaterade till dagens manuella hantering.

Aven om materialet sannolikt fortfarande innehaller klassificerings-
fel (och d@ven andra typer av kodningsfel) sa ar forhoppningen att
datakvalitén efter dessa kontroller ar tillrackligt god for att
meningsfulla slutsatser dnda kan dras fran de analyser som gjorts
inom projektet — &tminstone pa aggregerad niva. Ytterligare
granskning bor dock goras innan materialet anvands for
produktionsdandamal.

(3) Urvalsosikerhet och icke-urvalsosikerhet for aktuell metod.
Den osdkerhet som kan kopplas till urvalet av artiklar undersoktes i
projektet i form av en simulering. Risker for olika typer av icke-
urvalsfel diskuterades ocksa, och klassades pa den subjektiva skalan

» 9

”lag”, "mattlig” eller hog” risk (se &ven moment (7) nedan).

(4) Jamforelser mellan olika produktspecifikationer samt analys av
effekten av faktiska (manuella) byten. I detta moment lag fokus
pa de olika mojligheter som finns for att hantera kvalitetsskillnader
mellan olika artiklar. Ett antal alternativa satt att specificera
individuella (homogena) produkter utviarderades och en enkel
imputeringsapproach testades (se &ven moment (6) nedan). Effekten
av de manuella produktbyten som de facto gjordes i produktionen
under undersokningsperioden analyserades ocksa.

(5) Jamforelser mellan olika indexformler. Testberdkningar genom-
fordes for ett antal olika bilaterala och multilaterala indexformler.®

¢ En multilateral indexformel baserar berdkningen pa data fran fler &n tva tidsperioder. Fordelen med
multilaterala index dr att de (i sin ursprungsform) ger upphov till indexserier som uppfyller
“transitivitet”, d.v.s. dér valet av basperiod inte spelar nagon roll for resultatet. Eurostat (2022) ger
foljande beskrivning av multilaterala indexformler i sin ”glossary”: A category of index number
formulas that measure the aggregate price change between two periods based on prices observed in multiple
periods including the two comparison periods. For price comparisons over time, multilateral index formulas
are mainly used with scanner data, and their main advantage is to avoid chain drift associated with the use
of chained bilateral price index formulas in dealing with changing and dynamic consumption universes.”
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For de bilaterala formlerna undersoktes savidl manadskedjade som
direkta varianter.” Manadskedjning visade sig dock i manga fall ge
upphov till en tydlig nedatgaende bias, varfor kedjade index inte
analyserades vidare. For de multilaterala formlerna testades dven ett
par olika praktiska lankningsmetoder (sa kallade “extension
methods”),® med fokus pa olika varianter av den multilaterala formel
som kallas CCDI.

(6) Prelimindra studier av effekten av imputeringar. En mindre
studie gjordes for att fa insikter i huruvida imputeringar dr nagot
som SCB borde undersoka narmare framover (som ett sitt att
hantera populationsdynamiken). I studien imputerades priser for
artiklar som inte salts i en viss period med utgangspunkt i pris-
utvecklingen for motsvarande kedjespecifika gruppering. (Ett
exempel pa “kedjevis gruppering” skulle kunna vara *Tomatbaserad
smaksdttning - ketchup” for artikeln *Felix tomatketchup 500 g”).°

(7) Jamforelse mellan storleken pa olika typer av fel. I projektet
gjordes forsok att relatera storleken pa olika felrisker till varandra
for att fa en 6verblick 6ver for- och nackdelar med olika metoder;
tabell 1 nedan sammanfattar denna diskussion. Fokus i jaimforelsen
lades pa de fyra metoder som ansags mest relevanta, antingen for en
snar implementering eller for vidare studier. I korta drag sdger tabell
1 att om nuvarande metod skulle bytas ut mot ett alternativ med
manadsvikter, dir ocksa hela materialet nyttjas istéillet for ett urval
av produkter, och diar imputeringar anvands som substitut for
dagens manuella bytesmetod, sa bedoms detta kunna leda till
mindre risk for urvalsfel i produktdimensionen (da ett storre material
anvéinds), och dven for tdckningsfel i produktdimensionen (da artiklar
som inte saldes under féregaende ar inkorporeras i index-
berakningen i storre utstrackning), samt representationsfel i produkt-
dimensionen (da aktuella produktvikter anvénds istéllet for implicita
eller explicita vikter baserade pa forsdljningen under en tidigare
period) och processfel (i form av fel som uppstar i samband med
manuella moment kopplade till antingen de arliga urvals-
uppdateringarna eller de manatliga produktbytena). Samtidigt skulle

"1 de manadskedjade varianterna berdknas forst indextal mellan varje manad och den foregaende,
varpa dessa ldankas ihop till en serie med start i december féregaende ar. I de direkta varianterna
berdknas index direkt mot december foregéende ar pa liknande sétt som i dagens metod.

8 Ndr en multilateral indexformel tillimpas i praktiken sa finns olika metoder for att lanka den senast
framrdknade indexserien till tidigare perioder; givet en viss multilateral formel maste déarfor dven ett
val av lankningsmetod goras.

 Mer specifikt sa baserades imputeringarna pa utvecklingen hos ett icke-matchat enhetsvirdesindex. I
ett tdnkt hypotetiskt scenario dar en kategori endast innehaller tva olika artiklar, varav den ena siljs i
basperioden och den andra i jamforelseperioden, sa skulle denna metod i praktiken innebara att de tva
artiklarna betraktades som en och samma homogena produkt (da deras priser skulle jamforas direkt
med varandra).
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sannolikt risken for modellfel relaterat till de implicita kvalitets-
justeringar som gors och klassifikationsfel (i form av felaktig
allokering av artiklar till produktgrupper) oka.

Kostnadsuppskattningar. Forsok gjordes dven att uppskatta
kostnaderna kopplade till olika metodval. Byte av metod innebar
forstas engangskostnader i form av dndringar i produktionssystem,
genomforande av metodstudier, etc. Givet att den valda nya
metoden innebar farre manuella moment sa minskar dock de
“rorliga” (aterkommande) produktionskostnaderna. Enligt de
approximativa uppskattningar som togs fram inom projektet sa
skulle en metodéndring till nagon av de metoder som i tabell 1 kallas
“metod 3” eller “metod 4” vara fordelaktig ur ett kostnadsperspektiv
efter ungefar tva till tre ar. ("Metod 2” uppskattades istéllet bli
dyrare dn nuvarande “metod 1” pa saval kort som lang sikt).

Tabell 1: Felrisker associerade med olika metodval for indexberdkningarna inom COICOP 01 och 02.

(1) Nuvarande (2) Forbattrad (3) Superlativ direkt | (4) Multilateral

metod (statisk, statisk urvals- bilateral formel, med | formel, med

urvalsbaserad) baserad metod ! | imputeringar imputeringar
Urvalsfel i produktdimensionen hog risk mattlig risk 1ag risk 1ag risk
Tackningsfel i produktdimensionen hog risk mattlig risk 1ag risk 1ag risk
;?jg;ifj{:;f:;?::i UGSt e hég risk hég risk 1ag risk lag risk
Modellfel (kvalitetsjusteringsfel) lag risk lag risk mattlig risk mattlig risk
Urvalsfel | butiksdimensionen lag risk 1ag risk 1ag risk Iag risk
Tackningsfel i butiksdimensionen lag risk 1ag risk 1ag risk Iag risk
“Representationsfel” i butiksdimensionen mattlig risk mattlig risk mattlig risk mattlig risk
Kedjedrift lag risk 1ag risk 1ag risk 1ag risk
Métfel / processfel hog risk 1ag risk 1ag risk Iag risk
Klassifikationsfel lag risk mattlig risk hog risk hog risk
Tackningsfel i tidsdimensionen lag risk 1ag risk 1ag risk Iag risk

Kommentar angaende projektets avgrinsningar

Av praktiska skil var projektet tvunget att avgransas gillande flera olika
aspekter. Bland annat prioriterades inte en sammanfattande analys av
resultaten med avseende pa aggregerade effekter. Forandringstal (séarskilt
arsforandringar) bor analyseras ndrmare framover, och alla metodeffekter

10 Med ”forbattrad statisk urvalsbaserad metod” (metod 2) avses har att nuvarande upplagg bibehalls,
men med diverse metodmaéssiga forbattringar. Bland annat bor urvalsramens kvalitet kunna forbattras
genom Okad anviandning av KPI:s egna kassaregistermaterial. Allokeringen mellan produktgrupper
skulle eventuellt ocksa kunna goras mer optimal, och koordineringen av urval mellan kedjor ses Gver.
Det dr ocksa mojligt att en annan estimator, som utnyttjar det fullstindiga materialet som
hjélpinformation, skulle kunna ge upphov till 1agre urvalsvarians.
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relateras till totalmatten d.v.s. inflationstakten enligt KPI/HIKP, nagot som
alltsa aterstar att gora. Med tanke pa det senaste arets kraftiga prisokningar
inom manga av produktgrupperna inom COICOP 01 och 02 sa vore det dven
intressant att utoka analysperioden till att inkludera 2021 och 2022.

Framtida planer

De resultat som presenteras i projektrapporten indikerar att nuvarande
metod for indexberdkning inom COICOP 01 och 02 inte dr kostnadseffektiv.
Urvalsfelen ar onddigt stora for manga produktgrupper och i vissa fall
verkar manatliga kvantitetsvikter kunna ha en tydlig effekt pa aggregerade
resultat.!! Samtidigt 4r SCB:s bedémning att fler tester krdvs innan
multilaterala metoder kan implementeras i produktionen av svenska KPI
och HIKP. Forst och frimst maste det sta helt klart att férdelarna med en
mer komplex metod 6verviger nackdelarna i form av minskad transparens.
(Transparens ar inte enbart viktig for anviandare av statistiken utan dven
for SCB:s statistikproduktionsprocess som sddan; om metoderna betraktas
som ”svarta lador” for de personer som arbetar med produktionen av KPI sa
torde detta leda till 6kade felrisker.) Givet att en multilateral formel
betraktas som det mesta optimala, sa krdvs dven ytterligare analys pa mer
detaljerad niva dn vad som hanns med inom det nyss avslutade projektet.
Visserligen rekommenderas en multilateral metod baserad pa ett total-
material av produkter idag i flera internationella manualer,'? men olika
lander anvénder sig av olika multilaterala formler och dessutom olika
praktiska tillampningar av dessa; exempelvis sa hanteras utgaende och
inkommande artiklar pa olika sétt och olika metoder anvénds for att lanka
nya serier till redan befintliga. En viktig slutsats fran projektet var att dessa
parallella metodval ofta &r vél sa viktiga for det slutliga utfallet som valet
av indexformel.

' Manatliga vikter dr mojliga att anvdnda givet nuvarande datamaterial, och betraktas av de flesta
experter som det mest optimala tillvigagangssittet. Manatliga vikter kan inkorporeras i index-
berdkningarna pa olika sitt; ”metod 3” och metod 4” i tabell 1 utgor exempel pa detta. Idag anvander
SCB helarsvikter.

12 Eurostat har inte gett ut nagon formell rekommendation relaterad till anvindningen av multilaterala
metoder, men en sa kallad “guide” har publicerats; Eurostat (2022), vars innehall dven planeras att
integreras i den nya version av HIKP-manualen som dr under arbete. I guiden star bland annat féljande
att lasa: “"Multilateral methods have been found to be a solution to the problems encountered with bilateral
methods. [...] Given [their] advantages, multilateral methods have been recommended as suitable price
index compilation methods for transaction data, despite their additional complexity compared with bilateral
methods.” 1 den internationella KPI-manualen (ILO et al, 2020) rekommenderas ocks& multilaterala
metoder och dér foresprakas dessutom uttryckligen att totalundersdkta material bor anvinds:

”Scanner data can be implemented in the CPI using traditional sample-based methods. Prices formerly
observed by price collectors visiting outlets can be replaced by unit values from scanner data without
changing the sampling design or the price index number formula used. If the NSO decides to use all the
available data rather than taking samples, the preferred approach, multilateral price index number
methods are most suitable. [...] These methods are particularly useful for scanner data, where item turnover
is often high and promotional sales occur frequently.”
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Mot bakgrund av ovanstaende resonemang ser SCB framfor sig en plan i
flera steg for det fortsatta arbetet. Enligt denna plan forbereds forst for ett
storre metodbyte, dir dagens metod byts ut mot “metod 3” ovan. Forst
senare genomfors ett eventuellt byte till en multilateral formel. (Det dr har
viktigt att podngtera att nar vil IT- och databasstruktur, savil som
processer for t.ex. imputering och matchning, dr pa plats sa torde det rent
praktiskt inte vara en stor uppgift att byta indexformel; det som kravs innan
detta byte kan genomforas dr fraimst ytterligare metodutredning medan det
stora praktiska arbetet ligger i bytet fran “metod 1” till “metod 3”.) Planen
beskrivs i ndrmare detalj nedan, men tidsangivelserna ska tolkas med
forsiktighet da de ar beroende av att tillrdckliga resurser finns tillgdngliga
inom bland annat IT- och metodomradet, vilket dnnu inte sdkerstallts.

Steg 1 (2023-2024) - Test- och forberedelsefas

(i) Anpassning av lampliga imputeringsmetoder for varje mikroaggregat.
(For aggregat ddr ingen metod bedoms vara tillfredsstdllande kan dven
manuella matchningsprocedurer anvindas; detta bor dock enbart gélla i
specialfall.)

(i) Oversyn av IT-infrastruktur inklusive datalagring, med malet att
mojliggora savil anviandning av all data (alla artiklar) som mer komplexa
indexformler.

(iii) Klassificering av data for 2021 och framat utifran slutlig produkt-
gruppsstruktur (vilken vantas bli klar under 2023) samt kvalitetssakring av
redan klassificerade data. Tillagg av data fran mindre dagligvarukedjor.

Steg 2 (2025) - Implementering av (direkt) superlativ indexmetod

Implementering av en berdkningsmetod som dels utnyttjar det fullstindiga
materialet i sa hog utstrdackning som mojligt, dels bygger pé en i forsta hand
automatisk hantering av artiklar som forsvinner eller tillkommer under
aret, och som utnyttjar manatlig information for att vikta enskilda
individuella produkter.

Steg 3 (2025-2027) - Fortsatt utredning och méjlig implementering
av multilateral indexmetod

Vidare tester av multilaterala indexmetoder. Mer noggrann utredning av
lamplig lankningsmetod. Framtagning av dokumentation (intern och
extern) samt effektanalyser och information till anviandare. Vidare
diskussion i KPI-ndmnden foljt av eventuell implementering.
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Fragor till nimnden

Anser nimnden att en implementering i flera steg, sasom foreslas ovan, ar
ritt vag att ga? Ett alternativ vore annars att SCB avvaktar med metod-
justeringar i linje med ”steg 2” och istéllet fokuserar pa att utreda en
multilateral metod narmare, samtidigt som det praktiska arbetet i ”steg 1”
anda paborjas. Ytterligare ett alternativ ar att ”steg 2” justeras nagot sa att
arsvikter fortsatt anvidnds dven har; med andra ord att fokus i detta steg
helt 1aggs pa att minska urvalsfelet medan den exakta metoden for
manatlig viktning undersoks ndrmare innan den infors.
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Appendix: Teknisk bilaga

Beteckningar som anvinds i formlerna nedan:

pym
Q"
L

ym

En specifik artikel, d.v.s. i vart fall antingen ett specifikt artikelnummer (fér
alkoholhaltiga drycker) eller en specifik kombination av artikelnummer och butik
(for ovriga produkter).

En specifik individuell produkt.
Mangden artiklar salda under manad m ary.

Maingden artiklar salda under manad m ar y vilka representerar/tillh6r den
individuella produkten k.

Mingden individuella produkter salda under ar y.

Mingden individuella produkter salda under manad m ar y.

Mingden individuella produkter vilka salts bade under period a och b.
Genomsnittspriset under manad m ar y, for artikel i.

Genomsnittspriset under manad m ar y, fér den individuella produkten k, eller ett
imputerat pris.

Genomsnittspriset under manad m ary.
Total sald kvantitet av artikel i under manad m ar y.
Total sald kvantitet av den individuella produkten k under manad m ar y.
P x QI
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|Kym|
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Tidsperiod (“fonster”) over vilken en multilateral indexformel raknas.



MARS (Match Adjusted R Squared):

2
ymi,ym y.m
Skekym O (PYT-PY™)

2
) ym(,ym_,ym
Tiesym @ (PP

Homogeneity H(y,m) =

ym
ZkeK (y0yn(ym) %k

Continuity Cly,m) =

LieSym Qiy'm
MARS M,(y,m) = Hly,m)* X C(y,m)t~% , dir a = 0.5
Average size  S(y,m) = Z—S
K

Bilaterala indexformler:

N A
)

R A — Kk ___
Jevons: Iy—1,12 - HkEK(y—Lu)n(y,m) (pi"l'lz

vyt
: ym R <Zkex : Vy_l)
Geometric Young: 1) 1, = [Tkexy—s 12nt5m (W) o-11n0m) "k
k

py-112 yym
PYrm (%)X Yrek k Vy—1,12 + Srek k Iy
- Tote JYmMm — J €K(y-1, : k —1,12)N(y, k
Tornqvist: 157 15 = [lkek -y 12900m (W) -112)0.m) o-112)n(y;m)
j

Multilaterala indexformler:
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YY1z Y=1,12 » dar Vi =
YkeKy-_112 %k /EkeKy_le VkQj

GK: Iyy'"ll'lz(W) =
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Py Zer?™ Vi
HkEKY.m exp(vy)

( Tz > , dar exp(vy) = HreW(
)
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CCDIL: 133//'—1,11,12 W) =Ilrew ( c 1’12) ,dar T = I]keKsnt (Pk) 7 \ZkeKsne Vi Zkeksne Vi

T S
Ty,m Py

11/1



