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Multilaterala prisindex for
elektronikprodukter

Denna PM redovisar ett utvecklingsarbete som har delfinansierats av
Eurostat for att forbattra prisindex for elektronikprodukter och
anviandningen av tillgdnglig data. Olika multilaterala prisindex har
berdknats for tva elektronikprodukter, mobiltelefoner och TV-apparater,
for en trearig period. Dessa prisindex jamfors och analyseras med
motsvarande delindex i KPI. Utvecklingsprojektets bedomning av
resultaten dr att de indikerar att metoderna kan vara lampliga som
framtida indexmetoder for de studerade elektronikprodukterna.

Ndmnden valkomnas att komma med synpunkter.
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Inledning

Elektronikprodukter dr ett utmanande produktomrade for prisstatistiken.
Produktomradet kan beskrivas som ”dynamiskt” diar nya produkter
lanseras 1opande pa marknaden, med nya teknologiska egenskaper,
samtidigt som dldre produkter utgar fran sortimenten relativt snabbt.

Sedan 2021 har SCB anvint kassaregisterdata och webbskrapad data for
att berdkna prisindex for elektronikprodukter. Indexmetoderna som
anvands for elektronikprodukter i Konsumentprisindex (KPI) har dock
svart att nyttja denna data fullt ut'. I dagslaget tillampas traditionella
bilaterala prisindex dar priser for ett urval av produkter samlas in under
aret och prisindex berdknas mellan en basmanad och aktuell manad. I takt
med dndrat produktutbud forsvinner dock basmanadens produkturval
vilket forsvarar prisjamforelsen eftersom bortfall hanteras genom
produktbyten och kvalitetsjusteringar. Dessutom anvands fasta vikter som
inte foljer forandrade konsumtionsmonster mellan manader.

Till skillnad fran traditionella bilaterala prisindex, berdknas multilaterala
prisindex Gver ett berdkningsfonster som tacker mer dn tva manader.
Multilaterala metoder har visat sig kunna hantera flera av de
begransningar som finns med bilaterala indexmetoder. Exempelvis kan
alla produkter som har salt under en manad inkluderas och vikter som
vager ihop prisfordndringarna kan uppdateras kontinuerligt. Metoderna ar
ocksa i princip fria fran kedjedrift som kan vara ett potentiellt stort
problem for bilaterala prisindex med korta indexldnkar, exempelvis
manadskedjade bilaterala prisindex.

Denna PM beskriver olika multilaterala metoder som har analyserats for
tva elektronikprodukter, mobiltelefoner och TV-apparater, och jamfors
mot KPI:s prisindex. Arbetet har genomforts i ett utvecklingsprojekt som
har delfinansierats av EU?, dir det 6vergripande projektmalet ar att
forbattra anviandningen av tillgdnglig data for elektronikprodukter.
Utvecklingsprojektet har &ven undersokt nya kvalitetsvdrderingsmetoder
och datahantering av produktegenskaper, men denna PM avgransas till
arbetet med multilaterala metoder. Arbetet i sin helhet kommer
avrapporteras till Eurostat i samband med att utvecklingsprojektet
avslutas under varen 2027.

! For mer information om framstéllningen av Konsumentprisindex se SCB (2026).

2 Eurostat grant 101200005-2024-SE-PRICE. Asikter och synpunkter i denna promemoria aterspeglas inte
nodvandigtvis av EU eller Eurostat.
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Beskrivning av datamaterial och
elektronikprodukterna

Sedan 2021 har SCB anvint kassaregisterdata och webbskrapad data fran
fyra olika foretag som ar aterforsiljare av elektronikprodukter.
Studieperioden for det har projektet har avgriansats till januari 2021 till
november 2023%. Under denna period levererade tre foretag
kassaregisterdata, vilka ingar i analysen. Ett foretag webbskrapades och
eftersom den typen av data saknar salda kvantiteter exkluderas det
foretaget.

Kassaregisterdata som har analyserats innehaller foretagens alla
transaktioner pa daglig niva. De variabler som ingar i underlaget ar: datum
(ar, manad, dag), forsaljningskanal (butik, online), produktkategorier,
EAN-kod (som identifierar samma produkt hos alla tre foretag), internt
artikelnummer, produktnamn, omséttning samt kvantitet.

De elektronikprodukter som har studerats ar mobiltelefoner och TV-
apparater. Dessa produkter har valts ut huvudsakligen baserat pa deras
relativt stora vikt och relativt stora historiska prisrorelser. I KPI motsvaras
mobiltelefoner och TV-apparater av COICOP 08.1.2.0 respektive COICOP
08.1.4.0. Mobiltelefoner avgrinsas till smarttelefoner och TV-apparater
avgransas till produkter som dr 22 tum eller storre. Darutover definieras
en produkt som kombinationen av EAN-kod och foretag och
elektronikprodukternas manadspriser aggegeras fran data under de tre
mittersta veckorna i manaden (veckan da 15:e infaller och +/- en vecka).
Samma avgransningar och definitioner anvinds i denna PM.

Andra statistikmyndigheter som nyligen har studerat prisindex for
elektronikprodukter har beskrivit produktomradet med huvudsakligen tre
karaktdrsdrag*:

e Teknologisk utveckling (nya produkter har mer/battre egenskaper
an gamla produkter).

e Hog produktomsittning (produktutbudet dndras ofta).

e Nedatgaende pristrend (hogt introduktionspris, lagt
utforsdljningspris).

3 Tidsperioden avslutas november 2023 pa grund av dndrade dataleveranser fran och med december 2023.

4 Se exempelvis Van Loon (2021), May och Radjabov (2023) samt Nyborg Hov och Nygaard (2022).
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Vart kassaregisterdata bekriftar dessa karaktdrsdrag, vilket illustreras
nedan. Darutover gar det att gora intressanta observationer av
konsumtionsutvecklingen, vilket ocksa lyfts fram.

Teknologisk utveckling

Elektronikprodukternas teknologiska utveckling kan exemplifieras av
Moores lag, vilket dr en observation av att antalet transistorer som far
plats i ett datorchip fordubblas ungefar vartannat ar och leder till 6kad
berdkningskraft samt lagre kostnader. Den teknologiska utvecklingen kan
avspeglas i konsumentprodukterna genom fordndrade produktegenskaper.
For mobiltelefoner har exempelvis Aizcorbe m.fl. (2019) noterat en snabb
utveckling for produktegenskaper i mobiltelefoner pa USA:s
konsumentmarknad mellan 2010 och 2017. Tabell 1 visar att
produktegenskaperna i vart datamaterial ocksa utvecklas snabbt men
jamforelsevis nagot langsammare. Mellan 2021 och 2023 var den
genomsnittliga 6kningen per ar mellan 5 och 12 procent.

Tabell 1: Utvecklingen av produktegenskaper for mobiltelefoner.
Aizcorbe m.fl. (2019) Vart datamaterial
(USA:s marknad)
2010 2017  Arlig snittillvaxt = 2021 2023  Arlig snittillvaxt

RAM (GB) 02 23 33% 5,6 6,2 5%
Lagringsutrymme 72 55,9 29% 163,8 204,4 12%
(GB)

Processorhastighet | 1,0 1,9 9% 2,7 29 5%
(GH2z)

Utvecklingen av produktegenskaperna innebéar generellt att nya och gamla
produkter inte ar direkt jimforbara. Hur stora produkternas
kvalitetsskillnader dr beror dock pa hur konsumenterna varderar
forandringarna i produktegenskaperna. Aven mindre framtradande
egenskaper, sasom produktens livslangd och tillgangen till
mjukvaruuppdateringar, kan paverka konsumenternas virdering av
produkten. Denna PM kommer inte fordjupa sig i kvalitetsegenskaper eller
kvalitetsvarderingsmetoder, utan kommer utga fran de hedoniska
regressionsmodeller som anvinds i dagens KPI-berdkning.

Hog produktomsattning

En annan f6ljd av den teknologiska utvecklingen ar att marknadens
produktutbud kontinuerligt dndras. Nya produkter, ofta med utokade
produktegenskaper, lanseras Iopande samtidigt som gamla produkter
utgar frdn marknaden. Det forandrade produktutbudet kan vi ocksa se i
datamaterialet.

Figur 1 illustrerar hur snabbt produkter kan forsvinna fran marknaden.
Figuren visar andelen av de produkter som saldes i januari 2021
(januarikorgen) som fortfarande séljs vid olika manader. Efter tolv
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manader (december 2021) dr ungefar 40 procent av mobiltelefonerna i
januarikorgen kvar pa marknaden. Motsvarande siffra for TV &r cirka 20
procent. Efter knappt tre ar (november 2023) ar det enbart nagra enstaka
produkter som fortfarande siljs.

120% -
100%
80%
60%
40%

20%

Andel (2021M01 = 100%)

0%

e \obiler =TV

Figur 1: Andelen produkter som saldes i januari 2021 som ocksa siljs under
efterfoljande manader.

Hog produktomséattning innebér inte bara att produkter forsvinner
permanent fran marknaden, de kan @ven vara borta fran marknaden
tillfalligt. Figur 2 illustrerar detta baserat pa ett urval av TV-apparater.
Produkter som har salt en viss manad har en firgmarkerad ruta. Ljusare
ruta indikerar 1ag kvantitetsforsiljning (fa antal salda), morkare ruta
indikerar hég kvantitetsforsiljning. Rod indikerar manaden da produkten
siljer mest under sin livscykel. Av produkterna som finns i manad 1 ar det
ett antal produkter som saknas i manad 2. Nagra saknas permanent,
medan andra saknas tillfdlligt och kommer tillbaka en kommande manad.
Noterbart dr att produkter kan vara borta frin marknaden ganska manga
manader innan de borjar sédlja igen, och ibland med béttre forsdljning dn
tidigare (exempelvis den 6versta produkten i figur 2).
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Figur 2: Ett urval av TV-apparater som utgar fran marknaden permanent och
tillfalligt. Ljusare ruta indikerar lag kvantitetsforsidljning, morkare ruta indikerar hog
kvantitetsforsiljning. Rod indikerar manaden da produkten siljer mest. Ingen ruta
betyder att produkten inte har salt.

Produktomséttningen skapar utmaningar for dagens indexmetod.
Eftersom produkterna fran basperioden (december foregaende ar)
kontinuerligt byts ut for att uppratthalla en representativ produktkorg
under aret kommer en stor del av basprodukterna bli utbytta. Prisindexet
kommer saledes bli, sarskilt i slutet av aret, mycket beroende av
bytesprocessen, dar tajmingen pa produktbyten, den efterféljande
kvalitetsjusteringen och imputeringar vid eventuella bortfall paverkar
indexutvecklingen. Som ovanstaende figur illustrerar kan det vara mycket
svart att tajma produktbyten i praktiken eftersom att det ar svart att veta
om en saknad produkt har utgatt fran produktutbudet permanent eller
tillfalligt.

Nedatgaende pristrend

For elektronikprodukter dr introduktionspriserna generellt sett hogre dn
utforsdljningspriserna. Den generella prisforandringen mellan
produkternas forsta och sista manad pa marknaden mellan januari 2021
och november 2023 dr cirka -12 procent for mobiler och drygt -16 procent
for TV. Figur 3 exemplifierar den nedatgaende pristrenden for ett litet
slumpmassigt urval av mobiler och TV-apparater. Produkten som har
funnits langst pa marknaden har ungefar 40 procent lagre pris den sista
manaden (manad 21) jamfort med den forsta manaden. Generellt lamnar
produkterna marknaden permanent till ett lagre pris dn
introduktionspriset.
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Figur 3: Prisutveckling for ett slumpmaissigt urval av mobiler och TV-apparater.

Jamforelseperiod &r forsta manaden som produkter séljs pa marknaden.

Produkternas nylanseringar brukar férknippas med stigande priser.
Eftersom nylanserade produkter i regel har utokad teknologiska
egenskaper behovs en kvalitetsjustering nar de ska inkluderas i
indexberdkningarna. I Tabell 2 illustreras hur mycket introduktionspriser
kan stiga utan att kvalitetsjusteringar anvands. Tre modellserier av
mobiltelefoner fran tre varumarken har valts ut fér aren 2021, 2022 och
2023. Modellserierna har valts med syfte att ha sa likvardiga
produktegenskaper som moijligt. Darefter har snittpriset under forsta
forsaljningsmanaden berdknats for respektive modellserie®. For att inte
avsloja specifika modellserier redovisas prisforindringarna indexerat mot
introduktionspriset under lanseringsar 2021.

Tabell 2: Utveckling av introduktionspriser for tre modellserier av mobiltelefoner.
Prisforandringarna ar indexerade mot introduktionspriserna under lanseringsar
2021.

Lanseringsar 2021 Lanseringsar 2022 Lanseringsar 2023
Varumarke A 1,00 1,22 1,22
Varumarke B 1,00 1,01 1,25
Varumarke C 1,00 1,11 1,11

Tabell 2 visar att introduktionspriserna kan oka ganska kraftigt, 6ver 20
procent, vid vissa lanseringar, men att det ocksa finns lanseringar med
oforandrade introduktionspriser. Exempelvis, modellserien for Varumarke
A hojde introduktionspriset under 2022 med 22 procent, men holl det

5 Har har priserna aggregerats 6ver foretag dd samma modellserie kan siljas pa samtliga foretag. Priserna
har ocksa aggregerats 6ver EAN-koder da EAN-koder bl.a. identifierar firgen pa mobiltelefonen. Ett
exempel dr: Samsung Galaxy A52 (laseringsar 2021), Samsung Galaxy A53 (laseringsar 2022) och Samsung
Galaxy A54 (lanseringsar 2023), med avgransning till modellerna med 128GB lagringsutrymme och 6GB
RAM-minne.
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oférandrat nir den nya modellserien for 2023 lanserades. Aterigen, detta
ar ett litet urval och allt for starka slutsatser ska inte dras utifran detta.

Konsumtionsutvecklingen

Med hoga introduktionspriser och laga utforsdljningspriser kan man
fundera pa om konsumenterna koper de dyra nylanserade produkterna,
eller vantar tills att produkterna har blivit dldre och prisnedsatta. Figur 4
visar omséttningens utveckling 6ver mobiltelefonernas och TV-
apparaternas livscykel. Omséattningen har summerats for alla produkter i
varje livscykelsmanad och indexerats mot den forsta livscykelmanaden®.
Endast de forsta 18 manaderna redovisas eftersom antalet produkter
minskar kraftigt darefter. Figuren visar tydligt att den storsta
konsumtionen sker i borjan av livscykeln. For mobiltelefoner toppar
forsaljningen ungefir den tredje madnaden pa marknaden. For TV-
apparater toppar forsaljningen runt fjarde till sjaitte manaden pa
marknaden. Efter ungefdr atta manader dr omsattningen konstant lagre
jamfort med den forsta manaden som produkterna séljs pa marknaden.

1,2
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Figur 4: Omsittningssutveckling under produkternas livscykel. Produkternas livscykel
ar begriansad till de 18 forsta manaderna pa marknaden. Omséttningen ar indexerad
mot forsta livscykelmanaden.

Att produkter snabbt forsvinner fran marknaden (figur 1) samtidigt som
att priser och konsumtionen sjunker 6ver produkternas livscykler (figur 3
och figur 4) innebaér att en fastkorg snabbt blir mindre representativ. Om

¢ Produkter som introducerades pa marknaden i januari 2023 eller senare exkluderades fran analysen,
eftersom deras observerade livscykler begrinsas av studieperiodens slut och darmed systematiskt blir
kortare &n for tidigare introducerade produkter.
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man vill bedoma hur stor en representativ produktkorg behover vara kan
man undersoka hur manga produkter som krévs for att ticka exempelvis
50 procent av omsattningen. Om de mest salda produkterna viljs ut bestar
produkturvalet i genomsnitt av drygt 50 mobiltelefoner och 30 TV-
apparater. Detta motsvarar knappt 10 procent av alla mobiltelefoner och
TV-apparater som siljs under en genomsnittlig manad. Ett relativt litet
antal produkter star alltsa for en stor del av den totala forsdljningen, vilket
innebér att produktkorgen skulle kunna hallas forhallandevis liten. Det
har forutsitter dock att att toppséljare ar representativa for 6vriga
produkter, vilket inte nodvéandigtvis ar fallet. Ytterligare en utmaning ar
att toppséljare har en betydande variation i sin forsdljning. For att
produktkorgen ska representera 50 procent av omsattningen éver tid
behdver i genomsnitt 50 procent av toppsaljarna bytas ut varje manad. Det
ar en stor andel av produktkorgen. Som jaimforelse byts ungefar 10 procent
av produktkorgen for mobiltelefoner och TV-apparater ut i dagens KPI-
produktion’.

Ovanstaende observationer indikerar ett antal utmaningar som maste
beaktas vid val av indexmetod. Den krympande korgen maste snabbt
ersidttas med nya produkter. Samtidigt bor nylanserade produkter komma
in i korgen relativt tidigt i produkternas livscykel for att fanga den stora
konsumtionen. I praktiken dr det dock vildigt svart att avgora nar
individuella produkter dr passé, vilket illustrerades i figur 2. Darutover kan
nylanseringar vara forknippade med stigande priser, vilket ar viktigt att
fanga da de kan vara en motvikt till den generella nedatgaende
pristrenden. Till sist bor toppsaljare finnas representerade i prisindexet da
dessa produkter star for en betydande andel av omsattningen.

Bilaterala prisindex kan ha svart att hantera utmaningarna som
illustreraras av ovanstaende observationer. Manadskedjade bilaterala
prisindex kan anvindas for att inkludera nya produkter och kontinuerligt
uppdatera vikterna. Fa bilaterala prisindex uppfyller dock kravet pa
transitivitet®. Avsaknaden av transitivitet innebar att kedjedrift kan
uppsté ndr de manatliga indexlankarna kedjas samman. Studier av
elektronikprodukter har visat att sadan kedjedrift kan ge upphov till en
nedatgaende bias®. Dagens KPI-berdkningar 16ser kedjedriftsproblemet
genom att berdkna bilaterala prisindex med en fast basperiod (december
foregaende ar). Denna 16sning forutsdtter daremot arliga produkturval och

" Se Govenius och Tongur (2026), Appendix B3:3.

8 Transitivitet innebar att ett prisindex ger samma resultat oavsett om det berdknas direkt eller via
mellanliggande perioder. Ett transitivit prisindex uppfyller att Iy, = Iy X I 5.

? Se exempelvis de Haan och Krsinich (2014) som visar pa tydlig nedatgaende kedjedriftsbias i
manadskedjade Torngvistindex for diverse elektronikprodukter.
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fasta arsvikter, vilket bland annat gor avkall pa produkttiackningen och
vikternas aktualitet.

Dessa utmaningar hanterar multilaterala indexmetoder pa ett effektivt
sitt. Indexmetoderna dr transitiva och har inte samma problem med
kedjedrift!?, vilket gor att samtliga produkter i datamaterialet kan
anvandas och vikterna uppdateras varje manad for att félja fordndrade
konsumtionsmonster. Metoderna ger dirmed goda forutsiattningar for att
hantera de utmaningar som kidnnetecknar elektronikprodukter.

Beskrivning av indexmetoder

Har beskrivs de multilaterala prisindex som har studerats!!: Gini-Elteto-
Koves-Szulc-index (GEKS-index) och tidsdummyregression. Den senare av
de tva kan i sin tur delas in i tva varianter: Time Dummy Hedonic index
(TDH-index) och Time Product Dummy index (TPD-index). Valet av dessa
multilaterala index har gjorts med utgangspunkten att de har analyserats i
manga andra studier av prisindex for elektronikprodukter!2.

Gini-Eltet6-Koves-Szulc (GEKS)

GEKS-indexet baseras pa bilaterala prisindex for manader inom ett
berdkningsfonster som bestar av mer dn tva manader. Val av bilateralt
prisindex och berdkningsfonstret maste alltsa goras. Val av
berdkningsfonster samt berakning av kedjeindex behandlas i ett eget
avsnitt langre nedan. For bilaterala prisindex ar det ofta Onskvért att
anvianda omsattningsbaserade vikter som uppdateras manadsvis, sa att
prisférandringarna sammanvégs utifran produkternas ekonomiska
betydelse. En indexmetod som mojliggor detta dr Tornqvistindexet:

t 2
pi
o= | |<_) | )
ra !
M

Alla produkter som tillhér bada perioderna, 0 och t, ingar i prisindexet,
vilket betecknas av produktméngden U,,. Pris for period t och produkt i ar

10 Ndr multilaterala indexmetoder berdknas med rullande berdkningsfonster kréavs splicingmetoder for att
lanka samman indexserien 6ver tid. Vid splicing dr indexet inte langre transitivt och kedjedrift kan darfor
inte uteslutas. Se vidare i sektionen Beskrivning av indexmetoder.

1 Multilaterala indexmetoder beskrivs detaljerat i Eurostat (2022).

12 Se exempelvis de Haan och Daalmans (2019), de Haan och Diewert (2017), de Haan och Krsinich (2014),
de Haan och Krsinich (2018), de Haan och van der Grient (2011), Diewert, Heravi och Silver (2008),
Krsinich (2016), May och Radjabov (2023), Nyborg Hov och Nygaard (2022), Van Loon (2021). Utover dessa
multilaterala index beskriver Eurostat (2022) ytterligare ett multilateralt index som kallas Geary-Khamis.
Det indexet har inte analyserats i detta projekt.
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pf och vikt for period t och produkt i dr sf. Vikterna berdknas som
omsattningsandelar:

. piai
S = s .t
Zieut biq;

(2)

4

Dér produktmangden U, ar samtliga produkter som har salt under period t.
GEKS-prisindex med bilaterala Tornqgvistindex och ett berdkningsfonster
med langden T kan da skrivas:

1
0, | | oL, Lty /
Iy EGEKS—Tq) = (ITq X IT;) . 3)

leT

Den forsta indextermen ar ett bilateralt Tornqvistindex mellan manad 0
och mellanperioden [, medan den andra &r ett bilateralt Tornqvistindex
mellan manad [ och t. Genom att dessa index berdknas 6ver samtliga
mellanperioder [ i berakningsfonstret och sammanvigs geometriskt blir
GEKS-indexet transitivt!®.

For elektronikprodukter som har en hég produktomséttning racker det
dock inte att bara inkludera matchade produkter, U,,, i Tornqvistindexet.
For att hantera produktomséttningen har de Haan och Krsinich (2014)
foreslagit Torngvistindex dar saknade priser for nya och utgaende
produkter imputeras. Ett singelimputerat Tornqvistindex kan skrivas:

5245t sf s?
2 2

Irg-s1 = l_[ (;’_;)T % 1_[ (z_€> X 1_[ (;3_;) ' @

ieUm ieUn t ieUp

t

Det hér prisindexet bestar av tre termer'. Den forsta termen ar
prisindexet for alla produkter som finns i bada manaderna (samma som
ekvation (1)). Den andra termen &r prisindexet for nya produkter, Uy, som
finns i den aktuella manaden, t, men inte i referensmanaden, 0. De nya
produkterna saknar pris for referensmanaden, vilket imputeras med p;.
Slutligen, den tredje termen &r prisindexet for utgaende produkter, U,
som finns i referensmanaden, 0, men inte i den aktuella manaden, t. De
utgaende produkternas saknar pris for den aktuella manaden, vilket
imputeras med p}.

Det kan verka markligt att imputera priser for utgaende produkter. For att
inkommande och utgdende produkter ska behandlas symmetriskt

5Exempelberdkningar finns i Eurostat (2022).

4 Notationen for produktméingderna U,,;, Uy och U, lanas fran engelskan och betyder: M = matched, N =
new och D = disappearing.
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imputeras dock priser for bada grupperna. Den symmetriska behandlingen
gor att indexet kan uppfylla egenskapen tidsreversibilitet (time reversal),
vilket innebar att indexet visar exakt den omvénda prisforandringen om
bas- och jamforelseperiod byter plats. Detta ar viktigt i GEKS-metoden,
eftersom samtliga perioder i berdkningsfonstret anvinds som
mellanliggande jamforelseperioder och resultaten bor inte bero pa i vilken
riktning de bilaterala jamforelserna gors.

De imputerade priserna i ekvation (4) skattas lampligen med en hedonisk
regressionsmodell. Imputerade priser kommer att skattas med samma
modellspecifikation som de hedoniska regressionsmodellerna i dagens
KPI-berdkning. Den hedoniska regressionsmodellen skattas for varje
manad i dataunderlaget!. Priserna i modellen logaritmeras och ett antal
forklarande produktegenskaper, z;,, anvinds:

In(p;) = af + Z Bz + €. (5)

kEK

Dir K dr antal produktegenskaper. De skattade parametrarna, & och ¢,
anvands for att berdkna det predikterade priset, pf, for de produkter som
saknar pris. Regressionen i ekvation (5) kan skattas bade med Ordinary
Least Squares (OLS) och Weighted Least Squares (WLS). Likt tidigare
studier!® dr utgangspunkten att anvanda WLS dar omsattningsandelar
anvands som vikter (ekvation (2)) for att ta hdansyn till produkternas
ekonomiska betydelse.

I det singelimputerade Tornqvistindexet (ekvation (4)) anvinds
imputerade priser enbart nar priser saknas. Det dr dock mojligt att
anvinda en dubbelimputering, dir de observerade priserna for nya och
utgaende produkter ersitts med predikterade priser fran
regressionsmodellen (ekvation (5)). De Haan och Diewert (2017) motiverar
det dubbelimputerade Tornqvistindexet med att predikterade priser fran
hedoniska regressionsmodeller kan vara biased, exempelvis om relevanta
produktegenskaper saknas i modellspecifikationen. Genom att inkludera
predikterade priser i bade tdljaren och namnaren skulle eventuell bias
kunna elimineras. Ett dubbelimputerat Tornqvistindex kan skrivas som:

15 De Haan och Krsinich (2014) skattar en annan variant dér de baserar regressionsmodellen pa
sammanslagen (pooled) data for de tva manader som Tornqvistindexet ska berdknas 6ver. Denna variant
studeras inte i denna PM, men har analyserats av de Haan och Daalmans (2019) som visar att den
imputeringsvarianten resulterar i ett nagot lagre prisindex jamfort med det singelimputerade GEKS-
Tornqgvistindexet.

16 Se exempelvis de Haan och Daalmans (2019).
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Ett antal GEKS-index har presenterats i detta avsnitt. Sammanfattningvis
kommer foljande GEKS-index att skattas: GEKS-Tornqvistindex,

I3 t6EKs-rq)» Singelimputerat GEKS-Tornqvistindex, I (pis_rq_s) SAME
dubbelimputerat GEKS-Tornqgvistindex, ITO‘EGEKS_Tq_D,). Darutover

berdknas dven ett manadskedjat Tornqvistindex, Iy, snieajq» ©€h KPI-
indexet, I35, kommer att presenteras som jimforelse. Férvintningarna pa

resultaten ar:

e Manadskedjade Tornqvistindexet har kedjedriftsbias och ar lagre
an GEKS-Térnqvistindexet (I7y . veaja < It (crxs—tq))- Storleken
pa indexskillnaden indikerar storleken pa kedjedriftsbias.

e GEKS-Tornqgvistindexet ar ldgre dn det singelimputerade GEKS-

Tornqvistindexet (17 (gpxs_rq) < 17 (cexs—rq—sn)» Vilket indikerar

t
att den negativa pristrenden for matchande produkter (p" /p° < 1)
i

t
understiger de kvalitetsjusterade priskvoterna for nya (pi /ﬁ")
i

A

respektive utgaende (pi /p_o) produkterna.

4

e Om det singelimputerade GEKS-T6rnqvistindexet och det
dubbelimputerade GEKS-T6rngvistindexet dr narliggande
(Iteexs—rq-sr) = It (cexs_rq-pn)» indikerar det att den hedoniska

regressionsmodellen genererar predikterade priser som inte dr
biased.

e KPI-indexet och de imputerade GEKS-Tornqvistindexen bor
uppvisa en relativt likartad utveckling. Bdda indexmetoderna
skattar prisutvecklingen for elektronikprodukter med explicita
kvalitetsjusteringar. Samtidigt finns metodskillnader, sasom
produkturval jamfort med hela produktregistret, fasta vikter
jamfort med manadsvikter samt andra skillnader i
berdkningsmetoden som kan ge upphov till avvikelser mellan
indexen. Storleken pa dessa avvikelser ar svar att bedéma pa
forhand.
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Time Dummy Hedonic (TDH)

Multilaterala TDH-index baseras pa ett berdkningsfonster, T, som bestar
av mer dn tvd manader. Dataunderlag for samtliga perioder inom
tidsfonstret anvéands for att skatta foljande hedoniska regressionsmodell'’:

In(pf) = 6° + Z 8'Df + Z Brzi + €. %)
teT kEK
t0

Modellspecifikationen till TDH-indexet ar vildigt lik den hedoniska
regressionsmodellen som anviands for imputerade priser i GEKS-indexet
(ekvation (5)). Skillnaden ar att ekvation (5) enbart skattas pa en manad i
taget, medan ekvation (7) skattas pa sammanslaget (pooled) dataunderlag
for de manader som ingar i berdkningsfonstret. Darutéver inkluderas
tidsdummyvariablerna, D}, for alla manader forutom en basmanad (t=0).
Tidsdummyvariablerna antar varde 1 om observationen avser tidsperiod t,
annars ar virdet 0. Regressionen skattas aterigen med WLS och
omsdttningsandelar som vikter (ekvation (2)).

TDH-indexet berdknas genom att exponentiera de skattade
koefficienterna for tidsdummyvariablerna, I, = exp(§¢)18. Detta gor
multilaterala TDH-index relativt enkla att berdkna, till skillnad fran
imputerade GEKS-index. Aven om TDH-indexet baseras pa skattade
regressionskoefficienter visar de Haan och Diewert (2017) att en enskild
indexlank i TDH-indexet kan tolkas som en transitiv variant av ett
imputerat Tornqvistindex nér regressionen viktas med
omsattningsandelar. Mot denna bakgrund kan TDH-indexet forvintas
uppvisa en nagorlunda likartad utveckling som de imputerade GEKS-

Torngvistindexen.

Time Product Dummy (TPD)

Likt tidigare multilaterala index baseras TPD-indexet ocksa pa ett
berdkningsfonster, T, som bestar av mer dn tvd manader. Samma
modellspecifikation som TDH-indexet anvdnds med undantaget att
produktegenskaperna, z;;, har bytts ut mot produktdummyvariabler, D;,
som antar vardet 1 om observationen avser produkt i, annars ar virdet 0:

17 Prisindex fran tidsdummyregressioner kan ses som en tillimpning av den stokastiska ansatsen inom
indexteori. Mer om den ansatsen gar att lasa i IMF m.fl. (2025).

8 Exponentiering av den skattade tidsdummykoefficienten medfor en viss bias i
tidsdummyregressionsindex eftersom exponentieringen dr en icke-linjdr transformation. De Haan (2017)
visar dock att denna bias kan vara liten, vilket innebar att det exponentierade estimatet &nda kan ge en
god approximation av prisindexet.
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In(pf) = a+ E 5'Df + E viD; + €f.
teT iEN
t£0 i#1
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Dar N ar antal produkter i berdkningsfonstret T. Som definierats tidigare
berdknas TPD-indexet genom att exponentiera de skattade koefficienterna
for tidsdummyariablerna, I35, = exp(§%). En fordel med TPD-indexet &r
att det ar mycket enkelt att estimera, till och med enklare an TDH-
indexet, eftersom TPD-indexet inte kraver information om produkternas
egenskaper. De Haan, Hendriks och Scholz (2016) menar daremot att TPD-
modellen kan betraktas som en fullstindigt specificerad TDH-modell,
vilket kan leda till en 6veranpassad (overfitted) regressionsmodell som
inte fullt formar att skapa ett kvalitetsjusterat prisindex.

Mot denna bakgrund dr det intressant att undersoka om TPD-indexet
uppvisar en utveckling som ligger nara TDH-indexets eller om det snarare
ligger ndrmare GEKS-Tornqvistindexet, som inte explicit kvalitetsjusterar
for produktbyten nidr nya produkter tillkommer och gamla produkter
utgar.

Berakningsfonster och splicingmetoder

Samtliga multilaterala indexmetoder kraver ett berdkningsfonster for
indexberdkningarna. Hur langt berdkningsfonstret ska vara dr inte givet.
Ett for kort berdakningsfonster kan leda till att kedjedriftsproblemet inte
blir 16st, medan ett for langt fonster betyder att observationer langt bak i
tiden paverkar dagens resultat. Eurostat (2022) skriver att
berdkningsfonstret borde beakta mellan 13 och 25 manader, men att
kortare ldngder kan vara motiverat for kortlivade produkter som
elektronikprodukter.

Varje manad maste berdkningsfonstret flyttas eftersom att indexet ska
berdknas for nya manader. I berdkningarna som har gjorts till det har
PM:et har rullande berdakningsfonster anvints. Dir dr fonsterlingden fast,
exempelvis 13 manader, och flyttas en manad framat vid varje ny
manadsberdkning. Med andra ord, den senaste méanaden inkluderas och
den dldsta manaden fran det gamla berdkningsfonstret tas bort.
Fonsterldngden som har valts dr 13 manader. Detta &dr en vanlig strategi
som har tillampats i andra studier som har analyserat elektronikprodukter
med multilaterala metoder.

Varje manad da ett nytt berdkningsfonster anvidnds dndras de tidigare
beridknade prisindexen. Eftersom KPI inte reviderar publicerade index
maste det nya berdkningsfonstrets indextal kedjas ihop med de
publicerade indextalen. Detta kan goras med sa kallade splicingmetoder.
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Det finns ett antal splicingmetoder som forklaras ndrmare i Eurostat
(2022). Oavsett vilken splicingmetod som anviands kommer det kedjade
prisindexet inte vara helt fritt fran kedjedrift. Multilaterala prisindex ar
enbart transitiva, och alltsa kedjedriftsfria, inom sitt berdkningsfonster.
Nar splicingmetoder anvidnds kan kedjedrift darfor inte uteslutas.
Kedjedriften dr sannolikt mindre problematisk dn for ett manadskedjat
bilateralt prisindex, men dess omfattning behdver undersokas empiriskt.
Aven Eurostat (2022) framhaller att splicingmetodernas ldmplighet maste
utvérderas utifran empiriska resultat. De multilaterala indexen kommer
darfor berdknas med olika splicingmetoder, men utgangspunkten ar
metoden som kallas movement splicing.

Sammanfattningsvis kommer berdakningarna av de multilaterala prisindex
utga fran ett rullande berdkningsfonster med 13 manader som ldankas ihop
med movement splicing. Darutover kommer olika fonsterldangder och
splicingmetoder ocksa beridknas for att undersdka indexutvecklingens
robusthet.

Resultat

Figurerna 6 och 7 nedan visar sju olika prisindex for TV-apparater och
mobiltelefoner for tidsperioden jaunari 2021 till november 2023. Samtliga
multilaterala prisindex har berdknats med 13 manaders berdkningsfonster
och indexserien har kedjats ihop med movement splicing. Darutéver visas
ett manadskedjat Torngvistindex och KPI-indexet som kedjats ihop med
indexlankar fran december. KPI-indexet har berdknats baserat pa de tre
foretagen med kassaregisterdata. I enlighet med defintioner av
elektronikprodukter i KPI definieras en produkt som en kombination av
EAN-kod och foretag, det vill sdga i = (EAN, foéretag ). Manadspris
aggegeras med data fran de tre mittersta veckorna i manaden.

Figur 6 visar tydliga skillnader mellan de olika prisindexen for TV-
apparater. Det manadskedjade Térnqvistindexet sjunker kraftigt under
den studerade tidsperioden. Skillnaden mot GEKS-To6rnqvistindexet
indikerar att kedjedrift dr en forklarande faktor till denna kraftiga
nedgang. GEKS-Tornqgvistindexet och TPD-indexet har en nedatgaende
pristrend som tydligt indikerar pa sjunkade priser for matchande
produkter. Darutéver ligger de tva prisindexen relativt ndra varandra
samtidigt som ovriga index som explicit justerar for kvalitetsforandringar
ligger hogre. Detta gar i linje med resonemanget fran de Haan, Hendriks
och Scholz (2016) som menar att TPD-indexet inte lyckas justera for
kvalitetsforandringar.
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Nésta observation dr att badda imputerade GEKS-Tornqvistindexen ligger
hogre dn GEKS-Tornqvistindexet. Detta indikerar att de kvalitetsjusterade
prisforandringarna for produkter som kommer in pa marknaden
respektive utgar frain marknaden motverkar den negativa pristrenden fran
de matchande produkterna. Darutover ligger det singelimputerade GEKS-
Tornqgvistindexet nagot hogre dn det dubbelimputerade GEKS-
Torngvistindexet, men med hansyn till 6vriga prisindex ligger de relativt
néra varandra. Att byta ut faktiskt observerade priser (Imp. GEKS-Tq) mot
imputerade priser fran den hedoniska regressionsmodellen (Dubbelimp.
GEKS-Tq) verkar alltsa enbart sdnka prisutvecklingen marginellt, vilket
kan tolkas som att de predikterade priserna inte har nagon grov bias.

Dérefter ar det tydligt att TDH-indexet ligger hogt. Varfor TDH-indexet
och de imputerade GEKS-Toérngvistindexen skiljs at har inte undersokts
narmare. En forklaring skulle kunna vara att TDH-indexet skattas over
berdkningsfonstret pa 13 manader och att produktegenskapernas
koefficientskattningar ar ett genomsnitt over detta berdkningsfonster,
istéllet for att tillatas variera varje manad. Om koefficienterna i sjdlva
verket skulle variera 6ver tid skulle TDH-indexet hantera de skattade
koefficienterna for restriktivt.

Slutligen noteras att KPI-indexet varierar relativt mycket under vissa
perioder. Exempelvis, i september 2021 dr KPI-indexet ldgst av samtliga
index och tva méanader senare dr KPI-indexet det hogsta indexet. Under
mitten av 2022 ligger KPI-indexet nidra de imputerade GEKS-
Torngvistindex for att darefter avsluta narmare TDH-indexet. Noterbart ar
att for samtliga ar tenderar KPI-indexet 6ka just under hosten, vilket inte
riktigt avspeglas i de multilaterala prisindexen. Det som forklarar att KPI-
indexet har 6kat under hosten &r generella prisékningar pa de produkter
ingatt i produktkorgen. Dessutom har det gjorts relativt manga
produktbyten under denna period som har varit forknippade med
prisokningar.
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Figur 6: Prisindex for TV for tidsperioden januari 2021 till november 2023.
Multilaterala prisindex har beriknats med 13 manaders berikningsfonster och
movement splicing. Tq (manadskedj) dr ett manadskedjat Tornqvistindex. KPI har
kedjats ihop med indexlidnkar fran december.

Prisindexen for mobiltelefoner, figur 7, visar i stort sett samma utfall som
prisindexen for TV-apparater. Det manadskedjade Tornqvistindexet gar
ned kraftigt pa grund av kedjedrift. TPD-indexet lyckas inte justera for
kvalitetsutvecklingen. De imputerade GEKS-Tornqvistindexen
kvalitetsjusterar for det fordndrade produktutbudet, vilket motverkar den
generella prisnedgangen for matchande produkter. TDH-indexet ligger
hogt och KPI-indexet varierar fran att ligga ndra GEKS-Torngvistindexet
(som inte justerar for kvalitetutvecklingen) till att ligga hogre &n TDH-
indexet. Intressant for mobiltelefoner dr att samtliga prisindex ligger
relativt ndra varandra under 2021, for att sedan viaxa ifran varandra.
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Figur 7: Prisindex for mobiltelefoner for tidsperioden januari 2021 till november 2023.
Multilaterala prisindex har beriknats med 13 manaders berikningsfonster och
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movement splicing. Tq (manadskedj) dr ett manadskedjat Térnqvistindex. KPI har
kedjats ihop med indexldnkar fran december.

Det dr svart att identifiera samtliga faktorer som forklarar skillnaderna
mellan prisindexen ovan. Det kan dock konstateras att rangordningen av
prisindexen dr densamma for bade TV-apparater och mobiltelefoner. Det
manadskedjade Tornqvistindexet ligger lagst, foljt av TPD-indexet och
GEKS-Torngvistindexet, vilka ligger nara varandra. Nagot hogre ligger de
tva imputerade GEKS-Tornqvistindexen, som dven de uppvisar liknande
nivaer. Hogst ligger TDH-indexet.

KPI-indexet varierar mellan de olika multilaterala prisindexen.
Indexskillnaderna gentemot KPI kan bero pa flera faktorer, exempelvis
effekten av den hedoniska regressionsmodell som anvénds for att
kvalitetsjustera produktbyten, osdkerhet i produkturvalet, fasta vikter
eller tidpunkten for néar produktbyten genomfors. KPI-indexet ligger
ddremot huvudsakligen i ndrheten av de multilaterala prisindexen som
explicit justerar for kvalitetsutvecklingen med imputerade priser.

Som en kontroll av resultaten for de multilaterala prisindexen har GEKS-
Torngvistindexet, det singelimputerade GEKS-Torngvistindexet och TDH-
indexet berdknats med olika berdkningsfonster och med olika
splicingmetoder. Dessa prisindex presenteras i Appendix A1, A2, A3 och
A4. De olika splicingmetoderna tenderar inte att ge nagra storre
indexskillnader. Daremot har langden pa berdkningsfonstret storre
betydelse, dér kortare berdkningsfonster tenderar att ge ldgre index.
Anmarkningsvart dr att TDH-indexen tenderar att vara relativt
opaverkade av de olika splicingmetoderna och berdkningsfonstren. Det
singelimputerade GEKS-Tornqvistindexet dr ocksa relativt opaverkat, med
undantag for det kortare berdkningsfonster som tenderar att ge ldagre
indexutveckling.

Det fullstdndiga berdkningsfonstret pa 35 manader har berdknats som en
kontroll av kedjedrift i de mulitlaterala prisindexen. For mobiltelefoner
paverkas resultaten endast marginellt, medan GEKS-Tornqvistindexen for
TV-apparater dr nagot hogre vid anvandning av det fullstindiga fonstret.
Det bor dock noteras att resultaten fran det fullstindiga fonstret paverkas
av prisforandringar under hela fonsterperioden, vilket innebar att det
aktuella indexvardet paverkas av prisforandringar langt tillbaka i tiden.

Andrad produktdefinition

Ovanstaende berakningar baseras pa de definitioner som anvinds i dagens
KPI. Produkter definieras som kombinationen av EAN-kod och foretag,
medan priser aggregeras 6ver manadens tre mittersta veckor. Dessa
definitioner ar dock inte givna. Prisaggregeringen skulle exempelvis
kunna goéras over hela manaden for att fanga prisforandringar som sker i
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borjan eller slutet av manaden, exempelvis i samband med Black Friday
och liknande kampanjer. Ivancic, Diewert och Fox (2011) visar att valet av
tidsaggregering kan paverka indexutvecklingen. P4 motsvarande satt
skulle produktdefinitionen kunna utvidgas till att 4ven inkludera
forsaljningskanal, sé att priser fran forsédljning i fysisk butik och online
inte aggregeras till samma produkt. Ivancic och Fox (2013) visar att dven
valet av aggregering over forsaljningskanaler kan ha betydelse for
prisindexets utveckling.

Figur 8 och 9 visar hur prisindex paverkas av att aggregera priserna éver
hela manaden jamfort med manadens tre mittersta veckorna.
Produktdefinitionen d4r densamma som tidigare (i = (EAN, foretag )).
Berdkningarna ar gjorde for det singelimputerade GEKS-Tornqvistindexet
och TDH-indexet. Figurerna visar att prisindexen huvudsakligen foljer
varandra. Det finns dock en viss avvikelse i indextrenden for TV-
apparaternas singelimputerade GEKS-Tornqgvistindexet dar index i slutet
av tidsperioden ligger nagot hégre nir hela manadens underlag anvands
till prisaggregeringen.
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Figur 8: Prisindex for TV-apparater for tidsperioden januari 2021 till november 2023.
Multilaterala prisindex har beriknats med 13 manaders berikningsfonster och
movement splicing. (hm) indikerar att priserna har aggregerats 6ver hela manaden.
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Figur 9: Prisindex for mobiltelefoner for tidsperioden januari 2021 till november 2023.
Multilaterala prisindex har berdknats med 13 manaders berdkningsfonster och
movement splicing. (hm) indikerar att priserna har aggregerats 6ver hela manaden.

Figurerna 10 och 11 visar indexskillnaderna om forsaljningskanalen ingar i
produktdefintionen eller inte (prisindexen redovisas i Appendix A5 och
A6). Prisindex med produktdefinitionen i =

(EAN, foretag, forsaljningskanal) jamfors mot prisindex med
produktdefinitionen i = (EAN, foretag) dar indexskillnad storre dn noll
betyder att prisindex med produktdefinitionen i =

(EAN, foretag, forsaljningskanal) sjunker mindre dn prisindex med
produktdefinition i = (EAN, foéretag). Priserna har aggregerats over
manadens tre mittersta veckor.

Indexskillnaderna &r generellt sma for TDH-indexet, men det
singelimputerade GEKS-Tornqvistindexet har vixande avvikelse 6ver tid,
dér prisindex med produktdefinition i = (EAN, foretag) sjunker snabbare.
En moijlig forklaring till indexskillnaderna dr enhetsviardesproblemet som
uppstar nar priser aggregeras over forsaljningskanaler. Om konsumtionen
flyttas fran dyrare fysiska butiker till billigare webbutiker sjunker det
genomsnittliga priset, &ven om priserna inom respektive kanal ar
ofordandrade. Nar forsidljningskanal inte ingar i produktdefinitionen kan
denna omfordelning registreras som ett prisfall. En annan forklaring ar att
fler unika produkter identifieras nar forsiljningskanal inkluderas i
produktdefinitionen. Detta leder till fler imputeringar, vilka kan bidra till
att ddimpa den uppmatta prisnedgdngen om de imputerade
prisforandringarna dr mindre negativa dn de observerade. Sammantaget
ger resultaten visst stod at att inkludera forsaljningskanaler i
produktdefinitionen, i synnerhet nir prisindex berdknas som
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Figur 10: Indexskillnader for TV-apparater med olika produktdefinitioner.
Multilaterala prisindex har berdknats med 13 manaders berdkningsfonster och
movement splicing.
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Figur 11: Indexskillnader for mobiltelefoner med olika produktdefinitioner.
Multilaterala prisindex har beriknats med 13 manaders berikningsfonster och

movement splicing.

Analysen indikerar sma indexskillnader i vissa fall, men att det finns visst
stod for annan produktdefinition och val av tidsaggregering. Detta géller i
synnerhet om det singelimputerade GEKS-T6rngvistindexet anvdnds. Som
en robusthetsanalys har indexen dven skattats med en variant av den
hedoniska regressionsmodellen dir dummyvariabler for foretag och
forsiljningskanal har inkluderats. Syftet ar att de imputerade priserna ska
paverkas av vilket foretag och vilken forsiljningskanal produkterna siljs
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genom. Resultaten skiljer sig endast marginellt. Figurer och beskrivning
av dessa index presenteras i Appendix A5 och A6.

Detta avsnitt har belyst hur produktdefinitioner och val av tidsaggregering
kan paverka indexutvecklingen. Utover ovanstaende produktdefinitioner
skulle exempelvis produktdefinitionen kunna exkludera till
foretagsdimensionen. En saddan ansats dr relevant om konsumenter inte
tar hiansyn till vilket foretag som séljer produkterna. Ett motargument ar
att foretag kan differentiera sig genom exempelvis butiksldagen med hog
tillgianglighet eller andra egenskaper som konsumenter viardesétter.
Denna produktdefinition har inte analyserats ndrmare i denna PM. En mer
ingdende analys av produktdefinitioner och tidsaggregering kan vara
motiverad i framtida studier.

Diskussion

Baserat pa ovanstaende resultat dr det huvudsakligen en fragestillning
som namnden uppmuntras att diskutera:

Ar det 6nskviirt att arbeta for att infora multilaterala prisindex fér
elektronikprodukter?

Utvecklingsprojektets bedomning av resultaten ar att de imputerade
GEKS-Torngvistindexen och TDH-indexet verkar ge goda resultat for de
elektronikprodukter som har studerats i denna PM och att dessa kan vara
lampliga indexmetoder framover. Darutéver finns indikationer pa att
produktdefinitionen och tidsaggregeringen bor ses over.

Det finns ddremot metodologiska aspeker som skulle behova mer analys.
Exempelvis kan orsakerna till indexskillnaderna mellan de imputerade
GEKS-Torngvistindexen och TDH-indexet samt ldngden pa
berdkningsfonstret fortjana ytterligare fordjupning. Det kan dessutom
vara vardefullt att studera metoder for att bryta ned och analysera
prisindexets olika komponenter'.

Dessutom kréver inforandet av multilaterala prisindex mer arbete inom
nagra praktiska omraden, bland annat kvalitetssdkrad datatillgang.
Kassaregisterdata och datamaterial for produktegenskaper ar en
forutsiattning for de multilaterala prisindex som analyserats i detta
utvecklingsarbete. Dagens fastkorgsprisindex har tryggheten att kunna
anvanda olika datakallor for att samla in priserna, och produkturvalen ar

1Se exempelvis, Webster och Tarnow-Mordi (2019) som presenterar dekompositioner av olika
multilaterala prisindex.
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ofta sa pass sma att saknade produktegenskaper kan kompletteras via
manuell internetinsamling. Den férdelen finns inte riktigt pa samma sitt
med multilaterala metoder. Dessa metoder stédller hogre krav pa
datatillgangen, dar exempelvis eventuellt saknade data av
produktegenskaper skulle kunna innebéra storre resursinsatser till
kompletteringsarbetet.

Om multilaterala prisindex ska berdknas pa kassaregisterdata krévs ett
prioriterat arbete for att sikerstdlla sddana dataleverans fran relevanta
foretag. Eurostat (2022) skriver daremot att olika datakéllor kan
kombineras om behovet finns. Exempelvis kan olika mikroaggregat skapas
baserat pa datakélla (exempelvis kassaregisterdata och webbskrapad data)
for att sedan vdga ihop dessa mikroaggregat till ett prisindex for den
elementéra produktgruppen. Att tillata flera olika datakallor gor
datainsamlingen mer flexibel och skulle kunna underlatta
implementering, men har sina nackdelar, exempelvis att webbskrapad
data inte kan anvianda omséattningsandelar som vikter. En utgangspunkt
for det framtida arbetet &r att prioritera den teoretiskt mest vilgrundade
16sningen, men samtidigt beakta behovet av pragmatiska 16sningar utifran
de praktiska forutsiattningar som finns.
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Appendix
Al. Mobiltelefoner - olika berdkningsfonster

For mobiltelefoner jamfors olika berdakningsfonster for de multliaterala
prisindexen: GEKS-To6rnqvistindex, singelimputerat GEKS-Tornqgvistindex
och TDH-index. Movement splicing anvédnds for samtliga prisindex och
berdkningsfonstren som jamfors ar 7, 13, 25 och 35 manader, dir 35
manader motsvarar det fullstindiga berakningsfonstret. Prisindex ar
indexerat med januari 2021 som bas (2021M01 = 100).
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70
65
60

Index (2021M01 = 100)

—— GEKS-Tq (7) —— GEKS-Tq (13)

—— GEKS-Tq (25) GEKS-Tq (35)

A1.1 GEKS-Torngvistindex. 35 manader motsvarar det fullstindiga
berdkningsfonstret.
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A1.2 Singelimputerat GEKS-To6rnqvistindex. 35 manader motsvarar det
fullstdndiga berakningsfonstret.
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A1.3 TDH-index. 35 manader motsvarar det fullstandiga
berdkningsfonstret.

A2. Mobiltelefoner - olika splicingmetoder

For mobiltelefoner jamfors olika splicingmetoder for de multliaterala
prisindexen: GEKS-Torngvistindex, singelimputerat GEKS-Tornqvistindex
och TDH-index. Berdkningsfonstret dr 13 manader for samtliga prisindex
och de splicingmetoder som jamfors dr movement, mean, window och half.
Prisindex ar indexerat med januari 2021 som bas (2021M01 = 100).
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A2.1 GEKS-To6rngvistindex.
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A2.2 Singelimputerat GEKS-Torngvistindex.



32/38

105

S 100
T95
S 85 AN\t
§ 80
S 75
é 70
E 65
60
P > B D Y A S W P D P P
FTHFIVTLIFFFIVLEFTFTFE VLS
—— TDH (movement) TDH (mean)
—— TDH (window) TDH (half)

A2.3 TDH-index.
A3. TV-apparater - olika berikningsfonster

For TV-apparater jamfors olika berdkningsfonster for de multliaterala
prisindexen: GEKS-Tornqvistindex, singelimputerat GEKS-Tornqvistindex
och TDH-index. Movement splicing anvands for samtliga prisindex och
berdkningsfonstren som jamfors ar 7, 13, 25 och 35 manader, dar 35
manader motsvarar det fullstindiga berdkningsfonstret. Prisindex &r
indexerat med januari 2021 som bas (2021M01 = 100).
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A3.1 GEKS-Torngvistindex. 35 manader motsvarar det fullstindiga
berdkningsfonstret.
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A3.2 Singelimputerat GEKS-To6rnqvistindex. 35 manader motsvarar det
fullstdndiga berakningsfonstret.
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A3.3 TDH-index. 35 manader motsvarar det fullstandiga
berdkningsfonstret.

A4. TV-apparater - olika splicingmetoder

For TV-apparater jamfors olika splicingmetoder for de multliaterala
prisindexen: GEKS-Tornqvistindex, singelimputerat GEKS-Tornqvistindex
och TDH-index. Berdkningsfonstret dr 13 manader for samtliga prisindex
och de splicingmetoder som jaimfors dr movement, mean, window och half.
Prisindex ar indexerat med januari 2021 som bas (2021M01 = 100).
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A4.1 GEKS-To6rngvistindex.
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A4.2 Singelimputerat GEKS-Torngvistindex.



35/38

110
100 A

s
)
\
\
g
N

80
70
60
50

Index (2021MO01 = 100)

N Y SN N S aNLY Q&
FEFIV LTIV IS FTFF T LS
— TDH (movement) TDH (mean)
—— TDH (window) TDH (half)

A4.3 TDH-index.
A5. Mobiltelefoner - olika produktdefinitioner

Olika produktdefinitioner jamfors for de multliaterala prisindexen:
singelimputerat GEKS-Torngvistindex och TDH-index. (+ forsdlj.kanal)
indikerar produktdefinition i = (EAN, foretag, forsaljningskanal),
annars i = (EAN, foéretag). Som berdkningsfonster anvdnds 13 manader
och splicingmetod d&r movement splicing.
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A5.1 Produktdefinition i = (EAN, foretag) jamfort mot i =
(EAN, foretag, forsaljningskanal).

Figur A5.2 och A5.3 baseras pa index dir de imputerade priserna har
skattats med dummyvariabel for foretag, Dif , vilket anvénds for index da
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produktdefinitionen dr i = (EAN, foéretag). samt dummyvariabel for
foretag + forsdljningskanal, Dif ¢, vilket anvinds for index da
produktdefinitionen dr i = (EAN, foretag, forsaljningskanal).

In(pH) =a+ Z SfDif + Z Brzy + €f,dar i = (EAN, ftg) .
fer kex
Fe1

In(pH) =a+ Z sfep/c + Z Brzix + €f,dar i = (EAN, ftg, forkanal).

fCEFC kek
fc#l

110
100

Index (2021M01 = 100)
-
o

—— TDH + ftgdummy

TDH (+ forsdlj.kanal) + ftg_ channeldummy
——Imp. GEKS-Tq + ftgdummy
——Imp. GEKS-Tq (+ forsdlj.kanal) + ftg_channeldummy
A5.2 Indexutveckling for produktdefinition i = (EAN, foretag) jamfort
mot i = (EAN, foretag, forsaljningskanal). Hedoniska modellen

inkluderar dummyvariabler for foretag respektive féretag och
forsdljningskanal.
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A5.3 Indexskillnader baserat pa indexen i figur A5.2. Produktdefinition i =
(EAN, foretag) jamfort mot i = (EAN, foretag, forsaljningskanal).
Hedoniska modellen inkluderar dummyvariabler for foretag respektive
foretag och forsaljningskanal.

Aé6. TV-apparater - olika produktdefinitioner

Olika produktdefinitioner jamfors for de multliaterala prisindexen:
singelimputerat GEKS-Tornqgvistindex och TDH-index. (+ forsdlj.kanal)
indikerar produktdefinition i = (EAN, foretag, forsaljningskanal),
annars i = (EAN, foretag). Som berdkningsfonster anvinds 13 manader
och splicingmetod d&r movement splicing.
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A6.1 Indexutveckling for produktdefinition i = (EAN, foretag) jamfort
mot i = (EAN, foretag, forsiljningskanal).
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Nedanstaende figur visar indexutvecklingen nir de imputerade priserna
har skattats med dummyvariabel for foretag, Dif , vilket anvands for index
da produktdefinitionen dr i = (EAN, féretag), samt foretag +
forsiljningskanal, Dif ¢, vilket anvinds for index da produktdefinitionen ar
(i = (EAN, foretag, forsaljningskanal)).
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—— TDH + ftgdummy

TDH (+ forsélj.kanal) + ftg_ channeldummy
— Imp. GEKS-Tq + ftgdummy
——Imp. GEKS-Tq (+ forsilj.kanal) + ftg_channeldummy
A6.2 Indexutveckling for produktdefinition i = (EAN, foretag) jamfort
mot i = (EAN, foretag, forsaljningskanal). Hedoniska modellen

inkluderar dummyvariabler for foretag respektive foretag och
forsaljningskanal.

Indexenheter

——TDH - indexdiff = ==——Imp. GEKS-Tq - indexdiff

A6.3 Indexskillnader baserat pa indexen i figur A6.2. Produktdefinition i =
(EAN, foretag) jamfort mot i = (EAN, foretag, forsaljningskanal).
Hedoniska modellen inkluderar dummyvariabler for foretag respektive
foretag och forsiljningskanal.
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