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Kvalitetsvardering av nya bilar

For diskussion

Nya bilar har ett vagningstal pa 2,6% och ar darmed en viktig undersokning i KPI. Denna
PM syftar till att utvardera olika kvalitetsvarderingsmetoder for undersokningen nya bilar.
De metoder som studerats narmre och presenteras har ar Bridged overlap, Hedonisk
regression och Underbyggd beddmning. Metodernas fordelar och nackdelar beskrivs som
underlag for diskussion.
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1 Bakgrund

Vid ndmndmotet i oktober 2015 beslutades att byta insamlingsmetod till listpriser for nya
bilar. Mer lattillganglig data gora att fler observationer nu kan samlas in och i dagens urval
finns 385 bilar frdn 27 olika marken. | samband med 6vergangen till listpriser foreslog
prisenheten dven ett byte av kvalitetsvarderingsmetod. Bridged overlap, hedonisk regression
eller underbyggd bedémning &r metoder som skulle kunna anvandas.

Denna pm syftar till att diskutera for- och nackdelar med dessa metoder, dagens metod
Option Price tas inte ndrmare upp.

1.1 Prisutveckling

Prissattningen pa nya bilar beror pa flera olika faktorer, en av dessa faktorer ar vilket
segment bilen tillhér. Enligt Euro-NCAP:s officiella klassificeringssystem for EU delas
personbilar in i nio olika segment'. Segmenten paverkar priset dels direkt, dd en SUV i regel
ar dyrare an en liten bil, men ocksa indirekt: bensinférbrukningen &r en viktigare egenskap
for den kund som koper en liten bil &n for en kund som kdper en SUV. Inom segmenten kan
konkurrerande bilmérken delas in i tre undersegment: premiummarke, volymmarke och
lagprismarke. Manga biltillverkare stravar uppat i image, lagprismarken mot volymmarken
och volymmarken mot premiummérken vilket ocksa kan paverka prisbilden. Utéver den
allmanna prisutvecklingen inom ett segment paverkas ocksa prissattningen av nyintraden i
segmentet. Hur prissattningen paverkas av nyintraden beror pa vilket segment bilen tillhor
och hur pass bra den nya modellen &r.

Listpriset pa bilar dndras inte varje manad utan det sker mer séllan, oftast en eller tva ganger
per ar. Vid vilken tidpunkt under aret priset andras ar olika men vanligast ar vid arsskiftet
eller nar nya bilmodeller kommer ut. Vid lansering av nya bilmodeller har manga tillverkare
samtidigt kvar den gamla versionen i prislistan tills de har salt slut pa alla bilar i lager. Enligt
uppgiftslamnaren sa kommer en bilmodell under det sista aret innan den utgar antingen ga
ner i pris for att sdlja s& manga bilar som mojligt eller s& kommer en sa kallad “run out”
modell skapas. En “run out” modell innebér att biltillverkaren exempelvis bjuder da pa en
hogre utrustningsniva eller automatlada, kvalitén 6kar och listpriset ar oférandrat.

Biltillverkarna gor vanligtvis genomgripande férandringar av bilmodeller tva ganger per ar, i
februari och i september. Under februari 2016 byttes 88 bilar av de 385 som finns i urvalet.
Av dessa byten var 16 nya arsmodeller, 70 var uppdateringar av befintlig bil och 2 var byte
av modellserie. Utdver bytena som sker i februari och september lanseras nya sa kallade
paket (olika sammansattningar av utrusningsalternativ. och specifikationer) och
uppdateringar med jamna mellanrum. Vad som ingar i paketen varierar for olika marken och
modeller, ibland dven fran tillfalle till tillfalle. Det sker dven standigt teknisk utveckling som
leder till att en befintlig bil blir battre. Ofta &r priset p& bilen samma men till exempel CO?
utsldppen minskar.

1Superminis, Small Family Cars, Large Family Cars, Executive Cars, Roadsters, Small multi-purpose vehicles,
Multi-purpose vehicles, Small off-road vehicles, Large off-road vehicles
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1.2 Urval

Produkturval for nya bilar gors varje ar. Urvalsramen baseras pa nyregistreringar av bilar
under perioden 1:a januari till 30:e september under féregaende ar. Bilen ska ha registrerats
pa en fysisk person eller pa bildetaljhanden. Om nyregistrering gjorts pa bildetaljhanden ska
den ha salts vidare till en fysisk person inom fyra manader. Nyregistrerade bilar pa fysisk
person som byts vidare till juridiska personer ska exkluderas.

International Labour Office (2004) rekommenderar att man anvander antingen Pareto PPS
eller sekventiellt PPS for urvalet. Vi har valt att anvénda oss av ett Pareto PPS-urval. Vidare
matchas urvalet av nyregistreringar med var databas som bestar av listpriser for nya bilar. |
praktiken uppstar problem med att matcha urvalet med databasen. Det kan till exempel
saknas information om bilmodellens motoralternativ och paket. Det medfor att fel
motoralternativ och paket véljs och urvalet tappar i representativitet. Det skapar dven
problem med manga byten i borjan pa aret eftersom utgdende produkter och limited
edition” produkter ingdr i urvalet. En mojlig 16sning ar att subjektivt vélja paket och
motoralternativ utifran branschkunskap och erfarenhet om vad som séljs pa marknaden.
Nagra av de byten som sker redan i borjan av aret kan da undvikas.

| framtiden &r det mojligt att se Over urvalsforfarandet. Det kommer inte goras i denna
rapport. Utgangspunkten ar att forbattra kvalitetvarderingen utifran det datamaterial vi har i
dagslaget.

1.3 Internationellt

En metod som ofta anvands for att skatta vardet av sma kvalitetsférandringar for nya bilar &r
Option price. Inom EU é&r detta framforallt en vanlig metod nar tillvalsutrustning blir
standard. Aven USA, England och Nya Zeeland anvidnder Option price for att
kvalitetsjustera nya bilar dar priser samlas in genom att fraga tillverkarna vad olika tillval ar
védrda. Eurostat rekommenderar att antingen anvénda Option price eller hedonisk regression
vid sma kvalitetsforandringar.

For kvalitetsforandringar som inte kan goras med Option price rekommenderar Eurostat
Bridged overlap. | Tyskland anvénds metoden for storre kvalitetsforandringar (2012).
Bridged overlap tillampas aven vid modellbyten inom KPI i Danmark dér en pappersenkat
skickas ut till ett stickprov av aterforsaljare som ombeds ange deras mest salda modeller och
forsaljningspriset for dessa (Larsen, 2011). | Finland anvands antingen Bridged overlap eller
direkt jamférelse. Vid byte av modellserie utesluts bilen helt ur index (Finland 2016).

For nya bilar ar prisutvecklingen enligt HIKP starkt divergerande mellan landerna. Eurostat
menar att det inte finns nagra underliggande ekonomiska faktorer som kan forklara den
divergerande utvecklingen och dérmed hénger det snarare ihop med att lander tillampar olika
metoder. Det som skiljer sig mest &r hur ofta byten gors. Bytesfrekvensen for de lander som
gor flest byten &r ca 80 %, dvs fyra femtedelar av de bilmodeller som valts i basperioden har
bytts vid arets slut. Andra lander gor inga byten alls. Kombinationen av hur manga byten
som gors och tillampade kvalitetsvarderingar misstdnks ligga bakom den divergerande
utvecklingen. Mot bakgrund av detta jobbar Eurostat fér nédrvarande med
rekommendationerna for nya bilar. En ny rekommendation for bilar kommer inte att kunna
tas fram i tid till den kommande HIKP-manualen.
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2 Data

| prisenhetens datamaterial finns det 385 bilar for perioden december 2015 till augusti 2016.
Istallet for Euro-NCAP:s nio segment har vi delat in materialet i sex segment, se tabell 1.
Inom segmenten har vi vidare delat in bilmérkena i tre undersegment: premiummarke,
volymmarke och Iagprismarke. Vilka marken som ingar i vilket undersegment ar inte alltid
sjalvklart. Det baseras pa kvalité, design och utrustningsniva. Ingen hansyn har kunnat tas till
att bilmarken kan tillhdra olika undersegment beroende péa bilmodell. Det skulle krava stor
expertkunskap om branschen och ar en tidskréavande process.

Tabell 1: Antal bilar inom varje segment och undersegment

Liten bil Mellanklass  Stor bil SUV/MPV Transportbil ~ Specialbil
Premium 8 34 22 7 0 6
Volym 40 74 26 103 3 10
Lagpris 17 14 6 15 0 0
Totalt 65 122 54 125 3 16

| datamaterialet finns dven information om egenskaper sa som motoralternativ, storlek,
bransle, vaxellada och drivning (fér mer detaljerad information se appendix A2). Det saknas
dock varden for Vikt, Bransleforbrukning, Vridmoment och CO?. Om méjligt har vi samlat in
dessa i efterhand. Bredd, langd och hojd avser bilens yttermatt, ett stérre yttermatt innebéar
nddvéndigtvis inte att bilen &r rymligare inuti. Det skall ndmnas att variabler som skatt och
garantier inte heller finns med i underlaget. Det ar ett problem da det ar ndgot som
bilforséljare “pushar” hart for i bilreklam och annonser och kan vara viktiga faktorer i
konsumenternas betalningsvilja nar det galler nya bilar. Skatt ingar inte i nybilspriset pa den
svenska marknaden. Den bestams forst nar bilen tillverkas och far ett registreringsnummer.
Skatten &r en utrakning baserad p& CO? utslappet pd den specifika bilen. Nar det galler
garantier har de flesta generalagenter tva ars fabriksgaranti inkluderat i priset. Utover det
lagger vissa till ett antal ar av forlangd nybilsgaranti. Hur manga ars garanti man har och vad
som ingar ar ofta kommunicerat i prislistan och pa respektive hemsida.

3 Kvalitetsvarderingsmetoder
3.1 Bridged Overlap

Bridged overlap bygger pa att prisutvecklingen for andra jamforbara produkter kan anvandas
for att skatta prisutvecklingen for ersattningsprodukten. Det skattade priset p,,_; for
ersattningsprodukten foregaende manad blir,

A Pm

Pm-1 = ITL?LR

BR
Im—l

diar p,, ar priset for ersattningsprodukten manad m, IBR &r indextal for jamforbara

produkterna manad m och I2R | ar indextal for jamforbara produkterna féregaende manad.

For att anvanda Bridged overlap maste den utgaende produkten, ersattningsprodukten och de
jamforbara produkterna ha samma prisutveckling. Inte bara under aktuell period utan &ven
innan. Valet av jdmforbara produkter &r darfor viktigt. De ska vara konkurrenade produkter
som omedelbart paverkas av introduktionen av den nya produkten pa marknaden.
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Produkterna far inte tillampa speciella prissattningsstrategier eller ovanliga prisfluktuationer.
Metoden krédver &ven att inte alla modeller byts ut samtidigt.

Fordelar med Bridged overlap:

¢ Kan kontrollera for kvalitetsegenskaper som inte ar métbara (eftersom det ér
prisutvecklingen som skattas)

e Enav fa mojliga metoder nar det sker stora komplexa forandringar eller tekniska
innovationer

e Tidseffektiv och relativt resurssnal

Nackdelen med Bridged overlap:

e  Prisforandring som uppstar nar en produkt utgar och en ny erséatter kan inte fangas
upp av metoden

o Den uppskattade prisutvecklingen blir bias mot ingen prisforandring givet att
pagaende observationer i storre utstrackning har oférandrat pris

e Om det ar fa observationer av jamforbara produkter far eventuella avvikande
prisférandringar stor effekt i skattningen av prisutvecklingen

e Den nya modellserien ingar nédvandigtvis inte i samma segment som den gamla

e Tar inte hansyn till prissattningsstrategiska beslut

3.2 Underbyggd beddmning

Underbyggd bedémning innebar att en matnings baspris justeras utifran ett skattat pris pa
utrustning eller andra fysiska egenskaper som skiljer tva produkter at. Denna metod kan till
exempel anvéndas nér en bil andrar brénsleférbrukning eller byter motorprestanda. Metoden
kraver att det finns tva jamforbara produkter pa marknaden som skiljer sig at i en
karakteristika. For att skatta priset pa motorprestanda jamfors priset pa tva modeller dar den
enda skillnaden &r motorprestanda. FOr att ta hénsyn till att kunderna varderar utrustningen
olika och att det kan ske en prisutveckling for utrustningen kan en reduktionsfaktor
anvandas. For nya bilar ar HIKP:s rekommendation att lata halften av priset pa
motorprestanda utgdra vérdet av kvalitetsskillnaden. For bransleforbrukningen skattas priset

F,,_1 genom,
Fn-1 = (BEy — BFpm_1) * M + P},

dér BEF, é&r bréansleforbrukningen per mil for den nya produkten, BF,,_; @&r
bransleforbrukningen pa den gamla produkten, M &r antalet mil bilen kors tills det att den
séljs vidare och P2 &r priset pa brinsle aktuell manad. Baspriset justeras med det skattade
priset pa utrustningen. Det nya baspriset By blir,

Pp_1+ Fp_
BN:B(;X m-1 m-1
Py

dar B; ar baspriset for den gamla produkten, P,,_, &r priset pa produkten manad m-1 och
F,,_, @r priset pa utrustningen.

Fordelar underbyggd bedémning

o Kvalitetsskattningen gors specifikt for de komponenter som byts ut och ersétts
o Lattatt forstd
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Nackdelar underbyggd bedémning

e Kan inte anvandas vid stora kvalitetsskillnader dar férandringarna ar manga eller
komplexa

¢ Bilarna maste funnits parallellt

o Overskattar kvalité om priset minskar i slutet av produktlivscykeln

3.3 Hedonisk regression

I en hedonisk regressionsmodell antas att varans (i det har fallet bilens) pris ar en funktion av
dess egenskaper. Kunder &r nyttomaximerande och foretag &r vinstmaximerande. Nyttan for
kunden utgdrs av produktens egenskaper och vinsten for foretagen ar beroende av kostnaden
for produktens egenskaper. Vérdet av dessa egenskaper kan skattas och beskrivas med hjalp
av regressionsmodell.

Priset P; pa en produkt antas vara en funktion av produktens egenskaper,
Py = f(X11 X0 oo Xii)

dar (Xq;, X2, -, Xi;) ar alla egenskaper som paverkar priset, se till exempel Dalén (1992).
Under antagandet om perfekt konkurrens bestdms varans pris av konsumenternas vardering
av varan samt producentens kostnad att tillhandahalla den. Den funktionella formen pa
modellen varierar, men vanligast &r linjara, semilogaritmiska eller dubbellogaritmiska
modeller. Nar produkten ska kvalitetsjusteras anvéands regressionsmodellen for att skattas ett
hedoniskt pris pa produkten. Baspriset justeras sedan med det skattade priset. Det nya
baspriset By blir,

A

Pm

By = Bg X =
N ¢ Pm-1

dar B, ar baspriset for den gamla produkten, p,,, ar det skattade priset for den nya produkten
och p,,_1 ar det skattade priset for den gamla produkten.

Metoden bygger pa att alla faktorer som paverka priset ar inkluderade och inte enbart de som
skiljer produkterna at. Vid utelamnande av egenskaper som paverkar priset kan indextalet bli
fel. Det kan dven leda till att parameterskattningen for de variabler som &r inkluderade i
modellen blir biased. Metoden kraver darmed ett stort datamaterial med bade priser och
egenskaper for produktens alla specifikationer.

Ut6ver det kraver metoden att preferenser inte andrar sig for snabbt da regressionsmodellen
ar fastslagen under en viss tidsperiod. Om sambandet mellan pris och egenskaper férandras
maste modellen skattas om.

Fordelar med hedonisk regression:

e Utgar fran ekonomisk teori vilket ger ett ramverk att forsta och bedéma
konsekvenserna av den hedoniska analysen

e Priset justeras utifran flera variablers gemensamma inverkan pa kvalitén

e Pekar ut egenskaper som inte har nagon paverkan pa priset

Nackdelar med hedonisk regression:

e Modellen kan inte tacka in oméatbara variablers inverkan pa kvalitén
e Risk for dverjustering av kvalité, om markups korrelerar med teknisk utveckling
e Svart att fa med alla egenskaper som ar relevanta for en produkts kvalité
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e Multikollinjaritet leder till att variabler som ska inga i modellen forkastas och
parameterskattningar blir instabila
e Olika konsumenter har olika vardering av nytta — flera modeller kan vara

nddvéndiga
e Modellen maste uppdateras och utvecklas regelbundet
4 Tillampning

4.1 Bridged Overlap

Med utgangspunkt fran HIKP:s rekommendationer och tillganglig data anvéands bilar inom
samma segment och undersegment som jamforelseprodukter. Segment ar uppdelat i sex olika
kategorier och undersegment ar uppdelat i tre olika kategorier (se tabell 1).

Tabell 2.1 visar priset for ersattningsbilen och den utgaende bilen. Kolumn tva anger
baspriset och det omrdknade baspriset for respektive bil. Tabell 2.2 visar priserna for
jamforbara bilar (liten premiumbil). Eftersom de flesta av jamforelseprodukterna prisjusteras
i januari gors en jamforelse mellan en Gverlappningsperiod pa en och tva manader. Den
skattade prisférandringen for ersattningsprodukten blir 1245 kr om en 6verlappningsperiod
pa tva manader anvands jamfort med 170 kr om en manad anvands.

Problemet med denna skattning &r att det endast &r sju observationer i urvalet av jamforbara
produkter. Ett alternativ dr att anvdnda alla bilar inom segmentet Liten bil, antal
observationer blir da 64 stycken. Prisforandringen blir da mindre, vilket beror pa att ett
flertal av bilarna inom segmentet andrar priserna senare under aret. Eftersom nytt urval dras
varje ar kan inte bryggan forlangas ytterligare for byten som sker i februari.

Tabell 2.1: Pris for utgaende bil och ersattningsbil

Period dec jan feb prisférandring
Pris utgande bil 187800 187800

Pris erséttningsbil

(2 man) 188455° 189700 1245
Pris ersattningsbil

(1 man) 189530° 189700 170

Tabell 2.2: Priser for segment liten bil och undersegment premium
Prisforandring

Jamférbara produkter jan feb (dec-feb)
Pris produkt C 185600 187500 187500 1900
Pris produkt D 202100 204000 204000 1900
Pris produkt E 168900 170700 170700 1800
Pris produkt F 185400 187200 187200 1800
Pris produkt G 187600 187600 187600 0
Pris produkt H 191100 191100 191100 0
Pris produkt | 159000 159000 160000 1000
Prisindex 100 100.57 100.66

189700

ovee),- = 188455

2 Tv& ménader: p,,_, =

189700

©%/100.57

3 s A
En manad: p,,_, =
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4.2 Underbyggd bedémning

Exemplet nedan visar hur metoden kan anvénds vid forandring av bransleférbrukningen. En
tidigare energieffektiv bilmodell utgar ur en biltillverkares sortiment. Den nya modellen drar
mer bréansle och utifran var data finns inga ovriga skillnader mellan de tva bilarna. |
exemplet antas att en konsument i snitt kor 1500 mil/ar och séljer bilen efter 5 ar. Det
genomsnittliga priset pa diesel ligger p& 12,81 kr/liter i januari. Det skattade vardet F,,,_; pa
bransleforbrukning blir da,

~ 3,4—3,8

F,_, =————%75000* 12,81 = —3843

100

Det omraknade baspriset blir -3843 kronor lagre an baspriset for den utgaende produkten,
vilket exemplifieras i Tabell 3.

Tabell 3: Kvalitetsvéardering med underbyggd beddémning

Bransleforbrukning dec jan feb
Pris produkt A 3,4 187800 187800
Pris produkt B 3,8 183957 189700
Skillnad i baspris -3843

4.3 Hedonisk regression

Tva hedoniska modeller har specificerats och skattats fran KPI:s urval av bilar kombinerat
med egenskapsuppgifter for bilarna. Dessa tillaggsuppgifter erhalls fran extern leverantor
och avser en manad (december 2015). Darfor bor noteras att effekter dver tid inte fangas i
denna studie utan skattningarna avser endast ett tillfalle. Ytterligare perioder kan erhallas till
en kostnad.

Med utgangspunkt fran ingaende variabler i liknande studier, t.ex. Triplett (1969) eller
Larsen (2011) och egna utprévningar har i modellspecifikationerna nedan anvants
Hastkrafter och bilens vikt i kilogram, KG, typ av véxellada, bransletyp samt
dummyvariabler for de ingaende bilmarkena och respektive segment biltypen hor till (se
appendix A2).

I den forsta modellen, modell (1) , har en additiv komponent satts for totala branslekostnader
som en funktion av dels bilens genomsnittliga branslekostnad relativt en avvikelse fran en
allman niva, dels en forvantad korstracka 6ver en langre period. Genom att gora detta
behéller vi “kontrollen” 6ver hur brinsleforbrukningen hanteras i kvalitetsvéirderingen,
modellen forklarar sedan hur bilens Ovriga egenskaper paverkar det (for bréansle-
forbrukningen) justerade priset. P& samma satt kan vi hantera exempelvis miljépremier, CO*-
skatter och eventuella garantier

Den alternativa modellen, modell (2), &r i grunden samma multiplikativa modell som (1)
men utan den additiva branslekostnadskomponenten, men med effektparameter for bransle-
forbrukning (for mer detaljerad information se appendix A2). Parameterskattningar for de
tva modellerna aterfinns i Tabell 4.

Notera att det till de bada modellerna dven finns parameterskattningar for bilmarkeseffekten.
Dessa redovisas inte har av rgjandeskal. Samtliga ar signifikanta och med positiva tecken
(parameter>0) i de bada modellerna. Storleksordningen &r runt 2 i modell (1) och for modell
(2) omkring 0,25 till 0,5.
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Tabell 4: Parameterskattningar

Variabel Parameter Std-fel (param.)
Modell 1 LogVikt 1,128 0,075
LogHK 0,420 0,037
Auto 0,072 0,011
Diesel 0,006 0,013
SUV/MPV 0,031 0,022
Mellan -0,008 0,018
Stor 0,029 0,025
Modell 2 Intercept 3,337 0,491
LogVikt 0,925 0,088
LogHK 0,393 0,036
LogLiter -0,016 0,052
Auto 0,066 0,010
Diesel 0,073 0,022
SUVMPV 0,014 0,021
Mellan -0,012 0,018
Stor 0,021 0,025

4.3.1 Applikation av de hedoniska modellerna vid byten

| det foljande redogors for hur modell (1) fungerar i sina tva dimensioner vid ett byte: dels
additivt for forandringar i bransleforbrukning, dels multiplikativt for férandringar i 6vriga
ingaende forklarande variabler.

Fall 1: Férandring i bransleférbrukning vid byte av bil, modell 1
For en bil som byts ut och dér bransleférbrukningen okar, allt annat lika (inget paverkas i
hoger led i 1), blir korrigeringen enligt modell (1) endast i den additiva komponenten.

Pris (t=0): 187 800, forbrukning 3,4 liter /100 km

Pris (t>0): 189 700, forbrukning 3,8 liter/ 100 km

Isdttning av virdena ovan i vénster led i (1°) ger

t=0: [187 800 —(7 500- 13- (6 — 3,4)/10 )] = 187 800 - 25 350 = 162 450

t>0: [189 700 —(7 500- 13- (6 — 3,8)/10)] = 189 700 -21 450 = 168 250

Vid byte korrigeras den utbytta bilens pris i basen for att motsvara 6kningen i branslekostnad
for den nya bilen, i analogi med forfarandet for option pricing.

Omraknat baspris (t=0|t>]) = 187 800 — [25 350- 21 450 ] = 183900

och prisférandringen i KPI blir 189 700/183900= 1,0315, for denna bil.

Fall 2: Forandring i bilens vikt och hastkrafter vid byte, modell 1
Pris (t=0): 187 900, héastkrafter 100, vikt 1 200
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Pris (t>0): 189 700, hastkrafter 110, vikt 1 190

P(t=0) = exp[1,128 log(1200)+0,42 log(100) + Resten] + 25 350 = 201 974
P(t>)) = exp[1,128 log(1190)+0,42 log(110) + Resten] + 25 350 = 207 461

dar Resten ar totalbeloppet for 6vriga parametrar, fixerat har till 2,15 som ar en méjlig
kombination av parametrarna for dvriga ej redovisade mérkesvariabler och redovisade andra
parametrar.

B(t=1)
P(t=0)

Prisfordndringen i KPI blir 189 700/193 004 = 0,983, for denna bil.

Omraknat baspris (t=0|t>) = P(t=0) - =187 900 * 1,027 = 193 004

4.3.2 Val av variabler fran datamaterialet och effekten av utelamnade variabler

Ytterligare variabler fanns i datamaterialet och skulle kunna anvéandas i modelleringen:
vridmoment, bransleférbrukning, bransletyp, alder pa modelltypen, chassityp, motorstorlek,
drivning (fram/bak/fyrhjulsdrift), yttermatt och utslappsmangd, CO?

Tillforandet av dessa variabler har dock en oklar verkan da det férekommer multi-
kollineraritet och variationen i datamaterialet forklaras inte i storre utstrdckning genom
anvandandet av fler variabler. Detta ar analogt med resultaten i Triplett (1969) som visar att
en modell med farre variabler forklarar lika mycket av variationen i priserna som en modell
med fler variabler. | bada fallen ar det framfor allt bilens vikt som har inflytande i modellen.
Bilens vikt gommer information om bilens egenskaper som inte kan tangeras med befintliga
variabler medan andra variabler enbart fangar delar av egenskaperna men utelamnar andra.

Garantier ar en komponent som ingar i kvalitetsvarderingen som gors av BLS (Bureau of
Labor Statistics), vilket inte finns att tillga i det anvanda datamaterialet. Detsamma galler
skattekostnader. Dessa torde ha en effekt pa agandevardet av bilen och majligen ocksa
paverka andrahandsvardet. Modell (1) med dess additiva driftkostnadskomponent ar enbart
en illustration av hur man kan kombinera additiva palagor som paverkar prisbhilden med
variabler som paverkar i olika omfattning, exempelvis héstkrafter.

Att mata en bils egenskaper och kvalitet med enbart numeriska matt och darefter kunna
modellera bilens vérde genom dessa ar inte en helt enkel sak, se Triplett (1969), liksom att
avgora vilka variabler som egentligen bor inga i en modell som ska inbegripa bade tekniska
(tillverkarperspektivet) och varderingsmassiga (anvandarperspektivet) egenskaper. Fragan ar
saledes bredare an att vissa variabler finns tillgangliga - effekten fran befintliga variabler i
modellen kan i stor utstrackning paverkas av icke-observerade variabler.

4.4 Jamforelse av kvalitetsvarderingsmetoder

Nedan sammanstélls tre olika exempel pa vanligt forekommande byten. Det som skiljer
exemplen at ar dels komplexiteten i kvalitetsférandringen och dels om bilarna funnits pa
marknaden samtidigt.

Det forsta exemplet & samma som visats tidigare. En energieffektiv bilmodell utgar ur
biltillverkares sortiment. Den nya modellen drar mer bransle och utifran var data finns inga
ovriga skillnader mellan de tva bilarna. Det ar dock troligt att det finns specifika tekniska
I6sningar i den gamla bilmodellen som inte finns i den nya. Den typ av teknik &r svar att
mata och hur kunden varderar dessa gar inte att avgora. Bilen i exemplet ar en liten sportbil i
segmentet liten bil med premiummérke.
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Tabell 5: Byte dér bransleférbrukningen ékar

Bil Bransleférbrukning Pris dec Pris jan Pris feb
Utgaende 34 187800 187800 -
Erséttare 3,8 - - 189700
Underbyggd Bridged Overlap Bridged Overlap Hedonisk Hedonisk
bedémning (1 méan) (2 man) Modell 1 Modell 2
bomra!‘”at 183957 189530 188455 183900 187460
aspris
Priskvot 1,0312 1,0009 1,0066 1,0315 1,0119

Nasta exempel visar nar en vaxellada byts fran manuell till automat. Bytet av vaxellada
medfor aven att bransleforbrukningen 6kar. Under det senaste aret har bade bilarna funnits
pa marknaden med oférandrat pris. Var i produktlivscykeln ersattningsprodukten befinner
sig gar inte att sdga. Bilen i exemplet tillhor aven nu segmentet liten bil med premiummarke.

Underbyggd bedémning anvénds vanligen inte for att skatta kvalitetsskillnader som dessa.
Men vardeforandringen skulle kunna uppskattas pa samma vis som for motorprestanda. Det
vill séga priset pa bilen med automatlada jamfors med priset pa bilen med manuell véaxellada.
For att ta hansyn till att vissa kunderna inte &r intresserade av automatlada anvands 50
procent av prisskillnaden som vardeférandring.

Tabell 6: Byte fran automatlada till manuell

Bil Véaxellada Bransleférbrukning Pris dec Pris jan Pris feb
Utgéende Manuell 5,6 159900 159900 -
Erséattare Automat 6,6 169900 169900 169900

Underbyggd Bridged Overlap  Bridged Overlap  Hedonisk Hedonisk

bedémning (1 méan) (2 man) Modell 1 Modell 2
bomra!‘”at 164900 169748 168786 161544 170407
aspris
Priskvot 1,0303 1,0009 1,0066 1,0517 0,9970

Det sista exemplet visar ett mer komplext byte dar manga forandringar sker samtidigt.
Motorn utgar och ersatts av en annan tillsynes samre motor. Hastkrafterna ar lagre och
bransleforbrukningen hogre. Den utgdende bilen och ersattningsbilen tillhor denna gang
segmentet liten bil och undersegmentet volymméarke. Den genomsnittliga prisutvecklingen
for jamforelseprodukterna kommer vara lag eftersom manga produkter har oférandrat pris.

Vid stor komplexa forandringar kan inte underbyggd beddmning tillampas.

Tabell 7: Byte med fler olika kvalitetsforandringar

Bil Motorstorlek  HK Bransleforbrukning  Pris dec Prisjan  Pris feb

Utgéende 999 116 5 191 900 191 900

Ersattare 1398 90 5,2 141 900 141 900 141 900
Underbyggd Bridged Overlap Bridged Overlap Hedonisk Hedonisk
bedémning (1 man) (2 man) Modell 1 Modell 2

Omraknat B 141772 141673 171459 173594

Baspris

Priskvot - 1,0008 1,0016 0,9909 0,9787
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5 Diskussion

Den grundlaggande fragan infor en kvalitetsvardering, oavsett vilken produkt som skall
kvalitetsvarderas, dr ”vad ar kvalitet”? I forldngningen, vems beddmning av kvaliteten ar det
som skall ligga till grund for utvarderingen?

I ILO:s manual for KPI star det:

”The aim is to determine what proportion of the total price change results from a change in quality and
what results from pure price change. The concept of utility will be used to help with the former. Note
that the definition of a quality change is based on equating some change in characteristics to a
different level of utility provided.”

“Utility” syftar har till konsumentens upplevda nytta av en kvalitetsforandring i produkten.
Det beddmda vérdet av en kvalitetsforbattring blir darfor det maximala pris en konsument &r
beredd att betala extra for en ny kvalitetsspecifikation, jamfort med den gamla
kvalitetsspecifikationen.

Nasta fraga att besvara ar “hur skall vi méta/uppskatta konsumentens upplevda nytta?”. Inom
ramen for denna pm maste vi fraga oss om vi med nagon metod kan forutsdga
konsumenternas betalningsvilja baserat pa en bils specifikationer. Efter att ha analyserat den
data som finns tillganglig star det klart att det &r ett knivigt problem vi har framfor oss.

Resultat visar att den hedoniska regressionen blir problematisk med var data eftersom det
alltid kommer saknas variabler som paverkar priset. Bilens vikt fangar upp manga av dessa
saknade variabler men &r inte en helt tillforlitlig indikator for bilens kvalité. Problemet
uppstar nar exempelvis en bil byter tillverkningsmaterial till ett sakrare och lattare material.
Enligt konsumenten har bilen blivit battre. Men var regressionsmodell, som kontrollerar for
vikt och inte sakerhet, kommer visa pa forsamrad kvalité. Det finns dven manga andra
saknade variabler som inte korrelerar med vikt s3 som paket, garantier, miljobonusar och
skatter. Vi kan forvéanta oss att det ar viktiga faktorer i konsumenternas betalningsvilja nér
det géller nya bilar.

Exempel pa egenskaper som &r svara att mata ar utrustningspaketen. De flesta bilméarken
idag har betydligt fler modeller pd marknaden idag an vad som var fallet for bara 20 ar
sedan. Genom att erbjuda ett brett spektrum av produkter tilltalar man fler kundsegment och
séljer sdledes fler bilar. For att ytterligare locka kopare erbjuder man nu olika ”paket” med
utrusning, som man véljer efter det att man valt marke och modell. Dessa paket &r inte
konsistenta dver tiden, vare sig i innehall eller pris, vilket gor det omgjligt att anvanda som
en parameter i en hedonisk modell.

Ett aterkommande problem vid modellering av priset for nya bilar ar att manga egenskaps-
variabler hos bilen samvarierar och deras effekter pa pris kan darfor inte separeras, sa kallad
multikolinjdritet. 1 praktiken innebdr det att parameterskattiningarna blir instabila och att
storleken eller tecknet pa koefficienterna kan komma att andras nar modellen skattas om.
Problemet ar mycket svart att komma till ratta med. Ett alternativ kan vara att dela upp
bilarna efter bilmarke och kora separata regressioner for respektive marke. Det ar dock bara
mojligt for de stora bilmarkena dar manga bilmodeller finns.

Den hedoniska metoden kraver ocksa att preferenser inte andrar sig for snabbt. Om
branslepriserna skulle 6ka kommer en bils bransleférbrukning bli viktigare for kunden och
modellen maste da skattas om. Ett annat exempel & om ny teknologi forbattrar motorns
effektivitet utan att 6ka héstkrafterna. Det medfor att kunden inte vérderar héstkrafter lika
hogt.

Slutligen missténker vi att vi har en tillganglighetsbias i bilfoérsaljningen. Det stora antalet
modeller och de manga kombinationerna av utrustning gor det svart att bedéma vad en
konsument véljer och vad hen far med ”pa kopet”. Man viljer kanske hellre en bil som finns
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pa golvet hos bilhandlaren &n en med mer (eller mindre) utrustning som man maste vanta pa.
Konsumenten kan da komma att kopa en bil med utrustning hen inte ar beredd att betala
extra for. Detta ar ett stort problem for oss da vi plockar in listpriser.

Eurostat rekommenderar Option price som kvalitetsvéarderingsmetod for nya bilar vid mindre
kvalitetsforandringar. Metoden kréver insamling av stora méngder data som séllan finns
tillganglig. Ett alternativ till Option price ar att anvanda underbyggd bedémning, dér priset
pa tillvalet beraknas. Det kan dock inte goras pa alla byten utan endast vid mindre skillnader
mellan ersattningsbil och utgaende bil. Det kraver ocksa att det finns tva bilar parallellt som
gar att jamfora. Det ar aven en risk att kvalitetsskillnaden verskattas eftersom priset pa den
utgaende produkten tenderar att ga ner det sista aret. Det ska dven ndmnas att metoden att
berakna priser for forandringar i motoralternativ inte ar en val beprévad metod.

Om Option price inte kan tillampas rekommenderar Eurostat Bridged overlap. Metoden
anvands av flertalet lander vid storre kvalitetsjusteringar. Problemet &r att metoden kréaver att
ersattningsprodukten och jamforelseprodukterna har samma prisutveckling. Det antagandet
ar inte alltid uppfyllt nar det kommer till nya bilar. Prisutvecklingen for nya bilar beror pa
var i produktlivscykeln bilen befinner sig. Nér en ny bil kommer ut pa marknaden &r det inte
ovanligt att priset 6kar, bade pa grund av att kvalitén okar men dven for att det ar ett bra
tillfalle att justera priserna. Nar bilen &r i slutet pa produktlivcykeln ar det vanligt att priset
antingen minskar eller kvalitén oOkar. Om erséttningsbilen befinner sig i bdérjan av
produktlivcykeln och jamforelseprodukterna nagonstans i mitten eller slutet kommer de inte
ha samma prisutveckling, vilket medfor att kvalitén dverskattas.

Aven om ersattningsprodukten och jamforelseprodukterna befinner sig i samma fas i
produktlivscykeln ar metoden problematisk. Det beror pa att priset andras endast en eller tva
ganger per ar och andringen intraffar inte samma manad for alla bilar. Det huvudsakliga
problemet med detta &r att bilarna som har oférandrat pris drar den genomsnittliga
prisforandringen mot noll. Om ersattningsbilen har oféréndrat pris kommer kvalitén bli
korrekt skattad. Om daremot priset andras kommer kvalitén att 6verskattas. Om man tror
sig vet att bilen har en prisforandring kan en ldsning vara att forlanga overlappningsperiod.
Farre bilar kommer ha ofdrandrat pris och den genomsnittliga prisférandringen blir da hogre
an tidigare. Overlappningsperioden kan dock endast forlangas for bytena som sker under
hosten eftersom nytt urval dras varje ar. Det kan darfor vara bra att se 6ver urvalsforfarandet.

Sammanfattningsvis finns det fordelar och nackdelar med alla metoder. Valet av metod bor
baseras pa vilken typ av byte som sker och hansyn bér tas till bade var i produktlivcykeln
ersattningsprodukten befinner sig och komplexiteten pa kvalitetsforandringen.

Tabell 8: Sammanstallning av metoderna

Skattning Antal byten Tidsatgang Dataméangd
. Bias mot ingen Alla som har jamférelse o
Bridged Overlap prisférandring produkter Lag Mellan

Risk for dverskattad

Option Price kvalite Fatal Hog Hog
Underbyggd Risk for éverskattad Alla som har en
beddémning kvalité jamforbar produkt Mellan Mellan

Bias i koefficienterna
kan leda till bade hogre,
lagre eller oférandrad
kvalité.

Alla utom storre
tekniska forandringar Mellan Hog
(modellserie)

Hedonisk Reg
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Al: Beskrivning av variabler i data

15(17)

Variabler Kommentar Antal
observationer
Typ av bil
Mérke 27 olika mérken 385
Modell 143 olika modeller 385
Beskrivning Anger utrustning och tillval till 385
vald modell
Chassi 8 varianter 385
Segment 6 stycken (se tabell 1) 385
Modellgeneration Nér bilen lanseras
Motoralternativ
Hastkrafter Matt pa effekt 385
Kilowatt Mitt pa effekt (1 hk = 0,735 kW) 385
Vridmoment Matt pa en krafts formaga att vrida 369
ett objekt kring en viss axel
Motorstorlek Volym av motorn 383
Storlek
Antal dorrar Antal dorrar pa bilen. Bakluckan 385
rdknas om man kommer in i bilen
genom den.
Total vikt Bilens vikt i kg 352
Langd Bilens ytterlangd i cm 385
Bredd Bilens ytterbredd i cm 385
Hojd Bilens ytterh6jd i cm 383
Bransle
Typ av brénsle Diesel, bensin, hybrid eller el 385
Bransleférbrukning medel 373
Brénsleforbrukning stad 333
Bransleforbrukning 333
landsvag
co? 375
Ovrigt
Vixellada Automat eller manuell 385
Driving Framhjuls, bakhjuls eller 385
fyrhjulsdrift
Pris Listpris i kronor 385
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A2: Regressionsmodeller

Modell (1) visar darutdver pa ett multiplikativt samband mellan ingaende egenskapsvariabler

for bilen:
Pris; = H%z? ar)r(lm’i . kal .Kgiﬁz _AXA,L' . DXD,i . 1—[11;:1; Sjp,i N
[Milstr - Branslek - (B3 — L;)] 1)

dar Milstr (Milstracka) ar en konstant, har satt till 7 500 mil som en forvéantad férbrukning av
bilen under 5 ar och Bréanslek (Branslekostnad) ar satt till 13 kr/liter. Parametern for allméan
niva i bransleforbrukning, ar satt bedomningsmassigt till 6 liter per 100 km.

Dummy-variablerna for marke har satts sa att

X1; =1 ombil nriérav mérke 1, annars 0
X5; =1 om bil nriarav marke 2, annars 0,
X3; =1 om bil nri &r av mérke 3, annars 0,

X4; =1 ombil nri ar av marke 4, annars 0,
och sa vidare, for de ingaende M = 25 mérkena.

De 6vriga ingaende variablerna i modell (1) ar

Hk; antalet hastkrafter hos bil nr i,

Kg; tjanstevikt hos bil nr i,

L; bransleforbrukning per mil for bil nr i

A automatvaxellada: Xa;=1ombil nrihar automatvaxellada, 0 annars,

D drivmedelstyp: Xp ; = 1 om bil nr i drivs av Diesel, annars 0 och

Sp segment, dar Z,,; =1 om bil nr 1 ar i ett visst segment p; p € (1,2,3,4).

Modell (1) skattas genom att forst subtrahera den additiva komponenten fran bagge sidor
(hoger och vanster led), vilket ger ett inkopspris korrigerat for en avvikelse fran nagon form
av genomsnittsforbrukning, och darefter logaritmera bada sidorna. Forst flyttas den additiva
komponenten over till vanster led:

VPris; = [Pris; —(Milstr - Branslek - (83 — L;))]

= [Py HEY - Kgle - a™ D™ bzt s, gy, (1)
Logaritmering av (1°) ger uttrycket
log(VPris; ) =

(ZMZ25 X - a) + By -log(Hk; ) + B -log(Kg; )+ Xai- A" +
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Xpi D"+ (Xp=1Zpi -Sp) + & (1)

dér ay, , D* och Sy ar de skattningshara parametrarna for respektive dummyvariabel och &;
ar den erhallna residualen, efter log-linearisering.

Den alternativa modellen, modell (2), &r i grunden samma multiplikativa modell som (1)
men utan den additiva brénslekostnadskomponenten, for évrigt samma log-linjara uttryck i
hoger och vénster led men med ett generellt intercept B, och med effektparameter for
bransleforbrukning:

log(Pris;)= Bo+ (T2 Xmi ~ay ) + By -log(Hk; ) + B, -log(Kg; ) +
Bs-log(Li) + X, A" +Xp21Zp; - Sp+& )



