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Forord

Foreliggande rapport ar en av slutrapporterna i SCB:s regeringsuppdrag
om exportens klimateffekter. Den har tagits fram av SCB
miljorakenskaper. Medverkande i rapportframtagningen har varit SCB
anstallda Johanna Takman, Andreas Poldahl, Ernst Cederholm och Nils
Brown.

Vi ar tacksamma for ett gott samarbete i projektet med
stodmyndigheten Naturvardsverket. Vi uppskattar ocksa viardefulla
insikter och forslag vi har fatt fran 6évriga myndigheter,
naringslivsrepresentanter, frivilliga organisationer, forskare och
handldggare pa andra nationella statistikkontor och internationella
organisationer under projektets genomforande.

SCB i april 2024

Annika Damm
Sektionschef
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Sammanfattning

Syfte
Denna rapport ar en slutleverans i SCB:s regeringsuppdrag om
exportens klimateffekter. Rapporten bygger vidare pa den delrapport
som levererades inom uppdraget i december 2023 (SCB, 2024). I
delrapporten utfors en forstudie for att ta fram ett forslag till en metod
for att folja upp statistik om den svenska exportens effekt pa de globala
utslappen. Syftet med denna rapport ar att, baserat pa forstudien:

e Utveckla ett matt pa klimatavtrycket fran exporterade svenska
produkter jaimfort med andra motsvarande utlindska produkter.

e Sammanstilla statistik om den svenska exportens effekt pa de
globala utslappen.

e Analysera nivan och utvecklingen av den svenska exportens
effekt pa de globala utslappen.

Bakgrund till regeringsuppdraget
Viktiga utgdngspunkter for arbetet har varit Miljomalsberedningens
delbetdnkande SOU 2022:15 som noterar behovet att ” ta fram ett
tillforlitligt matt pa exportens klimateffekt” och att ett sdidant matt bor
baseras pa SCB miljoriakenskapernas dataunderlag. SOU 2022:15 kom
ocksa med forslag om ett nytt klimatmal for Sveriges klimatpaverkan
fran konsumtion dir exportens klimateffekter omnamns.

Bakgrund till metod
Den framtagna metoden baseras dels pa metoder i tidigare studier som
amnar att mata exportens klimateffekter. Befintliga nationella matt pa
Sveriges viaxthusgasutslapp har ocksa anviants som utgangspunkter for
detta arbete. Det giller officiell statistik om territoriella
vaxthusgasutsldpp, produktionsbaserade vaxthusgasutslapp och
konsumtionsbaserade vaxthusgasutslapp.

Metod

Metoden som tagits fram inom detta regeringsuppdrag ar en
modellbaserad ansats som bygger pa miljoutvidgad input-outputanalys.
For att mata exportens klimateffekter anvinds tre olika utslappsmatt
som kan forklaras pa foljande vis:

Faktiska utslidpp fran svensk export (CO;-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Svensk utslappsintensitet (CO;-e/SEK)

Kontrafaktiska utslidpp fran svensk export (CO-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Utldndsk utslappsintensitet (CO;-e/SEK)
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Potentiellt undvikna/okade utslapp till f6ljd av svensk export =
Faktiska utslapp fran exporten - Kontrafaktiska utsldapp fran exporten

De faktiska utsldppen fran svensk export dr de som publiceras i Sveriges
officiella statistik om miljopaverkan fran konsumtion. De kontrafaktiska
utslappen fran svensk export ger en indikation pa hur stora utslappen
skulle varit ifall Sveriges exportprodukter hade producerats i andra
delar av virlden i stéllet for i Sverige. Skillnaden mellan de faktiska
utsldappen och de kontrafaktiska utslappen utgor potentiellt
undvikna/Okade utslapp. Nar Sveriges faktiska utsldapp fran exporten ar
lagre dn de kontrafaktiska utslappen innebar det att Sveriges export
bidrar till potentiellt undvikna utslapp i utlandet.

De kontrafaktiska utslappen och de potentiellt undvikna/6kade
utslappen berédknas for tre olika scenarier baserat pa olika antaganden
gillande de utldindska utsldappsintensiteter som ersatter den svenska
produktionen:

e Scenario 1: Intensitet enligt varldsgenomsnittlig produktion
e Scenario 2: Intensitet for produktion i importerande landerna
e Scenario 3: Intensitet for anviandning i importerande landerna

Ett viktigt antagande som ligger till grund for berdkningarna av de
kontrafaktiska och potentiellt undvikna/6kade utslappen ar att Sveriges
exportprodukter utgor perfekta substitut till motsvarande utlandska
produkter. Detta innebar att svensk export helt och hallet antas ersitta
produktion av motsvarande utlandska produkter till samma viarde som
den svenska exporten. En foljd av detta antagande ar att marknadens
storlek antas vara ofordndrad.

Tvé olika typer av berdkningar genomfors for att testa resultatens
kéanslighet for antagandet om perfekt substitution. Dels berdknas
kontrafaktiska och potentiellt undvikna/6kade utslapp for en fallstudie
dar svensk export antas Oka till den tyska stalmarknaden, men under
antagandet om ofullstiandig substitution. Har anviands
handelselasticiteter for att uppskatta hur stor del av den svenska
exportdkningen som ersétter annat stal pa den tyska marknaden, samt
hur stor del av exportékningen som bidrar till att marknadens totala
storlek okar.

Dessutom genomfors berdkningar av sa kallade "brytpunkter”. Dessa
visar hur stor andel av en svensk exportokning som maximalt far
utgoras av en marknadsokning (eller minimalt utgoras av substitution)
for att exporten ska bidra till potentiellt undvikna utslapp.

Statistiken som tagits fram redovisas for 49 produktgrupper enligt

standard for svensk produktindelning (SPIN) och 49 olika importerande
lander/geografiska omraden for tidsperioden 2008 till ar 2021.
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Statistiken om exportensklimateffekter har publicerats i sin helhet pa
SCB miljorakenskapers hemsida, https://www.scb.se/mil1301 under
rubriken ”tabeller och diagram”. Statistikens kvalité har beskrivits i en
kvalitetsrapport som en bilaga till denna rapport.

Resultat
Statistiken som tagits fram inom detta regeringsuppdrag visar att
Sveriges faktiska vaxthusgasutslapp fran exporten ar lagre dn de
kontrafaktiska utslappen fran exporten for alla tre scenarierna nir man
kollar pa totalen. Givet antagandet om perfekt substitution innebér
detta att svensk export pa den totala nivan bidrar till potentiellt
undvikna utslapp, jamfort med om motsvarande produktion (till samma
monetdra virde) i stillet hade skett i utlandet. Nar man kollar pa
specifika produktgrupper och importerande ldnder finns det dock flera
fall dar svensk export i stdllet bidrar till potentiellt 6kade utslapp.

Matten for den svenska exportens effekter pa de globala utsldppen ar
mycket kinsliga for de antaganden som behdvs i berdkningsprocessen.
Kontrafaktiska utslapp for Sveriges exportprodukter berdknade med
utsldppsintensiteter enligt varldsgenomsnitt varierar mellan 144 Mton
CO;-e och 190 Mton CO,-e 6ver perioden 2008 till 2021. Nar de
kontrafaktiska utslappen i stillet berdknas med utsldppsintensiteter
enligt produktionen i de importerande linderna sa varierar de utslappen
mellan 107 Mton COz-e och 140 Mton CO;-e mellan 2008 och 2020. I det
forsta fallet varierar potentiellt undvikna utslapp fran Sveriges
exportprodukter mellan 59 och 87 Mton CO»-e Over tidsserien och i det
andra fallet mellan 22 och 46 Mton CO:-e.

Matten ar dessutom kénsliga for de antaganden som gors géallande
substitueringsgraden av svenska produkter for utlaindska produkter. I
fallstudien for den tyska stalmarknaden anvidnds empiriska data for
handelselasticiteter for att berdkna exportens klimateffekter under
antagandet om ofullstandig substitution. Resultaten visar att potentiellt
undvikna utslapp till foljd av svensk exportdkning till den tyska
stalmarknaden blir mer dn dubbelt sa stora vid antagandet om perfekta
substitut, som vid antagandet om ofullstdndig substitution.

Potentiellt undvikna/6kade utslapp ar ett relativt matt som méter
skillnaden mellan utslapp fran svensk export och kontrafaktiskt utslapp
som hade kunnat uppstd om en annan aktor producerat varorna. Alltsa
ar de potentiellt undvikna/0kade utslappen direkt beroende av
jamforelseobjektet. Olika resultat fas om en jamforelse gors mot
viardsgenomsnittliga utslappsintensiteter eller mot Sveriges
handelspartners utsldppsintensiteter. Eftersom marknaden ar
foranderlig kommer de potentiellt undvikna/okade utslappen skilja sig
over tid. Ett exempel ar att om varldsgenomsnittsintensiteten minskar
kommer de potentiellt undvikna/6kade utslappen att minska forutsatt
att den svenska exportens intensitet halls konstant.
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Slutsatser
En fordel med metoden som har tagits fram i detta regeringsuppdrag
jamfort med tidigare metoder for att berdkna exportens klimateffekter,
ar att den ar sammanvandbar med befintlig statistik, framfor allt
miljordakenskaper och nationalrdkenskaper.

Statistiken som tagits fram ar intressant ur ett analyssyfte. Den visar
hur klimateffekterna av exporten varierar beroende pa vilka antaganden
som gors om substitution och vilken produktion som svensk export
ersdtter. Statistiken visar dven i vilka lander och produktgrupper dar
svensk export bidrar till potentiellt undvikna respektive potentiellt
Okade vaxthusgasutslapp.

Generellt visar statistiken att svensk export produceras med lagre
utsldappsintensiteter 4n om produktionen i stillet skulle skett i utlandet.
Detta kan bero pa flera anledningar, till exempel att:

- Svenska exportindustrier har lagre direkta utslapp och lagre
utslapp i produktionskedjor bade inom och utanfor Sverige,
jamfort med andra lander

- Sverige dr relativt bra pa att skapa mervirde for exporterade
produkter

- Sveriges exportprodukter siljs i marknader med hogre
prisnivaer dn andra delar av viarldens produktion.

For att sdkerstilla en korrekt anviandartolkning av den framtagna
statistiken &r det viktigt att kommunicera till anvdndarna viktiga kallor
till osdakerhet. Det forsta ar att metoden maéter kontrafaktiska utslapp,
och darmed kan statistikens noggrannhet inte bedomas i relation till
”de okdnda sanna viarden” pa ett vanligt satt enligt relevanta
kvalitetskriterier for statistik. For det andra uppstar det vetenskapliga
och statistiska osdkerheter gillande vilken utlandsk produktion som
svensk export ersatter samt i vilken man.

SCB — Regeringsuppdrag — exportens klimateffekter. SCB Dnr 2024/0286 Slutleverans, april 2024 12



Summary

Aim
This report is one of the final deliveries of the Government project —
The greenhouse gas emissions effects of Sweden’s exports. The report
builds on the interim report that was delivered within the assignment in
December 2023 (SCB, 2024). In the interim report, a feasibility study
was carried out to suggest method for following up statistics on the
effect of Swedish exports on global emissions. Based on the interim
report, the purpose with this report is to:

e Develop a measure for the climate effects of exported Swedish
products compared to other corresponding foreign products

e Compile statistics on the effect of Swedish exports on global
emissions.

e Analyse the level and development of Swedish exports' effect on
global emissions.

Background to the Government project
Important starting points for the work have been the Environmental
Objectives Committee's (Miljomalsberedningens) partial report SOU
2022:15, which notes the need to "produce a reliable measure of the
climate effect of exports" and that such a measure should be based on
data from Statistics Sweden’s environmental accounts. SOU 2022:15
also suggested a new climate target for Sweden's climate impact from
consumption where the climate effects of exports are mentioned.

Background to the methodology
The developed method is partly based on methods from previous
studies that aim to measure the climate effects of exports. Existing
national measures of Sweden's greenhouse gas emissions have also
been used as a starting point for the work. The relevant measures are
official statistics on territorial greenhouse gas emissions, production-
based greenhouse gas emissions and consumption-based greenhouse
gas emissions.

Method
The method developed in this government project is a model-based
approach based on environmentally extended input-output analysis. To
measure the climate effects of exports, three different measures are
used, which can be explained as follows:

Actual emissions from Swedish exports (CO:-e) = Value of Swedish
exports (SEK) * Swedish emission intensity (CO;-e/SEK)
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Counterfactual emissions from Swedish exports (CO;-e) = Value of
Swedish exports (SEK) * Foreign emission intensity (CO,-e/SEK)

Potentially avoided/increased emissions due to Swedish exports =
Actual emissions from exports — Counterfactual emissions from exports

The actual emissions from Swedish exports are those published in
Sweden's official statistics on the environmental impact from
consumption. The counterfactual emissions from Swedish exports give
an indication of how large the emissions would have been if Sweden's
export products had been produced in other parts of the world instead
of in Sweden. The difference between the actual emissions and the
counterfactual emissions constitutes potentially avoided/increased
emissions. When Sweden's actual emissions from exports are lower than
the counterfactual emissions, it means that Sweden's exports contribute
to potentially avoided emissions abroad.

The counterfactual emissions and the potentially avoided/increased
emissions are calculated for three different scenarios based on different
assumptions regarding the foreign emission intensities that replace the
Swedish production:

e Scenario 1: Intensity according to world average production
e Scenario 2: Intensity of production in importing countries
¢ Scenario 3: Intensity of use in importing countries

An important assumption underlying the calculations of the
counterfactual and potentially avoided/increased emissions is that
Sweden's export products are perfect substitutes for corresponding
foreign products. This means that Swedish exports are assumed to
completely replace the production of corresponding foreign products at
the same value as the Swedish exports. A consequence of this
assumption is that the size of the market is assumed to be unchanged.

Two different types of calculations are performed to test the sensitivity
of the results to the assumption of perfect substitution. First,
counterfactual, and potentially avoided/increased emissions are
calculated for a case study where Swedish exports are assumed to
increase to the German steel market, but under the assumption of
incomplete substitution. Here, trade elasticities are used to estimate
how much of the increased Swedish steel export replaces other steel on
the German market, as well as how much of the increased export leads
to an increase in the total size of the market. In addition, calculations of
so-called "break-even points" are carried out. These show the maximum
allowed share of a Swedish export increase that can constitute a market
increase (or minimum allowed share that must constitute substitution)
for exports to contribute to potentially avoided emissions.
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The statistics produced are reported for 49 product groups according to
the standard for Swedish product classification (SPIN) and 49 different
importing countries/geographic areas for the period 2008 to 2021.

The statistics on the climate effects of exports have been published in
on Statistics Sweden’s website for the environmental accounts,
https://www.scb.se/mil301 under the heading "tables and diagrams".
The quality of the statistics has been described in a quality report as an
appendix to this report.

Results
The statistics produced as part of this government project show that
Sweden's actual greenhouse gas emissions from exports are lower than
the counterfactual emissions from exports for all three scenarios when
looking at the total. Given the assumption of perfect substitution, this
means that Swedish exports at the total level contribute to potentially
avoided emissions, compared to if the corresponding export products
(at the same monetary value) had instead been produced abroad. When
looking at specific product groups and importing countries, however,
there are several cases where Swedish exports instead contribute to
potentially increased emissions.

The measures of the Swedish exports' effects on global emissions are
very sensitive to necessary assumptions in the calculation process.
Counterfactual emissions for Sweden's export products calculated with
emission intensities according to the world average vary between 144
million tons CO;-e and 190 million tons CO,-e over the period 2008 to
2021. When the counterfactual emissions are instead calculated with
emission intensities according to production in the importing countries,
the emissions vary between 107 million tons CO;-e and 140 million tons
CO;-e between 2008 and 2020. In the first case, potentially avoided
emissions from Sweden's export products vary between 59 and 87
million tons CO;-e over the time series and in the second case between
22 and 46 million tons CO;-e.

The measures are also sensitive to assumptions regarding the degree of
substitution of Swedish products for foreign products. The case study of
the German steel market uses empirical data on trade elasticities to
calculate the climate impacts of exports under the assumption of
incomplete substitution. The results show that potentially avoided
emissions due to increased Swedish exports to the German steel market
are more than twice as large under the assumption of perfect
substitutes than under the assumption of incomplete substitution.

Potentially avoided/increased emissions are a relative measure that
measures the difference between emissions from Swedish exports and
counterfactual emissions that could have occurred if another actor had
produced the goods. Thus, the potentially avoided/increased emissions
are directly dependent on the comparison object. Different results are
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obtained if a comparison is made against world average emission
intensities or against the emission intensities of Sweden's trading
partners. As the market changes, the potentially avoided/increased
emissions will differ over time. An example is that if the world average
intensity decreases, potentially avoided emissions will decrease
provided that the intensity of Swedish exports is kept constant.

Conclusions
An advantage of the method developed in this government project,
compared to previous methods for calculating the climate effects of
exports, is that it is compatible with existing statistics, especially
environmental accounts and national accounts.

The statistics produced are interesting for analytical purposes. It shows
how the climate effects of exports vary depending on which
assumptions are made about substitution and regarding the production
that Swedish exports replace. The statistics also show in which
countries and product groups Swedish exports contribute to potentially
avoided or potentially increased greenhouse gas emissions.

In general, the statistics show that Swedish exports are produced with
lower emission intensities than if the production had instead taken
place abroad. This can be explained by several different aspects, for
example that:

- Swedish export industries have lower direct emissions and
lower emissions in production chains both inside and outside
Sweden, compared to other countries.

- Sweden is relatively good at creating added value for exported
products.

- Sweden's export products are sold in markets with higher price
levels than other parts of the world's production.

To ensure a correct user interpretation of the produced statistics, it is
important to communicate important sources of uncertainty to the
users. The first is that the method measures counterfactual emissions,
and thus the accuracy of the statistics cannot be assessed in relation to
"the unknown true values" in a usual way according to relevant quality
criteria for statistics. Secondly, there are scientific and statistical
uncertainties regarding which foreign production Swedish exports
replace and to what extent.
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Ordlista och
forkortningar

Utslapp
Direkta utslapp: Utsldpp som kommer direkt fran en
produktionsprocess. Inkluderar inte utslapp som uppstatt tidigare i
produktens vardekedja, till exempel utslapp kopplade till insatsvaror.
Begreppet anvinds i kontrast till inbdddade utslapp (se nedan).

Faktiska utslapp: Ett utslippsmatt som inkluderar utslapp som har
enligt befintliga data uppstatt i verkligheten. Faktiska utslapp anvands
for att sarskilja mellan ett utslappmatt som avser att spegla en verklig
héandelse och kontrafaktiska utslapp som speglar ett visst
scenarioantagande.

Inbéddade utslidpp: Utslapp som uppstar i vardekedjan i produktionen
av en viss produkt. Inkluderar till exempel utslapp fran insatsvaror.
Begreppet anvinds i kontrast till direkta utslapp.

Potentiellt undvikna/okade utslapp: Berdknas som differensen
mellan faktiska utslapp och kontrafaktiska utslapp. I de fall dar de
faktiska utslappen ar lagre dn de kontrafaktiska utslappen har begreppet
samma betydelse som ”potentiellt undvikna utslapp”.

Klimatnytta: Begrepp som anvidnds i SOU 2022:15. Med klimatnytta
menas i SOU 2022:15 att klimateffekten av svensk export har en positiv
effekt pa de globala utslappen (alltsa minskade globala utsldapp). Export
definieras i SOU 2022:15 som ”export av produkter, tjanster,
systemldsningar, kunskaper och klimatpolicies fran Sverige till annat
land”.

Kontrafaktiska utslédpp: Utslapp som har berdknats enligt ett visst
scenarioantagande. Kontrafaktiska utslapp anvands i kontrast till
faktiska utslapp (se ocksa denna ordlista). I denna rapport anvinds det
for att syfta till utsldapp inbdddade i exportprodukter som har berdknats
enligt vissa scenarioantaganden.

Konsumtionsbaserade utsldpp: Ett nationellt matt pa utsldapp
inbdddade i produkter som gar till inhemsk slutlig anvdandning i
ekonomin. Officiell statistik om konsumtionsbaserade utslapp
publiceras av SCB. Konsumtionsbaserade utslapp ar faktiska utslapp.

Potentiellt undvikna/okade utsldapp: I denna rapport anvinds termen

for att syfta till differensen mellan faktiska utslapp och kontrafaktiska
utslapp.
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Produktionsbaserade utslapp: Utslapp som kommer fran ekonomiska
aktorer med hemvist i landet. Produktionsbaserade utsldpp tas fram for
Sverige av SCB miljordkenskaper. Produktionsbaserade utslapp dr
faktiska utslapp.

Territoriella utsldapp: Ett framfor allt nationellt matt om utsldapp som
uppstar inom ett lands territorium. Territoriella utslapp tas fram for
Sverige av Naturvardsverket och anvinds i FN:s internationella
klimatprocess. Territoriella utslapp ar faktiska utslapp.

Utsldpp: I denna rapport, om det inte ar i 6vrigt specificerat, sa antas
det att begreppet utslapp refererar till vaxthusgasutslapp.

Utsldappsintensitet: Syftar i denna rapport till inbaddade
viaxthusgasutslapp i en produkt dividerat med produktens viarde. Mats i
CO;-e/SEK.

Vaxthusgasutslapp: Utsldpp av gaser som paverkar atmosfirens
stralningsbalans. Praktiskt taget omfattar detta begrepp utslapp av
koldioxid, metan, lustgas och F-gaser.

Ovriga ord
Bransch: En niringsgren. I det svenska statistiska systemet fordelas
branscher enligt SNI — Standard for svensk naringsgrensindelning

Inhemsk slutlig anvindning: Monetart matt inom
nationalrdkenskaper pa alla produkter som anvands internt i den
svenska ekonomin. Mattet inkluderar hushallens konsumtion, offentlig
konsumtion och investering men exkluderar export.

Intensitet: Om inget annat anges anvidnds denna term for att syfta till
vaxthusgasutsldapp per monetar enhet. Mits COz-e/SEK.

Ofullstindig substitution: Uppstar nar produkter inte kan direkt
ersdtta varandra utan att ndgon skillnad upplevs, dvs produkter ar
praktiskt taget inte identiska. Det leder dven till en marknadsdkning
jamfort fallet med perfekt substitution. Ofullstandig substitution ar lika
med en substitutionsgrad mindre dn 100 procent. Jamfor perfekt
substitution.

Perfekt substitution: Uppstar nir produkter direkt ersitter varandra
utan att nagon skillnad upplevs, dvs produkter ar praktiskt taget
identiska. Jamfor ofullstandig substitution.

Produktgrupp: En gruppering av produkter som anvands for
Kklassificering av ekonomisk produktion enligt nationalrdkenskaper och
miljorakenskaper. Exempel pa produktgrupper inkluderar till exempel
C24 metaller, eller F41 Byggnader och byggnadsarbeten. I Sverige
anvinds klassificeringen SPIN (se dven SPIN i denna ordlista). For
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statistikproduktion anviands ibland ett produktperspektiv, ibland ett
branschperspektiv.

Substitution: I denna rapport syftar substitution till att en produkt fran
ett land (framfor allt Sverige) ersétter en produkt fran ett annat land.

Substitutionsgraden: Den andel av ett lands export som ersétter
produktion ndgon annanstans i varlden. Substitutionsgraden pa 100
procent ar perfekt substitution.

Total slutlig anvindning: Monetdrt matt inom nationalrdkenskaper
for alla produkter som gér till slutlig anvdndning fran Sveriges ekonomi.
Mattet &r lika med summan av inhemsk slutlig anviandning och export.

Darmed inkluderar mattet hushallens konsumtion, offentlig
konsumtion, investering och export.

Forkortningar
BNP - Bruttonationalprodukt

CDP - Carbon disclosure project

CES - Constant elasticity of substitution

CGE - Computable General Equilibrium

DKK - Danska kronor

EEE - Emissions embodied in exports

EEIO - Engelska for environmentally extended input-output (analysis)
EMEC - Environmental Medium Term Economic Model
ETS - Emissions trading scheme

EU - Europeiska unionen

FN - Forenta Nationer

GHG - Greenhouse gas emissions

GSBPM - Generic Statistical Business Process Model
GTAP - Global Trade Analysis Project

HS - Harmonized system

IEA - International energy agency

IPCC - Intergovernmental panel on climate change
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LCA - Livscykelanalys (en svensk dversdttning av engelskans life cycle
assessment)

LTS - Long-term strategies (enligt Parisavtalet)

LULUCF - Land use, land use change and forestry

MRIO - Multiregional input-output (analysis)

MSEK - Miljoner svenska kronor

NDC - Nationally defined contributions (enligt Parisavtalet)
PBV - Produktionsbaserade viaxthusgasutslapp

PRINCE - Policy Relevant Indicators for Consumption and
Environment

SCB - Statistiska Centralbyran

SBTi - Science based targets initiative

SEEA - System of Environmental-Economic Accounts

SNI - Standard for svensk niringsgrensindelning

SPIN - Standard for svensk produktindelning

UNECE - United Nations Economic Commission for Europe
UNFCCC - United Framework Convention on Climate Change
UNSD - United Nations Statistics Division

WBCSD - World Business Council for Sustainable Development
WIOD - World input-output database

WRI - World resources institute

WWEF - World wide Fund for nature
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1. Introduktion

1.1. Syfte

Denna rapport utgor en av slutrapporterna inom regeringsuppdraget om
exportens klimateffekter som tilldelades Statistiska centralbyran (SCB) i
myndighetens regleringsbrev for 2023 (Regleringsbrev for budgetéret
2023 avseende Statistiska centralbyran, dnr Fi2022/03469(delvis)).

Syftet med rapporten dr att:

e Utveckla ett matt pa klimatavtrycket fran exporterade svenska
produkter jaimfort med andra motsvarande utlindska produkter.

e Sammanstilla statistik om den svenska exportens effekt pa de
globala utslappen.

e Analysera nivan och utvecklingen av den svenska exportens
effekt pa de globala utslappen.

Rapporten bygger vidare pa den forstudie som genomforts inom
regeringsuppdraget och som levererades som en delrapport till Klimat-
och naringslivsdepartementet i december 2023 (SCB, 2024).

1.2. Om regeringsuppdraget som helhet
Regeringsuppdraget som helhet inkluderar flera arbetsomraden. For att
tdacka dessa arbetsomraden delas regeringsuppdraget upp i en
delleverans (december 2023) samt slutleverans (april 2024). Denna
rapport ar en del av slutleveransen.

1.2.1. Delleverans december 2023
Delleveransen (SCB, 2024) som levererades till Klimat- och
naringslivsdepartementet i december 2023 inkluderar folande:

e Utvirdering av befintliga matt pa exportens klimateffekter och
dess statistiska kvalitet.

e Forstudie for att ta fram ett forslag till en metod for att folja
upp statistik om exportens effekt pa de globala utslappen
inklusive:

o Argument bakom val av underlagsdata

o Antaganden som gors (systemgrénser, substitution och
referensscenario)

o  Ett forsta preliminért resultat, med kidnslighetsanalyser
av resultatet beroende pa olika antaganden

e Bilaga: Rapport till London Group on Environmental Economic
Accounting om aktorsworkshop som genomforts inom
uppdraget.
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1.2.2.  Slutleverans april 2024
Slutleveransen delas upp i tva rapporter med olika inriktningar:

Rapport 1 (denna rapport): Exportens effekt pa de globala
vaxthusgasutslappen. Rapporten bygger vidare pa forstudien i
delleveransen (SCB, 2024) och inkluderar féljande arbete:

e Utveckling av matt pa klimatavtrycket fran exporterade
produkter jaimfort med andra motsvarande utldndska produkter
e Analyser av nivan och utvecklingen av exportens effekt pa de
globala utslappen.
e Sammanstillning av statistik om exportens effekt pa de globala
utslappen. Inkluderar 2 bilagor:
o Statistik pa SCB:s hemsida om exportens
klimateffekter.
o Kvalitetsrapport for den data som presenteras i
databasen.

Rapport 2: Vidareutvecklade matt pa konsumtionsbaserade utslapp
relaterade till inhemsk konsumtion. Rapporten inkluderar féljande
arbete:

e Vidareutvecklat matt pa klimatavtryck av svenska produkter
avsedda for inhemsk konsumtion.

e Utvecklade miljekonomiska modeller pa SCB:s
miljorakenskaper vad giller berdkning av konsumtionsbaserade
utslapp.

e Forstudie betrdffande mojligheten att méta negativa utslapp.

¢ Internationellt arbete for att verka for att en officiell global
miljoekonomisk databas for konsumtionsbaserade utslapp och
export utvecklas vidare.

1.3. Bakgrund till regeringsuppdraget
Arbetsomradena inom regeringsuppdraget bygger till stor del pa flera av
forslagen som lamnades i Miljomalsberedningens delbetdnkande
Sveriges globala klimatavtryck (SOU 2022:15, 2022). Delbetdnkandet
levererades i samband med ett tilliggsdirektiv till
miljomalsberedningen fran oktober 2020 (Tillaggsdirektiv till
Miljomalsberedningen (M2010, M2010:04). Enligt tillaggsdirektivet
skulle Miljoméalsberedningen genomfora ett uppdrag med det breda
syftet att ”foresla en samlad strategi for att minska klimatpaverkan fran
konsumtion i syfte att n& en klimatmassigt hallbar konsumtion pa ett
konstadseffektivt och samhillsekonomiskt effektivt sdtt”.

Utover mojligheterna att minska klimatpaverkan fran svensk
konsumtion (det vill sdga vaxthusgasutslapp som uppstar pa grund av
svensk efterfragan pa varor och tjanster) undersoktes dven
moijligheterna for Sverige att paverka utsldapp i andra lander genom
svensk export. Vaxthusgasutslapp fran svensk export och den svenska
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exportens effekter pa de globala vixthusgasutsldappen undersoktes
darfor inom uppdraget. Resultaten inom detta omrade utgor ocksa
viktiga utgangspunkter for detta regeringsuppdrag.

SOU (2022:15) delar upp potentialen for svensk export att paverka
globala viaxthusgasutslapp i tre olika omraden (med hanvisning till en
studie av Material Economics (2021)):

e Produktion: Skillnader i vixthusgasutslapp som uppstar i
virdekedjan for produktionen av exporterade svenska produkter
jamfort med liknande produkter producerade utomlands.

e Anvindning: Skillnader i vaxthusgasutslapp som uppstar i
anviandningsfasen. Till exempel, skillnader i vixthusgasutslapp
fran avgasroret fran en exporterad svensktillverkad lastbil
jamfort med en liknande lastbil producerad i utlandet (som
utfor samma transporttjinst matt i till exempel ton*km).

e Systemeffekter: Till exempel att Sverige tillhandahaller
kunskap eller komponenter i processer och utveckling
utomlands som leder till 1agre vixthusgasutslapp

SOU 2022:15 tog ocksa upp fragan om i vilken omfattning som svensk
export direkt ersatter (eller med andra ord substituerar) produktion i
andra ldnder. Tidigare studier om exportens klimateffekter har antagit
perfekt substitution, vilket innebar att svensk export antas direkt
ersitta utlindsk produktion till samma virde ( se t.ex. Material
Economics, 2021 och Kander m.fl., 2015).

En annan viktig fraga kopplad till substitution som tas upp i SOU
2022:15 &r just vilken produktion som antas erséattas. Material
Economics (2021) och Kander m.fl., (2015) jamfor utsldapp fran svenska
exportprodukter med ett virldsgenomsnitt for produktion, utan att ta
hansyn till faktorer som till exempel vart i virlden Sverige exporterar.

I Miljomalsberedningens overviagande noteras det att ”Sverige gar fore
och stiller om snabbt bade for att astadkomma vélfardsnyttor inhemskt,
och for att visa vigen for andra ldnder och bidra till export av produkter,
komponenter, 16sningar, kunskaper och tekniklicensiering som har
potential att minska de globala utslappen.” (s. 397, SOU 2022:15). SOU
2022:15 uppméarksammar dock att det saknas en kvantifiering av denna
klimatpolitiska aspekt och att ”ett forsta steg ... ar att ta fram ett
tillforlitligt matt pa exportens klimateffekt”. Vidare ndmns att ett
sadant matt lampligen bor baseras pa SCB miljordkenskapernas
dataunderlag.

1.3.1. Miljomalsberedningens forslag om mal for exportens
klimateffekter
1S0U 2022:15 ges forslag om ett nytt klimatmal for Sveriges
klimatpaverkan fran konsumtion dar exportens klimateffekter
omndamns. Det ges dven forslag om ett mal specifikt for Sveriges exports
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“klimatnytta”. Med klimatnytta menas i SOU 2022:15 de fall ddr svensk
export har en positiv effekt pa de globala vaxthusgasutslappen (dvs
minskade globala utsldapp). Export definieras i SOU 2022:15 som ”export
av produkter, tjanster, systemldsningar, kunskaper och klimatpolicies
fran Sverige till annat land”.

Forslaget om ett nytt klimatmal for Sverige lyder enligt foljande:

- Att riksdagen beslutar om ett langsiktigt klimatmal for Sveriges
klimatpaverkan fran konsumtion - ett mal inom ramen for
miljokvalitetsmalet Begrdnsad klimatpaverkan — om att na
nettonoll utslapp till 2045. (SOU 2022:15, s. 403)

Forslaget fortsatter med att forklara:

- Attinternationell klimatnytta kan anvidndas som flexibilitet for
att na det langsiktiga nettonollmalet fér Sveriges
klimatpaverkan fran konsumtion

Och aven att:

”internationell klimatnytta ar negativa utslapp, verifierade
utslappsminskningar genom investeringar utomlands eller
klimatnytta frdn export” (SOU 2022:15, s. 404).

Forslaget for malet for Sveriges exports klimatnytta lyder:

- Attriksdagen beslutar om en méalbana for att 6ka den svenska
exportens klimatnytta — inom ramen for miljokvalitetsmalet
Begrinsad klimatpaverkan — dar Sverige och EU nar sina
respektive territoriella klimatmal samt att 6vriga lander staller
om i linje med sina klimatbidrag (Nationally Defined
Contributions - NDC) och langsiktiga klimatstrategier (Long-
term strategies - LTS) till Parisavtalet.

Att exportens klimatnytta ska 6ka har dven tolkats kvantitativt i SOU
2022:15 att betyda att klimatnyttan ska 6ka med 47 procent senast
2030, 61 procent senast 2040 och 55 procent senast 2045, jamfort med
2010. Delbetdnkandets berdkningar har utgatt fran data fran en
forskningsartikel, Jiborn m.fl. (2020).

Vid skrivande stund (april 2024) har inget beslut tagits i riksdagen
angdende dessa forslag.

1.4. Rapportens struktur
Strukturen for resterande delen av rapporten dr enligt foljande

Kapitel 2 — Bakgrund till metod
Kapitel 3 — Metod

Kapitel 4 — Resultat och analys
Kapitel 5 — Diskussion
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- Kapitel 6 — Slutsatser och rekommendationer
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2. Bakgrund till metod

Metoden som tagits fram i detta regeringsuppdrag bygger vidare dels pa
befintliga metoder for att ta fram statistik om vaxthusgasutslapp fran
konsumtion, dels pa metoder framtagna i tidigare studier pa omradet.

2.1.  Befintliga mal, statistik och indikatorer

2.1.1.  Vaxthusgasutsliapp och klimatet
Utslapp av viaxthusgaser till f6ljd av méanskliga aktiviteter bidrar till den
globala uppvarmningen och relaterade klimatforandringar (IPCC, 2023).
Redan idag har klimatfordndringarna bidragit till vader- och
klimatextremer O6ver hela véarlden, s som Oversvimningar, virmebdéljor,
torka och tropiska stormar. Detta har i sin tur lett till omfattande
negativa effekter for manniskor, djur och natur, som till exempel akut
brist pa mat och rent vatten, sjukdomar och dédsfall till féljd av
extremvéder, utrotade arter och stora ekonomiska forluster. Trots detta
har de globala utsldppen av vixthusgaser fortsatt att oka till f6ljd av
ohéllbar energianviandning, markanvandning, livsstilar, produktion och
konsumtion. Historiska och pagaende utslapp av vixthusgaser fordelar
sig ojamlikt mellan lander och individer. Samtidigt paverkas utsatta
samhillen, som historiskt haft lagst utslapp av viaxthusgaser,
oproportionerligt hogt av klimatforandringarna (IPCC, 2023).

Ar 2011-2020 14g den globala yttemperaturen 1,1°C hogre dn mellan ar
1850-1900 (IPCC, 2023). Enligt Parisavtalet ska vi begransa okningen av
den globala medeltemperaturen till val under 2°C, men med sikte under
1,5 °C jamfort med de forindustriella nivaerna (United Nations, 2024).
Detta for att minska de allvarliga och omfattande konsekvenserna som
kommer med klimatférandringarna. Det anges i Parisavtalet att rika
lander, som historiskt bidragit mer till vaxthusgasutslappen ska ga fore i
omstillningen och bidra finansiellt for att utsatta lander ska kunna
minska sina utslapp och anpassa sig till effekterna av
klimatforandringarna.

2.1.2.  Olika sdtt att méta vixthusgasutslapp
For att vi ska klara Parisavtalet och andra uppsatta klimatmal ar det
viktigt att méata vixthusgasutsldappen. Dels for att 6ka kunskapen om
vad som bidrar till utslappen, dels for att folja upp utvecklingen mot
olika klimatmal och fa en uppfattning om hur olika atgérder paverkar
méangden vaxthusgaser som slapps ut.

I Sverige mater vi idag vaxthusgasutslapp utefter tre olika perspektiv
(Naturvardsverket, 2023a):

e Territoriellt perspektiv
e Produktionsperspektiv
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e Konsumtionsperspektiv

Dessa sitt skiljer sig &t bade metodmaissigt och geografiskt vilket
resulterar i att de fangar upp olika aspekter av Sveriges utsldapp. Det som
framfor allt skiljer metoderna at dr hur utslapp som sker utanfor
Sveriges grianser fangas upp.

Avsnitt 2.1.3 till 2.1.6 summerar kortfattat de tre olika perspektiven och
hur de skiljer sig at. Lasaren hanvisas till kapitel 2 i delleveransen inom
detta regeringsuppdrag (SCB, 2024) for mer detaljer om de olika
perspektiven och relaterade klimatmal.

2.1.3.  Territoriella utsldpp
De territoriella utslappen mater alla utslapp som sker inom Sveriges
grianser (Naturvardsverket, 2024). Statistiken om Sveriges territoriella
vaxthusgasutslapp tas fram och rapporteras inom ramen for FN:s
internationella klimatprocess, UNFCCC och &dven till EU. Statistiken
anvands for att folja upp Parisavtalet och ar dven det huvudsakliga
mattet som anvands for att folja upp andra klimatmal som satts upp for
Sverige inom FN, EU och nationellt. Till exempel anviands mattet for att
félja upp flera av malen inom Agenda 2030, Sveriges miljokvalitetsmal
“begransad klimatpaverkan”, samt etappmal inom det klimatpolitiska
ramverket.

Statistiken om territoriella vaxthusgasutsldpp tas fram enligt
standarder faststidllda av FN:s Intergovernmental Panel for Climate
Change (IPCC), se till exempel IPCC (2006, 2019). Vaxthusgasutslappen
berdknas bottom up och redovisas utifran olika kategorier baserat pa
tekniska och fysiska funktioner, exempelvis industri, jordbruk och
inrikes transporter (Naturvardsverket, 2024). Mattet inkluderar direkta
utslapp som uppstar pa svenskt territorium, men inte inbaddade
utslapp. Enligt definitionen inkluderas inte utrikes transporter inom
ramen for den territoriella statistiken om vaxthusgasutslapp.

2.1.4. Produktionsbaserade utslapp
Sveriges statistik om produktionsbaserade vaxthusgasutslapp
inkluderar utslapp for alla svenska ekonomiska aktorer (svenska foretag
och personer) som sker bade innanf6r och utanfor Sveriges grénser,
men exkluderar utslapp som sker innanfor Sveriges granser av
utldndska aktorer (Naturvardsverket, 2024). Detta dr samma
systemgridns som tillaimpas for framtagningen av Sveriges
nationalrdkenskaper (till exempel BNP). Mattet inkluderar direkta
utslapp fran svensk ekonomisk produktion och hushall men inte
inbaddade utslapp.

Statistikframstéllningen baseras pa principer i FN:s System of
Environmental Economic Accounting Central Framework (SEEA CF)
(United Nations, 2014). Produktionen regleras dven av den europeiska
forordningen om miljordakenskaperna, 691/2011 (férordning (EU) nr
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691/2011 om europeiska miljorakenskaper, 2011) och dven Eurostats
manual (Eurostat, 2015). Statistiken rapporteras arligen till Eurostat
och anvinds i Sverige bland annat for att folja upp Agenda 2030 malet
om att bekdmpa klimatforandringar (SCB, 2023c).

Framtagning av statistiken om produktionsbaserade utsldapp utgar fran
liknande metoder som anvinds for att berdkna den territoriella
statistiken (SCB, 2023a). Manga delar av metoden bygger direkt pa den
metod och data som tillampas for framstillning av den territoriella
statistiken. Dock behover statistiken med territoriellt perspektiv
justeras till ett produktionsperspektiv, vilket kallas for
residensjustering. Residensjusteringen for den produktionsbaserade
statistiken sker enligt foljande ekvation:

Produktionsbaserade utslapp = Territoriella utsldpp + utsldpp frdn
svenska individer och féretag utanfor Sveriges granser - utslipp fran
utlindska foretag inom Sveriges granser

Ekvation 1
Den produktionsbaserade statistiken redovisas efter samma ekonomiska
branschindelning som anvédnds for nationalrdkenskaperna, standarden
for svensk naringsgrensindelning (SNI) (SCB, 2023d).

2.1.5. Konsumtionsbaserade utslapp
Konsumtionsbaserade utslapp fangar upp alla utslapp som sker till foljd
av svenska aktorers konsumtion, bade innanfor och utanfor Sveriges
grianser. Mattet inkluderar sa kallade inbdddade utslapp, vilket innebar
att vaxthusgasutsldpp fran en produkts hela vardekedja ar inkluderad i
berdkningarna. Detta inkluderar bade direkta utslapp som uppstar vid
sjdlva produktionen av en produkt (exempelvis vid forbranning i en
oljepanna) och de indirekta utslapp som till exempel uppstar vid
produktionen av olika insatsvaror.

Mattet anvinds bland annat for uppfoljning av Sveriges
miljokvalitetsmal 6ver begrdansad klimatpaverkan och for uppfoljning av
Generationsmalet som lyder enligt foljande:

- ”Det dvergripande mdlet for miljopolitiken dr att till nésta
generation ldmna dver ett samhdlle diir de stora miljéproblemen dr
l0sta, utan att orsaka dkade miljo- och hdlsoproblem utanfor
Sveriges grdnser” (Sveriges miljomal, 2023a).

Statistiken vidarebearbetas ocksa for att félja upp Sveriges
miljokvalitetsmal om god bebyggd miljo (Boverket, 2023).

Statistiken om miljopaverkan fran ett konsumtionsperspektiv tas fram
med hjilp av metoden miljéutvidgad input-output analys
(Environmentally Extended Input-Output - EEIO). Vildigt forenklat gar
metoden ut pa att omférdela produktionsbaserade utslapp i varlden sa
att man i stéllet fordelar utslappen utifran kategorier for slutlig
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anviandning. Denna fordelning sker modellbaserat med hjélp av data
over varufloden inom Sverige och internationellt.

Utslappen ar indelade enligt standard for svensk produktindelning
(SPIN) (SCB, 2023e) och publiceras for 49 olika produktgrupper. Enligt
definitionen omfattar statistiken viaxthusgasutsldapp fran konsumtion
for hela Sveriges inhemska slutliga anvindning. Inhemsk slutlig
anvdndning inkluderar hushallens konsumtion, offentlig konsumtion
och investeringar.

De konsumtionsbaserade utsldappen redovisar ocksa statistik om utslapp
inbdddade i Sveriges exportprodukter. Denna del av den officiella
statistiken beskrivs i mer detalj i avsnitt O.

2.1.6. Vixthusgasutsldapp enligt de olika méatmetoderna
Figur 1 presenterar totalerna for de tre olika matten for
viaxthusgasutslapp. Som kan ses i figuren foljer de territoriella och
produktionsbaserade utslappen varandra vil och &r relativt ndra
varandra i storlek. Att de produktionsbaserade utsldppen dr storre dn de
territoriella utslappen beror pa att utslapp fran utlandska foretag inom
Sveriges territorium dr mindre dn svenska foretags utslapp utanfor
Sverige, i synnerhet beroende pa internationella transporter utforda av
svenska foretag. Daremot gar det att se att de konsumtionsbaserade
utsldppen dr av mycket storre storlek an de produktionsbaserade och
territoriella utslappen. Att de konsumtionsbaserade
vaxthusgasutslappen dr sa pass mycket storre beror pa att importerade
produkter bidrar relativt mer till de konsumtionsbaserade
viaxthusgasutsldappen. I monetéra termer ar Sveriges import och export
ganska lika i storlek.
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Figur 1 - Vaxthusgasutslapp enligt tre matmetoder
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Figur 2 visar ett Sankey diagram som kopplar alla utslappsmatt som har
diskuterats har och dven utslapp inbaddade i Sveriges exportprodukter
for referensaret 2021. Figuren skildrar utslapp som sker i Sverige (i
blatt) eller i utlandet (i gront) och visar vilka utslapp som ar kopplade
till import och till export (Naturvardsverket, 2023b).

"Residens-

justering" ** Export

3 Mton Produktions- 73 Mton

— baserade utslapp

Territoriella 51 Mton .
utsl&pp S'I_utllgl
48 Mton anvandning
161 Mton Konsumtions-
, Import b de utsla
I Utslapp som sker utomlands 110 Mton EEEEEE IS ElY

5 88 Mton
Utslapp som sker i Sverige

Fi%ur 2: Sankey diagram som visar koEpIin en mellan territoriella, produktionsbaserade
och konsumtionsbaserade utslapp och utslapp inbaddade i exportprodukter. (grafik —
Naturvardsverket, data — SCB och Naturvardsverket)

Det finns olika for- och nackdelar med de olika matmetoderna beroende
pa vilka utslapp man vill att statistiken ska fanga upp. Som kan ses i
Figur 2 inkluderar de territoriella- och produktionsbaserade métten
vaxthusgasutslapp fran varor och tjanster som exporteras, men inte som
importeras. De konsumtionsbaserade utslappen innehaller i stillet
vaxthusgasutslapp fran import, men inte fran export. Beroende pa
vilken typ av redovisning som anvinds fordelas det globala ansvaret
over vaxthusgasutslappen pa olika sitt och d@ven incitamenten for att
minska viaxthusgasutslappen.

Produktionsbaserad och territoriell redovisning av vaxthusgasutslapp
skapar inga incitament till att minska pa vaxthusgasutsldappen fran
importerade varor och tjanster. Matten tar inte heller hdnsyn till
koldioxidldckage, det vill sdga att lander minskar sina inhemska utslapp
genom att flytta kolintensiv produktion utomlands eftersom det
foreligger relativa kostnadsfordelar.

Systemet med konsumtionsbaserad redovisning a andra sidan gagnar
inte lander som har energieffektiv produktion som gar pa export. Det
franskriver dven ansvaret fran exporterande producenter att minska
vaxthusgasutslappen nar hela ansvaret ldggs pa konsumenterna.

2.2. Officiell statistik om vaxthusgasutsldapp

fran Sveriges export
Sverige mater idag vaxthusgasutslapp inbaddade i svenska
exportprodukter som en integrerad del av den officiella
statistikprodukten miljopaverkan fran konsumtion (som beskrivits ovan
i avsnitt 2.1.5). Det gor man i samband med att exportprodukter ingar
som en del av den totala slutliga anviandningen enligt Ekvation 2 som
kallas forsorjningsbalansen:
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Y+M=C+G+I1+X

Ekvation 2
Déar Y ar produktionen (dvs BNP), M ar importen, C star for hushallens
privata konsumtion, G ar offentlig konsumtion, I dr investeringar och X
ar export. Hela hogra sidan i Ekvation 2 utgor den totala slutliga
efterfragan:

Total slutlig efterfraigan =C+ G +1+ X

Ekvation 3

Och vinstra sidan utgor det totala utbudet i Sveriges ekonomi:
Totalt utbud =Y + M

Ekvation 4
Daremot inkluderar inte den totala inhemska efterfragan
exportprodukter, enligt féljande ekvation:

Total slutlig inhemsk efterfragan =C + G + 1
Ekvation 5

Det ar utsldapp inbaddade i den totala inhemska slutliga efterfragan som
anvinds som indikator for att folja upp generationsmalet och
miljomalet begrdnsad klimatpaverkan. Statistiken om utslapp
inbdddade i exportprodukter anvinds i nuldget inte som en indikator for
uppfoljning av miljomal. Samtidigt tas statistiken fram med samma
metod och i samma produktionsprocess som tillampas for den delen av
statistiken som i nuldget anvands i uppfoljningssyfte. For en
beskrivning av den metod och data som anvands for att ta fram hela
statistiken se avsnitt 2.3 i SCB (2024).

Statistiken om utsldapp inbdddade i Sveriges exportprodukter visas i
Figur 3 nedan. Enligt figuren utgor utslapp inbaddade i importerade
produkter en stor del av de totala exportutsldppen for Sverige. Detta
beror pa att manga importerade produkter anvands som insatsvaror i
produkter som Sverige sedan exporterar. Figur 3 visar ocksa att
tidsseriens allménna trend dr mot minskade utslapp, vilket dven foljer
trenden for den inhemska konsumtionen. Figuren visar dven en stor
okning i totalen mellan 2020 och 2021. Analysen visar att det framfor
allt beror pa okade utsldapp inbdddade i tillverkade produkter: C19
produkter fran raolja (dvs. bensin och diesel), C20 — 21 Kemikalier och
lakemedelsprodukter, C24 Stal och 6vriga metaller samt dven fordon
och andra maskiner (C26 — C30 som inkluderar datorer, elapparater,
fordon och 6vriga maskiner). Samtidigt dr de totala utsldppen
inbdddade i exportprodukter nagot lagre 2021 dn 2019 innan
Coronapandemin. Statistiken ar relevant for detta projekt eftersom den
mater de faktiska utsldppen inbdddade i Sveriges exportprodukter.
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Figur 3k Vaxthusgasutslapp inbaddade i Sveriges exportprodukter, Sveriges officiella
statistik.

2.3. Litteratur om metoder for att méata

exportens klimateffekter
Statistiken som beskrivs i avsnitt 2.2 ar relevant for detta projekt
eftersom den mater de faktiska utslappen inbdaddade i Sveriges
exportprodukter. I detta regeringsuppdrag ingar det att ta fram
kontrafaktiska utslapp som kan jamforas med den officiella statistiken
for att fa en uppfattning om vilka effekter som svensk export har pa de
globala utsldappen. Detta innebdr att statistik behover tas fram over de
utslapp som skulle ha uppstatt om Sveriges exportprodukter i stallet
hade producerats i andra liander enligt deras tekniska och ekonomiska
strukturer. Skillnaden mellan de faktiska utsldppen och de
kontrafaktiska utslappen utgor ett matt pa det som vi i denna rapport
kallar for potentiellt undvikna/6kade utsldpp. Nar Sveriges faktiska
utslapp fran exporten dr lagre dn de kontrafaktiska utslappen, innebar
det att Sveriges export bidrar till potentiellt undvikna globala utslapp.

I delleveransen av detta regeringsuppdrag genomfordes en omfattande
kartlaggning av relevant litteratur for att ta fram en metod som kan
maita exportens klimateffekter. Lasaren hanvisas till kapitel 3 av
delleveransen (SCB, 2024) for en detaljerad genomgang av denna
litteratur. I avsnitt 2.3.1 till 2.3.3 nedan ges en kortare sammanfattning
av kartlaggningen i delleveransen for att lyfta de mest relevanta
studierna for den metod som anvinds i detta regeringsuppdrag.

2.3.1. Teknikjusterade input-outputanalyser for att berdkna
kontrafaktiska och potentiellt undvikna/okade
utsldapp fran export

Flera av de studier som beskrivs i kapitel 3 av delleveransen (SCB, 2024)
anvinder sig av teknikjusterade input-outputanalyser for att berdkna
klimateffekter fran svensk export (Darwili & Schréder, 2023; Jiborn
m.fl., 2020; Kander m.fl., 2015; Kander & Kulionis, 2023). Metoden som
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har tagits fram i detta regeringsuppdrag bygger vidare pa metoderna i
de har arbetena.

Det som gors i de teknikjusterade input-outputanalyserna ar att
berédkna kontrafaktiska utslapp for Sveriges export som om den hade
producerats i utlandet. Metoden gar ut pa att berdkna
utsldappsintensiteten for den produktion som svensk export forviantas
ersitta. Med utsldppsintensitet menas i det hir fallet vixthusgasutslapp
matt som koldioxidekvivalenter (CO;-e) per krona (SEK) for olika
produktgrupper.

Lite forenklat kan faktiska vaxthusgasutslapp fran svensk export och
kontrafaktiska vaxthusgasutslapp fran svensk export beskrivas pa
foljande satt:

Faktiska utslidpp fran export (CO-e):
Viardet av svensk export (SEK) * Svensk utsldappsintensitet (CO,-e/SEK)

Kontrafaktiska utslidpp fran export (CO:-e):
Virdet av svensk export (SEK) * Utldndsk utslappsintensitet (CO-e
/SEK)

Kontrafaktiska utslapp beridknas alltsa utifran vardet for den svenska
exporten, men multiplicerat med utlandska utslappsintensiteter i stillet
for svenska. Vilka utlandska utslappsintensiteter som anvénds beror pa
de antaganden som gors om vilken produktion som skulle ske ifall
Sverige inte exporterade dessa varor och tjanster. Till exempel redovisar
alla tidigare studierna kontrafaktiska utslapp fran svensk export
berdknade med utsldappsintensiteter enligt ett varldsgenomsnitt. Kander
& Kulionis (2023) redovisar dven kontrafaktiska utslapp dir de antagit
att svensk export ersitts av produktion med samma utslappsintensitet
som Sveriges storsta handelspartners, samt kontrafaktiska utslapp dar
svensk export antas ersittas av produktion med samma
utsldappsintensitet som i de importerande landerna.

De tidigare studierna som anvint sig av teknikjusterade input-
outputanalyser for att berdkna kontrafaktiska utslapp fran svensk
export har ett flertal likheter. Dels har de anvént sig av liknande
metoder som har sin utgangspunkt i miljoutvidgad multiregional input-
outputanalys. Studierna har enbart kollat pa de direkta utslappen
inbdddade i export. Detta innebdr att de utslapp som sker vid
produktionen av exportprodukterna inkluderas, men inte de utslapp
som sker tidigare i virdekedjan, till exempel vid produktionen av olika
insatsvaror.

Samtliga studier pA omradet utgar frdn antagandet om perfekta
substitut. Detta innebar att svensk export helt och hallet antas ersitta
utlandsk produktion till samma virde av den exporterade produkten.
Det antas darfor ocksa att det inte sker nagon forandring i
marknadsstorleken till f6ljd av svensk export.
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Resultaten fran de olika studierna liknar ocksa varandra pa sa satt att
alla studierna kommer fram till att de faktiska utslappen fran Sveriges
export dr ldgre an de kontrafaktiska utsldppen, oavsett vilka antagen
som gjorts om den produktion som svensk export antas ersatta. Enligt
tidigare studier bidrar alltsa Sveriges export till potentiellt undvikna
globala utslapp.

2.3.2. Potentiellt undvikna/6kade utslapp pa foretagsniva
I kapitel 3 av delleveransen (SCB, 2024) gors 4ven en genomgang av
studier och riktlinjer for att berdkna potentiellt undvikna/6kade utslapp
pa foretagsniva. Det handlar ofta om att foretag vill kunna visa hur
mycket utslapp som gar att undvika nér deras produkter viljs jamfort
med andra liknande produkter pa marknaden.

Aven om det finns flera olika riktlinjer fér hur man kan beridkna
potentiellt undvikna/6kade utsldapp pa foretagsniva sa saknas det
officiella standarder och riktlinjer (Russell, 2019). Detta gor att manga
olika metoder anvinds vilket paverkar bade jamforbarheten och
troviardigheten for de olika matten.

Ett viktigt medskick fran foretagslitteraturen ar att valet av
referensprodukter ar vildigt viktigt och spelar stor roll for
trovardigheten och storleken pa de berdknade undvikna/okade
utsldappen. Enligt Russell (2019) varierar dock valet av referensprodukter
avsevirt mellan olika foretags berdkningar. Olika referensalternativ kan
till exempel viljas inom en och samma produktkategori baserat pa till
exempel genomsnitt, hégst marknadsandelar eller basta tillgdngliga
teknologier. Ibland kan foretagens produkter ocksa jamforas med en
annan produktkategori. Till exempel ett telekonferenssystem som
ersitter resandet vid fysiska moten. WBCSD (2023) presenterar en guide
pa hur referensalternativ bor valjas beroende pa om foretagets produkt
paverkar en situation med existerande efterfragan eller ny efterfragan,
om produkten ersitter eller forbattrar befintliga produkter, samt om
ersittandet eller forbattringen sker till f6ljd av regleringar eller inte.
Referensscenariot bor definieras utifran vad som ar den mest sannolika
utvecklingen.

Det noteras dven i foretagslitteraturen att det finns en risk for ”cherry
picking” av vilka produkter och utsldpp som jamfors. Enligt Russell
(2019) dr det inga foretag som presenterar potentiellt 6kade utslapp,
utan enbart potentiellt undvikna utslapp jamfort med
referensalternativen.

Enligt EU kommissionen (2024) ar det vanligt att foretag gor olika grona
pastaenden om deras produkter som inte dr trovirdiga. Detta gor det
svart for konsumenter att veta vilka pastdenden och miljoméarkningar
som gar att lita pa. Till foljd av detta lade EU-kommissionen i mars 2023
fram ett forslag till Directive on Green Claims (direktiv om grona
pastaenden) (European Commission, 2024). Med hjélp av direktivet vill
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man bland annat 6ka trovirdigheten och jamférbarheten mellan gréna
pastaenden. Man vill daven skydda konsumenter fran ”greenwashing”.

Det som dr gemensamt for alla de standarder och riktlinjer som finns pa
foretagsniva dr att de trycker pa att det ar viktigt att sdrredovisa
potentiellt undvikna/6kade utsldpp fran ett foretags faktiska utslapp.
Pajula m.fl., (2021) anvidnder begreppen fotavtryck och handavtryck
for att tydliggora skillnaden mellan ett foretags direkta och indirekta
utslapp som redovisas i scope 1-3 (fotavtryck) och de undvikna utslapp
som ett foretag bidrar till genom att erbjuda produkter och tjanster som
kan minska andras utsldpp (handavtryck). Fotavtryck och handavtryck
bor redovisas som separata matt med separata mal om att minimera
fotavtryck (minska sina egna absoluta utsldpp) och maximera
handavtryck (minska andras fotavtryck genom att erbjuda losningar
med lagre klimatpaverkan).

2.3.3.  Substitution - Till vilken grad ersétter svensk export
utlandsk produktion?

SOU 2022:15 tar upp fragan om i vilken omfattning som svensk export
direkt ersatter (eller med andra ord substituerar) produktion i andra
lander. Tidigare studier om exportens klimateffekter har antagit 100 %
substitution, vilket innebdr att svensk export antas direkt ersatta
utlandsk produktion till samma virde ( se t.ex. Material Economics,
2021 och Kander m.fl., 2015). Om Sverige skulle 6ka sin export dr det
dock sannolikt att delar av exportokningen skulle bidra till att den
totala varldsmarknaden okar, medan delar av exportokningen skulle
substituera (ersatta) produktion i andra lander.

Inom ramen for detta Regeringsuppdrag anlitades ekonomiprofessorer
Rikard Forslid och Jakob Munch i syfte att kartlagga mojligheten att
berdkna exportens klimateffekter under antagandet att svenska
exportprodukter inte dr perfekta substitut till utlandska produkter.
Forskarna har haft som ambition att undersoka i vilken grad svenska
exportprodukter ersatter eller substituerar produktion pa andra
marknader i andra ldnder. For en mer utforlig beskrivning hianvisas
lasaren till delleveransen inom detta regeringsuppdrag (SCB, 2024) eller
till oversikten sammanstalld av Forslid och Munch (2023).

Forslid och Munch (2023) rekommenderar i huvudsak att utga fran
allménna jamviktsmodeller for att berikna omfattningen av
substitutionen. Eftersom allmdnna jamviktsmodeller dr bade
tidskrdvande och resurskrivande har det inte funnits utrymme inom
ramen for foreliggande projekt att géra berdkningar. Darfor foreslas i
Forslid och Munch (2023) en metod baserad pa att partiell jamvikt rader
i ekonomin. Till skillnad fran en allmén jaimviktsmodell som beskriver
samtliga marknader i varldsekonomin, s utgar en partiell
jamviktsmodell enbart fran separata delar av ekonomin sdsom en
specifik bransch och produkt. Sddana modeller ar darfor enklare att
analysera och hantera men med begriansningen att man inte kan maéta
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till exempel effekter av policyatgidrder som direkt paverkar en specifik
bransch i ett flertal andra lander simultant.

Forslid och Munch (2023) antar att ekonomin kan beskrivas genom en
flerbransch modell for internationell handel dir man antar att konstant
substitutionselasticitet rader inom en viss bransch (CES — constant
elasticity of substitution). CES antyder att produkter inom en viss
bransch utgors av substitut for varandra oavsett vilka lander som
jamforelser baseras pa. Vidare antas att prisbildningen fran utlandska
producenter ej paverkas av priseffekter som uppstar fran inhemska
exportproducenter inom samma produktsegment. Dessutom antas att
produkterna dr differentierade genom olika attribut vilket uppstar
eftersom olika lander har produktspecifika produktkrav.

Berdkningsformeln for att mata omfattningen av substitution pa en
marknad &r:

_ S1jk
Pijk = — Oji

— Si:
k— 1 1jk

9j

Ekvation 6

Dér p, j, ar substitutionselasticiteten som anger den procentuella
forandringen med vilken de utldandska producenterna minskar
forsdljningen av produkt k i land j ndr inhemska producenter dkar
forsdljningsandelen med en procent av exportprodukter k i land j. oy,
anger handelselasticiteten vilket i sin tur baseras pa Armingtons
antaganden och beskrivs ingdende i Fontagné m.fl. (2022). Termen s, j;
anger inhemska marknadsandelen for produkt k i land j.
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3. Metod

I detta kapitel presenteras metoden som har anvints i uppdraget for att
ta fram statistik om exportens effekt pa de globala utslappen. Metoden
bygger vidare pa den metod som beskrivs i delleveransen av
regeringsuppdraget (SCB, 2024), vilken i sig baseras pa metoder for den
officiella statistiken om miljopaverkan fran konsumtion samt pa
metoder i tidigare studier som anvander sig av teknikjusterade input-
outputanalyser.

3.1. Overgripande metod och data for

beriakning av exportens klimateffekter
Metoden som tagits fram inom detta regeringsuppdrag for att méta
exportens klimateffekter kan forklaras med hjalp av foljande tre
utslappsmatt som beskrivs enligt Ekvation 7 till Ekvation 9:

Faktiska utslipp fran svensk export (CO;-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Svensk utslappsintensitet (COz-e/SEK)

Ekvation 7
Kontrafaktiska utslidpp fran svensk export (CO-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Utldndsk utslappsintensitet (CO;-e
/SEK)

Ekvation 8
Potentiellt undvikna/okade utslapp till f6ljd av svensk export =
Faktiska utslapp fran exporten - Kontrafaktiska utsldapp fran exporten

Ekvation 9

De faktiska utslappen fran svensk export dr de som publiceras i Sveriges
officiella statistik om miljopaverkan fran konsumtion (se avsnitt 2.1.5
och 2.2). De verkliga berdkningarna for att ta fram dessa utsldpp ser
annorlunda ut dn i Ekvation 7, men beskrivningen ger en bra forklaring
av hur de faktiska utsldppen skiljer sig fran de kontrafaktiska utslappen
fran export som beridknas i detta regeringsuppdrag.

De kontrafaktiska utsldppen fran svensk export berdknas alltsa utifran
vardet for den svenska exporten, men multiplicerat med utldandska
utslappsintensiteter i stillet for svenska. Vilka utlindska
utslappsintensiteter som anvénds beror pa vilka antaganden som gors
om den produktion som skulle ske ifall Sverige inte exporterade dessa
varor och tjanster.

Skillnaden mellan de faktiska utslappen och de kontrafaktiska
utslappen utgor ett matt pa det som vi i denna rapport kallar for

SCB — Regeringsuppdrag — exportens klimateffekter. SCB Dnr 2024/0286 Slutleverans, april 2024 37



potentiellt undvikna/6kade utsldpp. Nar Sveriges faktiska utslapp fran
exporten ar lagre dn de kontrafaktiska utslappen innebér det att de
potentiellt undvikna/okade utsldppen ar negativa och att Sveriges
export bidrar till potentiellt undvikna utslapp. Det dr i huvudsak detta
matt som kan anvandas for att berdkna delar av det som i SOU (2022:15)
kallas for klimatnytta fran export.

Det ar viktigt att tydliggora att begreppet utsldpp i Ekvation 7 till
Ekvation 9 syftar till inbdddade vixthusgasutslapp”. Detta innebar att
vaxthusgasutslapp fran en produkts hela virdekedja ar inkluderad i
berdkningarna. Detta inkluderar bade direkta utslapp som uppstar vid
sjdlva produktionen av en produkt (exempelvis vid forbranning i en
oljepanna) och de indirekta utslapp som till exempel uppstar vid
produktionen av olika insatsvaror. P4 samma sétt syftar begreppet
utslappsintensitet till hur mycket vixthusgasutslapp per krona som
uppstar i hela virdekedjan till féljd av efterfragan pa svensk export.

Ett viktigt antagande som ligger till grund for berdkningarna av de
kontrafaktiska och potentiellt undvikna/6kade utslappen ar att Sveriges
exportprodukter utgor perfekta substitut till motsvarande utlandska
produkter. Detta innebar att svensk export helt och hallet antas ersitta
produktion av motsvarande utlandska produkter till samma viarde som
den svenska exporten. En foljd av detta antagande ar att marknadens
storlek antas vara ofordndrad.

For att testa resultatens kinslighet for antagandet om perfekt
substitution genomfors berdakningar inom detta regeringsuppdrag som
slapper pa detta antagande. Mer beskrivning om detta finns nedan i
avsnitt 3.5.

En viktig utgangspunkt for statistiken som tagits fram inom ramen for
detta regeringsuppdrag dr att den ska vara samanvandbar med befintlig
officiell statistik. Darfor har den framtagna metoden sin utgangspunkt i
samma metod och indata som Sveriges officiella statistik om
vaxthusgasutslapp fran konsumtion. Metoden som anvéands for
framstéllningen av den officiella statistiken kallas for miljoutvidgad
input-outputanalys. For att ldsa mer om den specifika metoden som
SCB tillampar héanvisas lasaren till Brown m.fl. (2022), Palm m.fl. (2019)
samt statistikens kvalitetsdeklaration (SCB, 2023b).

Utslappsmatten som beskrivs ovan i Ekvation 7 till Ekvation 9 redovisas
som en bilaga till denna rapport i form av tabeller med statistik pa
SCB:s hemsida om exportens klimateffekter. Statistiken redovisas for 49
produktgrupper enligt standard for svensk produktindelning (SPIN) och
49 olika importerande linder/geografiska omraden for tidsperioden
2008 till ar 2021. Nedan beskrivs hur statistiken tagits fram for de tre
utslappsmatten samt vilka indata som anvants.
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3.2. Faktiska utsldapp fran svensk export
Enligt Ekvation 7 ovan berédknas faktiska utsldapp fran svensk export i
denna studie pa foljande vis:

Faktiska utslipp fran svensk export (CO;-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Svensk utslappsintensitet (COz-e/SEK)

Statistik om faktiska utsldapp fran svensk export publiceras redan i
Sveriges officiella statistik om miljépaverkan fran konsumtion (se
avsnitt 2.1.5 och 2.2 for mer beskrivning av denna statistik). Data har
darfor hamtats direkt fran SCB miljorakenskaper som tar fram denna
statistik. Utsldpp inbaddade i Sveriges export i den officiella statistiken
publiceras for 49 produktgrupper enligt SPIN men dr inte redovisade
utifran vilket land som importerar de svenska exportprodukterna.

For att kunna redovisa de faktiska utslappen fran export dven pa
landniva har data anvénts fran SCB nationalrdkenskaper. Statistiken
som anvants redovisar exportvolymer i SEK per produktgrupp till de
lander som importerar varor fran Sverige (vilket alltsa motsvarar
”Virdet av svensk export (SEK)” i Ekvation 7). Med hjalp av denna
statistik berdknas sedan faktiska utslapp fran svensk export per
produktgrupp och importerande land for hela tidsserien.

For att berdkna svenska utsldppsintensiteter for de 49
produktgrupperna sa divideras de faktiska utslappen fran svensk export
med virdet av svensk export for varje produktgrupp och ar.

Vidare kan tillaggas att effekterna av coronapandemin minimerats
genom en framskrivning av EXIOBASE databas med ar 2020 som bas och
att fastprisberdkningar gjorts for de monetéra delarna i EXIOBASE.

3.3. Kontrafaktiska utslidpp fran svensk

export
Enligt Ekvation 8 ovan berdknas kontrafaktiska utslapp fran svensk
export i denna studie pa foljande vis:

Kontrafaktiska utslidpp fran svensk export (CO.-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Utldndsk utslappsintensitet (CO;-e
/SEK)

Detta matt ger en indikation pa hur stora utslappen skulle varit ifall
Sveriges exportprodukter hade producerats i andra delar av varlden i
stillet for i Sverige. Denna del av metoden bygger vidare pd metoderna i
tidigare studier som tillampat teknikjusterade input-outputanalyser for
att berdkna klimateffekter fran svensk export (Darwili & Schroder,
2023; Jiborn m.fl., 2020; Kander m.fl., 2015; Kander & Kulionis, 2023).
For mer information om dessa studier, se avsnitt 2.3.1 i denna rapport
samt kapitel 3 av delleveransen (SCB, 2024).
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Exportvolymer i SEK per produktgrupp och importerande land hamtas
fran SCB nationalrdkenskaper. Detta motsvarar ”Viardet av svensk
export (SEK)” i Ekvation 8.

For att berdkna ”Utldndsk utsldappsintensitet (CO,-e /SEK)” i Ekvation 8
maste antaganden goras gillande vilken produktion i utlandet som
svensk export antas ersitta. Det saknas i dagslidget forskning och
tidigare studier som enhetligt pekar ut ett specifikt antagande som det
mest rimliga. Darfor har berdkningar i denna studie genomforts for tre
olika scenarier, dir olika antaganden gjorts gillande vilken produktion i
utlandet som svensk export antas ersitta. Utsldppsintensiteter har
darfor berdknats for foljande tre scenarion for att mojliggora en
kanslighetsanalys:

e Scenario 1: Intensitet enligt varldsgenomsnittlig produktion
e Scenario 2: Intensitet for produktion i importerande ldnderna
e Scenario 3: Intensitet for anviandning i importerande landerna

For att berdkna de utlandska utsldppsintensiteterna anvinds data fran
den multiregionala input-outputdatabasen EXIOBASE, version 3.8.2
(Stadler m.fl., 2021). EXIOBASE innehdller multiregionala input-
outputtabeller! for 163 branscher och 49 lander/geografiska omraden.
EXIOBASE innehaller dven data 6ver produktionsbaserade
viaxthusgasutslapp per land, bransch och kategori slutlig anviandning.
Genom att koppla ihop dessa data gar det att omfordela de
produktionsbaserade vixthusgasutsldppen sa att man i stéllet fordelar
utslappen utifrdn kategorier for slutlig anvindning i varje land och
bransch. Detta gors med hjidlp av miljoutvidgad input-outputanalys,
vilket dar den metod som dven ligger till grund for berdkningarna av
Sveriges officiella statistik om miljépaverkan fran konsumtion.

I berdkningarna omvandlas EXIOBASE 163 branscher till motsvarande
49 produktgrupper enligt SPIN. Detta for att det ska vara mojligt att
multiplicera de framridknade utsldppsintensiteterna med det svenska
exportvirdet och pa sa satt berdkna kontrafaktiska utslapp som gar att
jamfora med de faktiska utslappen fran svensk export.

I avsnitt 3.3.1 till 3.3.3 beskrivs hur de utlindska utslappsintensiteterna
och de kontrafaktiska utslappen for de tre olika scenarierna har
berédknats.

! En multiregional input-outputtabell beskriver kop- och siljrelationerna mellan producenter och
konsumenter inom och mellan olika ldnder.
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3.3.1. Scenario 1 - Utsldppsintensiteter enligt
varldsgenomsnittlig produktion
Enligt scenario 1 berdknas kontrafaktiska utslapp fran svensk export
baserat pa antagandet att svenska exportprodukter ersitter produkter
som har producerats med varldens genomsnittliga utslappsintensitet for
samma produktgrupp.

Utslappsintensiteterna for Scenario 1 berdknas enligt foljande ekvation:

M1; =Y ELY; @ Y} Yij
Ekvation 10

Matrisoperatorn @ indikerar elementvis division. Termen M1;
representerar utslappsintensiteter enligt Scenario 1 (intensiteter enligt
virldsgenomsnitt) for varje bransch, i, uttryckt i tusen ton
koldioxidekvivalenter (CO;-e) per miljoner SEK slutlig anvandning.
Termen Y; mater den totala slutliga anvandningen for varje bransch och
land. Den harledda termen ELYj visar vaxthusgasutslapp i tusen ton
CO,-e till f6ljd av total slutlig anvandning i varje bransch och land.

ELY; summeras for alla lander for att berdkna véirldens totala
viaxthusgasutslapp per bransch och Y;; summeras for alla lander for att
fa virldens totala slutliga anviandning per bransch. Genom att
elementvis dividera dessa matriser med varandra fas virldens
genomsnittliga utsldppsintensiteter for varje bransch.

ELY;j i sig bestar av termerna Ej; som anger produktionsbaserade
vaxthusgasutsldpp per producerad output for varje bransch och land, Yj;
som ar den totala slutliga anvindningen, samt L som dr den sa kallade
Leontief inversen och berdknas enligt foljande formel:

L=1-A)"!
Ekvation 11
Dar I dr enhetsmatrisen och A dr matrisen innehallande tekniska

atgangskoefficienter som riaknats fram genom insatsmatrisen i input-
outputtabellen. Varje element i A, ajm anger andelen insatsprodukter
fran bransch i land k i den totala produktionen i bransch m land j.

Mattet for de kontrafaktiska vixthusgasutslappen for Scenario 1
berédknas sedan enligt foljande ekvation:

GHGlij = Mli O Ti]‘

Ekvation 12
Matrisoperatorn © indikerar elementvis multiplikation. GHG1;; ar de
kontrafaktiska utslappen i tusen ton CO,-e for varje produktgrupp och
importerande land berdknade enligt Scenario 1. M1; ar
utsldappsintensiteten (i tusen ton CO;-e/MSEK) enligt
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virldsgenomsnittlig produktion for varje produktgrupp. Tj ar det
svenska exportvardet for varje bransch och importerande land.

3.3.2.  Scenario 2 - intensitet i virdekedjan for produktion i
importland
Enligt scenario 2 berdknas kontrafaktiska utslapp for Sveriges export
baserat pa antagandet att Sveriges export ersitter produkter som
produceras enligt samma intensitet som produktionen i det
importerande landet. Det berdknas enligt foljande ekvationssteg:

MZii = ELYii () Yij Ekvation 13
GHGZij = MZi]’ ©) Tij Ekvation 14

Termen M2; representerar utslappsintensiteter enligt Scenario 2 for
varje bransch, i, och importerande land, j, uttryckt i tusen ton
koldioxidekvivalenter (CO;-€) per miljoner SEK slutlig anvindning.
GHG2; ar de kontrafaktiska utslappen i tusen ton COz-e for varje
produktgrupp och importerande land berdknade enligt Scenario 2.
Samtliga variabler i ekvationerna ovan dr matriser dir element j avser
kolumn importerande land och radelement i avser producentbransch.

3.3.3. Scenario 3 - Intensitet baserat pa den totala
anvindningen i importlandet.

Enligt scenario 3 berdknas kontrafaktiska utslapp baserat pa antagandet
att Sveriges exportprodukter ersiatter produkter som produceras enligt
samma utslappsintensiteter som for den totala anvindningen i de
importerande linderna. Den totala anvandningen inkluderar bade
produkter som importeras som insatsvaror i ett lands produktion och
varor som importeras direkt for slutlig anviandning. Kontrafaktiska
utsldpp enligt Scenario 3 beridknas enligt foljande berdkningssteg:

M3 = Z,-COZ_ekij () ZiYkii Ekvation 15
GHGSU =M3q © Ti]‘ Ekvation 16

De olika index anger; i = producentbransch, k = produktionsland j =
anviandningsland.

I detta scenario har den viktade intensiteten M3, berdknats fram som
ett viagt genomsnitt baserat pa en multiplikation mellan respektive
importlands viaxthusgasintensitet och respektive lands-import av
produkter som gar till insats- respektive slutliga anvindning. En
summering har gjorts 6ver multiplikationen mellan importlandernas
viaxthusgasintensitet och importlanders import, dir summeringen
specifikt har utforts over samtliga anvindningsldnder som ingar inom
respektive producentland och bransch. Motsvarande summation har
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utforts for den totala slutliga anviandningen. Pa detta sétt har
viaxthusgasintensiteten viktats om. Denna viktade intensitet har i sin
tur multipliceras med svensk export for att erhalla ett justerat varde pa
de kontrafaktiska viaxthusgasutslappen som uppstar i olika lander.

34. Potentiellt undvikna/okade utsléipp fran

svensk export
Enligt Ekvation 9 ovan beridknas potentiellt undvikna/6kade utslapp till
foljd av svensk export i denna studie pa féljande vis:

Potentiellt undvikna/okade utslapp till f6ljd av svensk export =
Faktiska utslapp fran exporten - Kontrafaktiska utsldapp fran exporten

Indata till denna ekvation ar de faktiska och kontrafaktiska utslappen
som rdknats fram enligt beskrivningarna ovan i avsnitt 3.2 och 3.3. De
potentiellt undvikna/6kade utslappen redovisas for de 49 olika
produktgrupperna, de 49 olika importerande landerna/regioner och pa
totalen for tidsperioden 2008 till 2021.

Nar Sveriges faktiska utslapp fran exporten dr lagre dn de kontrafaktiska
utsldppen innebir det att de potentiellt undvikna/0kade utsldappen ar
negativa och att Sveriges export bidrar till potentiellt undvikna utslapp.
Om Sveriges faktiska utslapp ar storre dn de kontrafaktiska utslappen
ges positiva siffror vilket betyder att Sveriges export bidrar till
potentiellt 6kade utslapp.

3.5. Metod for berakningar vid ofullstandig
substitution

Statistiken som tagits fram inom detta regeringsuppdrag baseras pa
antagandet att Sveriges exportprodukter utgor perfekta substitut for
utldndska produkter inom samma produktgrupp. Detta antagande
innebdr att man ocksa utgar fran att inga fordndringar sker i
marknadsstorleken nér svensk export ersatter utlandsk produktion. For
att testa resultatens kédnslighet for detta antagande har berdkningar
genomforts inom detta regeringsuppdrag som sldpper pa antagandet om
perfekt substitution. I avsnitt 3.5.1 beskrivs ett teoretiskt exempel som
illustrerar effekter av substitution och marknadsforandringar. Avsnitt
3.5.2 beskriver metoden for att ta fram brytpunkter som visar maximalt
tillaten marknadsdkning och minimalt tillaten substitution for att
uppna undvikna utslapp. I avsnitt 3.5.2 foljer sedan en beskrivning av
metoden for en fallstudie som genomfors i uppdraget for att testa
resultatens kinslighet for antagandet om perfekt substitution.

3.5.1. Teoretiskt exempel och metod for beridkningar av
brytpunkter
En effekt som maste beaktas nar exportprodukter inte ar perfekta
substitut dr att exporten leder till en 6kad marknadsstorlek. Aven om
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Sverige producerar produkter med lagre utsldppsintensiteter dn
utlandet, sa ar det inte sdkert att svensk export av dessa produkter leder
till undvikna utsldpp i utlandet ifall en for stor del av exporten utgor en
marknadsokning och alltsa inte leder till substitution. Denna
problematik illustreras forst med ett teoretiskt exempel. Sedan beskrivs
den metod som tagits fram i detta arbete for att berdkna sa kallade
brytpunkter, vilka méter hur stor del av exporten som minimalt maste
leda till substitution och maximalt leda till en 6kad marknad (givet att
svenska utsldppsintensiteter ar lagre dn de utldndska).

Foljande figurer visar ett teoretiskt exempel med tva lander: Land A och
Land B. Figurerna jamfor vad som hidnder med marknadsstorleken och
viaxthusgasutsldappen i Land B ndr man antar perfekta substitut jamfort
med delvis substitution och delvis marknadsokning.

I Figur 4 okar Land A sin export till land B. Diagrammet till vanster
baseras pa antagandet om perfekta substitut. I det fallet sker ingen
marknadsokning, utan hela exportokningen for Land A ersétter
produktion i Land B.

Diagrammet till hoger baseras pa antagandet att enbart en del av
exportokningen for Land A substituerar (ersétter) produktion i Land B
medan en del av exportokningen leder till att marknadsstorleken okar.
Exportokningen leder alltsa till en totalt 6kad marknadsstorlek.

VAT Perfekta substitut Yaeced Substitution +

Marknadsdkning
Marknadsskning_|
Oférandrad L
marknadsstoriek
L Land A Ursprunglig

Substitution ‘

~ Land B Land B = Land B

Referensscenario Exportkning land A land A

Fi%ur 4 — Marknadsstorlek efter exportokning fran Land A. Till vénster antas perfekta
substitut och oférandrad marknadsstorlek. Till hoger antas att delar av exportokningen
substituerar produktion i land B och delvis leder till en marknadsokning.

Det antas att Land A har lagre utsldppsintensitet 4n Land B och kan
alltsa producera samma marknadsviarde med ldagre vaxthusgasutslapp.
Vid perfekta substitut och oférandrad marknadsstorlek bidrar alltsa en
okad export fran Land A till undvikna utslapp. Detta illustreras i
diagrammet till vanster i Figur 5.

Nar exportokningen leder till delvis substitution och delvis till en
marknadsokning kan de totala vixthusgasutslappen antingen oka eller
minska beroende pa vilken effekt som dominerar: marknadsokningen
eller substitutionseffekten. Vilken av dessa effekter som blir storst beror
i detta fall pa hur mycket lagre utslappsintensiteten ar i Land A jamfort
med Land B. Diagrammet till hoger i Figur 5 visar ett exempel dar
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exportokningen leder till minskade viaxthusgasutslapp. I det scenariot
ar skillnaden mellan landernas utsldppsintensiteter tillrackligt stor for
att effekten av substitutionen (som leder till minskade utsldpp) ska
kompensera for effekten av marknadsokningen (som leder till 6kade
utslapp). Utslappsminskningen blir dock inte lika stor som i fallet med

perfekta substitut.
e Perfekta substitut 0 Substitution +
T i Marknadsékning
Utslipps- | -
Utslippsminskning -| mi(nski'lim; -f S [ -

Ursprunglig
niva

] Substitutions- |
Substitutionseffekt —Lland A effekt

Substitution

~ Land B
- Land B

land A

Figur 5 — Minskade vaxthusgasutslapp till foljd av exportokning for Land A

Figur 6 visar samma exempel som ovan, fast med en ldgre skillnad
mellan lindernas utsldappsintensiteter. Till vianster ser vi att
exportokningen fortfarande leder till en utslappsminskning eftersom
det inte sker ndgon marknadsokning och eftersom Land A har lagre
utslidppsintensitet dn Land B. Utsldppsminskningen dr dock lagre &n i
Figur 5.

Till hoger ser vi i stillet att exportokningen for Land A nu leder till
Okade totala vixthusgasutslapp. I det scenariot &r skillnaden mellan
landernas utsldppsintensiteter inte tillrackligt stor for att effekten av
substitutionen ska lyckas kompensera for de 6kade utslapp som kommer
fran marknadsékningen.

Coe Substitution +

o Perfekta substitut tion
i Marknadsokning

Utslippsikning_| Marknads-
Gkning

]

r Land A

Utsléppsminskning |
- Land A TR tandA
Ursprunglig “‘:Wég 9
niva Substitutions- -

~Land A effekt

Substitutionseffekt { 7

o Substitution
Substitution

Land 8 | LandB

— Land B

Figur 6 — Okade Vaxthusgasutslapp till foljd av exportokning for Land A

Exemplen ovan tydliggor betydelsen av de antaganden som gors om
substitution vid berdkningar av exportens klimateffekter. Eftersom vi
inte vet hur stor del av den svenska exporten som substituerar for
utldndska produkter har vi i denna studie tagit fram berdkningar som
visar sa kallade brytpunkter. Givet att Sverige producerar en viss
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produkt med ldagre utsldappsintensiteter dn utlandet sa visar brytpunkten
hur stor del av den svenska exporten som minst maste leda till
substitution och hur stor del som maximalt far utgora en
marknadsokning for att vi 4nda ska kunna uppna undvikna utslapp. Om
marknadsokningen ar lika stor som skillnaden mellan intensiteterna sé
blir det ingen forandring i utslappen. Ar marknadsokningen storre, sa
kommer exporten leda till 6kade utslapp, trots att den svenska exporten
produceras med en ldgre intensitet dn i utlandet.

Berdkningen av brytpunkterna ar simpel eftersom brytpunkterna utgors
av den procentuella skillnaden mellan de svenska och de utlandska
intensiteterna. Detta visas enligt nedan:

Minimalt tillaten substitution (%) =
Svensk utsldappsintensitet / Utldndsk utslappsintensitet * 100

Ekvation 17
Maximalt tillaiten marknadsokning (%) =
(1 - Svensk utsldppsintensitet / Utldndsk utsldppsintensitet) * 100

Ekvation 18
Givet att den svenska utsldppsintensiteten dr lagre dn den utldindska
utsldappsintensiteten visar Ekvation 17 och Ekvation 18 hur stor del av
den svenska exporten som minimalt maste utgora substitution och
maximalt utgdra marknadsokning for att vi ska uppna oférandrade eller
undvikna utslapp.

3.5.2. Metod for fallstudie om ofullstindig substitution och
marknadsokning
I Forslid och Munchs (2023) underlagsrapport till detta projekt har man
identifierat ett antal metoder for att tillampa modeller och empiriska
data pa nationell niva for att undersoka substitutionsfragan som denna
metod bygger pa.

Fallstudien undersoker specifikt hur utslapp inbdaddade i stal som
anvands i Tyskland skulle paverkas om Sverige skulle 0ka sin stalexport
till landet med 1 procent (jamfort med tidigare export till Tyskland).
Detta gors i syfte om att undersoka i vilken man kontrafaktiska utslapp
och potentiellt undvikna utslapp kan vara beroende av
substitutionsgraden som sker pa Sveriges exportmarknader.

For att kunna berdkna marknadspaverkan av 6kningen har man
tillampat foljande ekvation som &ar hamtad fran Forslid och Munch
(2023):

p=—— Ekvation 19

Dar p dr den procentuella dndringen i anvindning av icke-svenska
stalprodukter tillgiangliga pa den tyska marknaden som uppstar nar
Sverige okar forsaljningen av svenska stalprodukter i Tyskland med en
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procent. Termen s dr Sveriges ursprungliga marknadsandel pa den tyska
stalmarknaden och ¢ dr substitutionselasticiteten for stal mellan olika
lander som exporterar stl till Tyskland. For berdkningens skull har man
anvént ursprungliga marknadsandelar (s) fran databasen EXIOBASE och
handelselasticiteter (o) fran Fontagné m.fl. (2022). Man har dven
anvidnt monetdra data om stalanvindning i Tyskland frdn EXIOBASE.
Vidare gors antagandet om att substitutionselasticiteten mellan olika
varor inom samma bransch dr konstant over tid och att producentpriser
utomlands inte paverkas av ett prisfall p4 inhemska producenter inom
samma branschsegment. Se §Forslid & Munch (2023) for en mer teknisk
diskussion om modellen.

Vaxthusgasutslapp inbdddade i stal som anvinds i Tyskland har raknats
fran monetara data Gver olika varldsmarknader fran EXIOBASE med
hjalp av intensitetsdata for Sverige fran officiell statistik och for den
tyska marknaden i 6vrigt fran EXIOBASE.

Valet att fokusera pa stalprodukter baseras pa att det ar en
industribransch dar svensk ekonomi har internationella
konkurrensfordelar och att branschen i sig betraktas som utslappstung.
Att man ocksa har identifierat Tyskland som marknad beror pa att
landet har en stor inhemsk stalproduktion och att stalmarknaden
betraktas som en konkurrensutsatt global marknad.
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4. Resultat och analys

I detta avsnitt presenteras resultat frdn berdkningarna som genomforts i
studien. Ett urval av den framtagna statistiken beskrivs och presenteras
i figurer for att analysera nivan och utvecklingen av den svenska
exportens effekt pa de globala utslappen. Lasaren hinvisas till
statistiktabellerna pa SCB:s hemsida om exportens klimateffekter for
mer detaljerade data dn vad som visas i figurerna i kommande avsnitt.

4.1. Faktiska, kontrafaktiska och potentiellt

undvikna/okade utsldpp for svensk export
Detta avsnitt syftar till att beskriva och analysera nivan och
utvecklingen av faktiska, kontrafaktiska och potentiellt undvikna/6kade
utslapp for svensk export. For en tydligare beskrivning av vad
utslappsmatten innebar, se avsnitt 3.1 till 0. Alla utslappsmatten som
presenteras nedan i avsnitt 4.1.1 till 4.1.3 utgar fran antagandet att
svenska exportprodukter utgor perfekta substitut till utlandska
produkter inom samma produktgrupp. Berdkningarna utgar dirmed fran
samma marknadsstorlek i de kontrafaktiska utslappen som i de faktiska
utsldappen.

4.1.1. Analys av totala ekonomin
En fOorsta ansats i analysen dr att jamfora totalen for Sveriges faktiska
exportutslapp jamfort med motsvarande totaler for de kontrafaktiska
utsldappen.
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Fit11ur 7: Véxthusgasutslépﬁ inbaddade i Sveriges exportprodukter — faktiska utslapp
enligt officiell statistik, och tre scenarier for kontrafaktiska utslapp. Varden anges i
Megaton COz-e.

Figur 7 visar tidsserier for vaxthusgasutslapp inbaddade i svenska
exportprodukter. Figuren visar dels de faktiska utslappen enligt Sveriges
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officiella statistik, dels de kontrafaktiska utslapp som har berdknats i
denna studie enligt de tre scenarion som beskrivits i avsnitt 3.3.

Figuren visar att Sveriges faktiska utslapp ar lagre dn de berdknade
kontrafaktiska utslappen for hela tidsserien. Figuren visar dven att det
finns en foljsamhet mellan de olika tidsserierna for inbdddade utsldpp,
vilket tyder pa att skillnaderna mellan tidsserierna framst utgors av
nivaskillnader.

Figuren visar att de kontrafaktiska utslappen forviantas vara hogre nar
man antar utsldppsintensiteter enligt virldsgenomsnittet (Scenario 1)
jamfort med de tva andra scenarion dir utslappsintensiteter for
importerande lindernas produktion (Scenario 2) respektive anviandning
(Scenario 3) i stdllet anvands. Detta talar for att Sveriges stora
handelspartners i genomsnitt producerar med en ldagre
utslappsintensitet jaimfort med lander som har 1ag/ingen import av
svenska produkter. Dessa virden inkluderas i Scenario 1 och skalar
darfor upp vardena for utsldppsintensiteter enligt varldsgenomsnittet.
Det har inte varit mojligt inom ramen for detta arbete att narmare
analysera och klarlagga orsakerna till detta fenomen.

De totala vixthusgasutsldappen 6kade under ar 2021 jamfort med

pandemiaret 2020, en stor del av forklaringen till utslappstillvaxten kan
forklaras av att exporten av oljeprodukter steg med hela 56 procent.
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Figur 8 - Potentiellt undvikna/okade vaxthusgasutslapp till foljd av svensk export.
Faktiska utslapp minus kontrafaktiska utslapp for de tre scenarierna. Negativt tal
indikerar potentiellt undvikna utslapp och positivt tal indikerar potentiellt 6kade utslapp.
Varden anges i Megaton COz-e.

Figur 8 visar potentiellt undvikna/okade vaxthusgasutslapp till foljd av
svensk export for de tre olika scenarierna. Mattet mats genom Sveriges
faktiska exportutslapp minus de kontrafaktiska utslippen. Negativa tal
indikerar potentiellt undvikna utsldpp medan positiva tal indikerar
potentiellt 6kade utsldpp.

SCB — Regeringsuppdrag — exportens klimateffekter. SCB Dnr 2024/0286 Slutleverans, april 2024 49



Som kan ses i figuren visas negativa tal for alla tre scenarierna. Detta
indikerar att svensk export pa den totala nivan potentiellt bidrar till
undvikna utslapp i utlandet, givet att den svenska exporten helt och
hallet ersatter produktion av samma produkter till samma vérde i
utlandet.

Scenario 1 som antar utsldppsintensiteter enligt varldsgenomsnittet ar
den tidsserie som jaimfort med de andra ger hogst potentiellt undvikna
utslapp. For denna tidsserie dr de potentiellt undvikna utslappen mellan
som minst 59 miljoner ton CO;-e (for referensar 2015) och som mest 87
miljoner ton CO,-e (for referensar 2021). Scenario 2 som antar
utsldppsintensiteter enligt de importerande ldndernas produktion dr
den tidsserie som visar ldgst potentiellt undvikna utslapp jamfort med
de andra scenarierna — som mest 46 miljoner ton CO;-e (for referensar
2021) och som minst 22 miljoner ton CO;-e (for referensar 2018).
Scenario 3 som antar utsldppsintensiteter enligt den inhemska slutliga
anviandningen i de importerande linderna visar potentiellt undvikna
utslapp pa nagra miljoner ton CO;-e hogre dn Scenario 2 6ver hela
tidsserien. Att potentiellt undvikna utslapp &r storst for alla scenarion
for 2021 ar pa grund av att de kontrafaktiska utslappen 6kar snabbare dn
de faktiska utslappen mellan ar 2020 och 2021. Data for ar 2020 och
2021 bor dock tolkas med extra forsiktighet eftersom indata fran
EXIOBASE for dessa ar till viss del bygger pa framskrivna data och
prognoser i hogre utstrickning én tidigare ar i tidsserien.

Figuren visar att det finns en stor skillnad i de potentiellt undvikna
utsldppen beroende pa de antaganden som gors i de tre olika
scenarierna. Potentiellt undvikna utslapp baserade pa antagandet om
genomsnittliga utslappsintensiteter for virlden ligger mellan 86
procent och 185 procent hogre dn vid antagandet om utsldppsintensitet
for produktion i importlandet. Samtidigt ligger de potentiellt undvikna
utsldppen beridknade med utsldppsintensiteter for produktion i
importlandet nidra de med utsldappsintensiteter for anvindning i
importlandet.

Att det uppstar potentiellt undvikna utslapp beror bland annat pa att
svensk elproduktion och uppviarmningsteknologi for uppvarmning av
ytor och lokaler ger upphov till mycket laga fossila koldioxidutslapp,
dven om detta bara &dr en av manga bakomliggande faktorer. Skillnader
mellan svenska exportprodukter och produkter pa varldsmarknaden
inom respektive produktgrupp kan ocksa vara en viasentlig faktor i
sammanhanget. Dessa skillnader kan da handla om att Sverige uppnar
ett hogre foradlingsvirde fran insatsproduktionen én produktion som
uppstar pa annat hall i viarlden, till exempel svensk produktion av
motorfordon som har ett hogre forddlingsvarde jamfort med likvardig
fordonsproduktion i ett annat land.
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4.1.2. Analys av produktgrupper
For att nyansera analysen ytterligare presenteras faktiska,
kontrafaktiska och potentiellt undvikna/6kade utslapp fran svensk
export dven pa produktgruppsniva.

Stenkol-och  Stal-ochmetall Kemikaler och  Motorfordon  Oviiga maskiner  Papper och Datorer, Handel Livsmedel  Elapparatur
petioleum lakemedel massa elektronik och

Figur 9: Vaxthusgasutslapp inbaddade i svenska exportprodukter per produktgrupp -
faktiska utslapp och kontrafaktiska utslapp enligt scenarioantaganden, ar 2021. Varden
anges i Megaton CO2-e.

Figur 9 visar faktiska och kontrafaktiska vaxthusgasutsldapp fran svenska
exportprodukter, redovisat for de 10 produktgrupper med hogst faktiska
exportutslapp ar 2021. Lasaren hdnvisas till statistiktabellerna pa SCB:s
hemsida om exportens klimateffekter for att se motsvarande statistik
for ovriga 39 produktgrupper.

Figuren visar de mest utslappstunga produktgrupperna inom det
svenska naringslivet ar 2021. Totalt sett utgor dessa 10 produktgrupper
70 procent av de totala utsldappen fran svensk export, vilket innebéar 51
miljoner ton CO;-e totalt.

Petroleum och stenkolsprodukter dr den produktgrupp som ar 2021 stod
for hogst andel av de faktiska exportutsldppen. For denna produktgrupp
var Sveriges faktiska exportutslapp hogre dn de kontrafaktiska
utsldppen for alla tre scenarierna ar 2021.

Produktgrupper sasom stdl och metall, likemedel och kemiska produkter
och motorfordon uppvisar en stor spridning nar man jamfor de olika
scenarierna for kontrafaktiska utslapp. Grafen visar konsekvent hogst
utslappsnivaer for Scenario 1 som antar intensiteter enligt
virldsgenomsnittet. Speciellt kan man notera att kontrafaktiska utslapp
berdknade enligt Scenario 1 skiljer sig markant i jamforelse med de
ovriga scenarierna for produktgruppen stdl och metaller.
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Figur 10: Vaxthusgasutslapp inbaddade i Sveriges exportprodukter — faktiska utslapp
och kontrafaktiska utslapp enligt scenarioantaganden for Stenkol och raffinerade
produkter. Varden anges i Megaton CO--e.
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Figur 11: Vaxthusgasutslapp inbaddade i Sveriges exportprodukter — faktiska utslapp
och kontrafaktiska utslapp enligt scenarioantaganden for Metaller. Varden anges i
Megaton CO2-e.
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Figur 12: Vaxthusgasutslapp inbaddade i Sveriges exportprodukter — faktiska utslapp
och kontrafaktiska utslapp enligt scenarioantaganden for Kemiska och farmaceutiska
produkter. Varden anges i Megaton CO2-e.
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Figur 13: Vaxthusgasutslapp inbaddade i Sveriges exportprodukter — faktiska utslapp
och kontrafaktiska utslapp enligt scenarioantaganden for Motorfordon. Varden anges i
Megaton CO2-e.

Figur 10 till Figur 13 visar tidsserier over faktiska- och kontrafaktiska
exportutslapp for de fyra mest utslappstunga produktgrupperna
(baserat pa faktiska exportutslappen 2021).

For produktgrupperna C24 Stal- och metallframstéllning, C20-C21
Kemikalier och lakemedel, samt C29 Motorfordon och slédp ligger
Sveriges faktiska exportutslapp lagre dn de kontrafaktiska
exportutslappen for alla tre scenarierna over hela tidsserien. Den enkla
och intuitiva forklaringen bakom denna skillnad &r att de relativt sett
lagre utslappsvirden (jamfor den morkbla linjen i figurgruppen ovan)
kan forklaras genom att de genomsnittliga inhemska
viaxthusgasintensiteterna dr klart mycket lagre jamfort med
viaxthusgasintensiteter som framridknats genom de internationella input
och outputstatistik. Detta talar for att svenska producenter i dessa
branscher har en mer miljoekonomiskt effektiv produktion jamfort med
andra delar av vérlden.

For produktgruppen C19 Petroleum- och stenkolsprodukter ligger i
stédllet Sveriges faktiska exportutsldpp konsekvent hogre dn de tre
scenarierna for kontrafaktiska utslapp 6ver hela tidsserien. Enda
undantaget ar for ar 2020 da Sveriges faktiska exportutsldapp lag strax
under de kontrafaktiska utslappen berdknade enligt Scenario 1. Att de
faktiska exportutslappen for denna produktgrupp minskar sa pass
mycket i slutet av tidsserien beror till stora delar pa att ryska
petroleum- och stenkolsprodukter som anviants som insatsvaror i den
svenska produktionen har bytts ut mot motsvarande insatsvaror fran
andra lander, enligt en analys av Brown (2023). En forklaring till att de
faktiska exportutslappen inom denna kategori ar sa pass hoga skulle
dven kunna forklaras med att raffinaderierna som ingar inom
produktsegmentet per definition ar en utslappstung industri och som
utgor en betydande andel av hela produktaggregatets samlade
produktionsvarde. Enligt berdkningar utgors cirka 50 procent av
produktaggregatet stenkols- och raffinaderiproduktion av ren
raffinaderiproduktion.
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Om man i stillet kollar pa de 15 storsta produktgrupperna baserat pa
svenskt exportvirde aggregerat 6ver tidsperioden visar Tabell 1
potentiellt undvikna/6kade utsldapp ar 2021 till foljd av svensk export
enligt de tre scenarierna. Negativa tal indikerar undvikna utslapp och
positiva tal indikerar 6kade utslapp. Som kan ses i tabellen leder svensk
export i de flesta fallen till potentiellt undvikna utslapp. Dock leder
svensk export till potentiellt 6kade utslapp for produktgrupperna G45-

G47 Handel (enligt Scenario 2 och 3), C19 Petroleum- och

stenkolsprodukter (enligt alla scenarier), samt H52-H53 Stodtjcdnster

transport, post (enligt Scenario 2 och 3).

Tabell 1 - Potentiellt undvikna/okade utslapp ar 2021 till foljd av svensk export enligt tre
scenarier for de 15 produktgrupper med storst exportvarde. Negativt tal indikerar

undvikna utslapp och positivt tal indikerar 6kade utslapp. Tusen ton CO2-e.
Produktgrupp Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Handel och reparation av motorfordon - 406 207 164
Motorfordon och slap -7875 -4548 -5575
Ovriga maskiner -8296 -4165 -5172
Kemikalier och lakemedel -15 657 -12134 -14674
Datorer, elektronik och optik -3002 -2113 -2294
Massa och papper; grafiska tjanster och reproduktion -5253 -3889 -4568
Stal- och metallframstallning -11175 -3484 -4526
Dataprogrammerings-, konsult- och infotjanster -1951 -1464 -1396
Petroleum- och stenkolsprodukter 220 1649 889
Uthyrning och leasing 277 -275 -304
Elapparatur -3963 -448 -876
Juridiska och ekonomiska konsulttjanster -761 -456 -435
Arkitekt och tekniska tjanster; forskning och utveckling -2152 -1106 -1126
Livsmedel, drycker och tobaksvaror -3004 -2023 -2196
Stodtjanster transport, post -106 497 479

4.1.3.  Analys av exportens klimateffekter for olika

importerande linder
En annan viktig del av analysen &r att undersoka exportens

klimateffekter i de olika lander som importerar fran Sverige.
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Figur 11 - Potentiellt undvikna/dkade utslapp till foljd av svensk export i fem
importerande lander. Faktiska utslapp minus kontrafaktiska utslapp for Scenario 1.
Negativt tal indikerar potentiellt undvikna utslapp och positivt tal indikerar potentiellt
okade utslapp. Uttryckt i Megaton CO-e.

Figur 11 visar potentiellt undvikna/6kade utslapp till f6ljd av svensk
export i fem importerande ldnder enligt Scenario 1. De fem
importerande landerna har valts ut da det ar de fem lander som
representerar hogst andel av det totala svenska exportvirdet. Enligt
Figur 11 bidrar svensk export till potentiellt undvikna utslapp i alla fem
landerna 6ver hela tidsserien baserat pa antagandet att svensk export
ersitter produktion med intensiteter enligt ett virldsgenomsnitt.
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Figur 12 - Potentiellt undvikna/okade utslapp genom till foljd av svensk export i fem
importerande lander. Faktiska utslapp minus kontrafaktiska utslapp for Scenario 2.
Negativt tal indikerar potentiellt undvikna utslapp och positivt tal indikerar potentiellt
okade utslapp. Uttryckt i Megaton CO2-e.
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Figur 12 visar potentiellt undvikna/6kade utslapp till f6ljd av svensk
export for samma fem lander som foregdende figur. Figuren visar att niar
svensk export antas ersidtta produktion med intensiteter enligt de
importerande landernas produktion (Scenario 2) bidrar svensk export
till potentiellt 6kade utslapp for Storbritannien och Danmark for hela
tidsserien. For Tyskland bidrar den svenska exporten till potentiellt
undvikna utsldapp over hela tidsserien, medan exporten till USA och
Norge varierar mellan att bidra till potentiellt undvikna och ckade
utslapp over tidsserien.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

USA Storbritannien Danmark

Tyskland Norge

Figur 13 - Potentiellt undvikna/dkade utslapp till foljd av svensk export i fem
importerande lander. Faktiska utslapp minus kontrafaktiska utslapp for Scenario 3.
Negativt tal indikerar potentiellt undvikna utslapp och positivt tal indikerar potentiellt
okade utslapp. Megaton CO--e.

Figur 13 visar potentiellt undvikna/6kade utslapp till f6ljd av svensk
export berdknat enligt Scenario 3 (utsldppsintensiteter enligt
importerande landernas anvandning). Figuren visar att svensk export
varierar mellan att bidra till potentiellt undvikna och 6kade utslapp
over tidsserien for Norge, Storbritannien och Danmark. For Tyskland
och USA bidrar dock den svenska exporten till potentiellt undvikna
utslapp over hela tidsserien.

Figur 11 till Figur 13 visar att de berdknade potentiellt undvikna/6kade
utsldppen dr mycket kinsliga for de antaganden som gors gillande
vilken produktion som svensk export antas ersétta enligt Scenario 1 till
3. Tyskland &r det enda landet som i alla tre scenarierna upplever
potentiellt undvikna utslapp till f6ljd av svensk export. Storbritannien
ar det importerande land som gynnas minst av svensk export da de
upplever potentiellt 6kade utslédpp till foljd av svensk export for de
flesta aren i tidsserien enligt Scenario 2 och 3.
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4.2, Statistikens kidnslighet for antaganden

om substitution
Foreliggande avsnitt visar pa hur en varierande substitutionsgrad kan
paverka storleken pa de kontrafaktiska och potentiellt undvikna/6kade
utsldppen néar det svenska néringslivet exporterar produkter till andra
lander. I delleveransen av detta regeringsuppdrag (SCB, 2024) illustreras
ett berdkningsexempel dir svensk export av stal till Tyskland antas oka
med en procent. I exemplet frangas antagandet om perfekt substitution
som ligger till grund for berdkningarna i avsnitt 0. I stédllet antas att en
viss del av den svenska exportokningen ersétter icke svenska
stalprodukter pa den tyska stalmarknaden, medan en viss del av den
svenska exportokningen i stéllet bidrar till en total marknadsokning.

Tabell 2 - Berakningsexempel for svensk exportokning till tyska stalmarknaden under
antagandet om ofullstindig substitution

Berakning Paverkan pa
vaxthusgasutslapp

Marknadsdkning 32 miljoner SEK x 77,5 CO2- + 2,443 kiloton CO2-e
e/miljoner SEK

Substitution 190 miljoner SEK x (77,5 - -5,368 kiloton CO2-e
105,8) COz-e/miljoner SEK

Total paverkan pa -5,368 kiloton CO2-e -2,925 kiloton CO2-e
vaxthusgasutslapp av + 2,443 kiloton CO2-e
svensk exportokning

Tabell 2 sammanfattar berdkningsexemplet i delleveransen.
Exportokningen av den svenska exporten leder till att svensk stalexport
ersdtter stal fran utldndska aktorer till ett virde av 190 miljoner SEK.
Utslappsintensiteten for tysk stalproduktion (enligt Scenario 3) ligger
pa 105,8 kg koldioxidekvivalenter per miljon SEK, medan den faktiska
utslappsintensiteten for svenskt stal ar 77,5 kg koldioxidekvivalenter
per miljoner SEK. Detta innebdr att substitution av utlandskt stal leder
till att vaxthusgasutsldppen inbdddade i den tyska stalanvindningen
andras med 190 x (77,5 - 105,8) = -5,368 kiloton koldioxidekvivalenter
pa grund av det.

Eftersom vi frangar antagandet om perfekta substitut bidrar den
svenska exportokningen dven till att den tyska stalmarknaden
expanderar med totalt 32 miljoner SEK. Detta innebir en 6kning av
vaxthusgasutslapp pa den tyska stalmarknaden med 32 x 77,5 = 2,443
kiloton koldioxidekvivalenter.

Den totala forandringen av vaxthusgasutslapp genom exportokningen
av svenskt stal pa den tyska stalmarknaden inkluderar bade effekten av
substitutionen och av marknadsokningen. Detta motsvarar -5,368 +
2,443 = -2,925 kiloton CO,-e.
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I det tyska stalexemplet ar Sveriges utslappsintensitet tillrackligt
mycket ldgre dn den tyska intensiteten for att de minskade utslappen
till foljd av substitution ska kunna kompensera for de 6kade utsldppen
som kommer med marknadsokningen. Substitutionseffekten ar alltsa
storre dn effekten av marknadsokningen.

For att vidareutveckla metoden for berdkningar av exportens
klimateffekter har vi inom denna rapport tagit fram ”brytpunkter”
genom att berdkna skillnader mellan svenska och utlandska
intensiteter. Pa sa sitt gar det att redovisa hur mycket substitution som
minst maste ske samt maximalt tilldten marknadsokning for att
Sveriges exportprodukter ska kunna bidra till potentiellt undvikna
utslapp (givet att Sverige har ldgre utsldppsintensitet dn utlandet).

Figur 14 nedan visar maximalt tillaten marknadsokning enligt de tre
olika scenariona for att &nda uppna potentiellt undvikna utslapp. Antar
man utslappsintensiteter enligt virldsgenomsnittet kan mellan 37 och
54 % av en svensk exportokning tillatas utgora en marknadsokning och
danda uppna oforandrade eller undvikna utslapp. Resten av
exportdkningen maste da substituera utlandska produkter. Om vi i
stéllet kollar pa det scenario som antar utslappsintensiteter enligt
importerande landernas produktion sa kan mellan 19 och 40 % av en
exportokning tillatas utgéra marknadsokning.

60 -
50 4

40

30 4

20 | < ~——

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e Scenalio 1 Scenario 2 Scenario 3

Figur 14 - Brytpunkter enligt tre olika scenarion. Maximalt tillaten marknadsékning for
att uppna potentiellt undvikna utslapp. Uttryckt i procent.

Figur 15 nedan, ger en illustration 6ver forhallandet mellan svenska
utsldppsintensiteter och utlindska utslappsintensiteter for respektive
scenario och de fyra mest utslappstunga produktgrupperna 6ver tid.
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Figur 15 - Brytpunkter, procentuell skillnad mellan faktiska intensiteter och intensiteter
fran olika scenarion for Stenkol och raffinerade petroleumprodukter.
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Figur 16 - Brytpunkter, procentuell skillnad mellan faktiska intensiteter och intensiteter
fran olika scenarion for Metaller.
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Figur 17 - Brytpunkter, procentuell skillnad mellan faktiska intensiteter och intensiteter
fran olika scenarion for Kemiska och farmaceutiska produkter.
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Figur 18 - Brytpunkter, procentuell skillnad mellan faktiska intensiteter och intensiteter
fran olika scenarion for Motorfordon.

De fyra figurerna visar de mest utslappstunga branscherna enligt den
svenska officiella redovisningen for konsumtionsbaserade utslapp med
linjer som beskriver sa kallade brytpunkter. Dessa brytpunkter visar hur
stor andel av en svensk exportokning inom respektive produktgrupp
som maximalt far utgoras av marknadsokning. Resterande del av
exportokningen maste utgoras av substitution for att
substitutionseffekten ska kompensera for effekten av
marknadsokningen.

For stenkol- och raffinaderiprodukter géller att de svenska
utsldappsintensiteterna overstiger intensiteter for vriga
berdkningsscenarion innan ar 2019. Detta betyder nagot forenklat
uttryckt att om svensk export av petroleumprodukter okar till Gvriga
delar av virlden leder en ytterligare utlindsk marknadsokning till 6kade
utslapp. Skillnaderna mellan utslappsintensiteterna har minskat over
tid och under ar 2021 tenderade de svenska petroleumprodukternas
viaxthusgasintensitet vara lagre jamfort med de utlandska
intensiteterna. Orsakerna bakom detta trendskift har beskrivits utforligt
iavsnitt 4.1.1.

For svenska metallprodukter tenderar stalproduktionen i Sverige att bli
mer utslappseffektiv i jaimforelse med de olika berdkningsantaganden,
eftersom skillnaden mellan de faktiska intensiteterna och de
kontrafaktiska vixthusgasintensiteterna i scenarion 1 till 3 6kar over
tid. Under ar 2021 visas enligt figuren att de svenska faktiska
utsldppsintensiteterna var hela 60 procent ldagre jamfort med
virldsgenomsnittet for metallprodukter, vilket innebér att
marknadsokningen i 6vriga delar av varlden inte far dverstiga 60
procent nar svensk export av stal okar. Skulle diremot brytpunkten
overstigas, dvs att marknadsokningen overstiger 60 procent i utlandet
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genom en exceptionell svensk exporttillvixt av stal, forviantas utslappen
att oka i andra lander.

I ovrigt kan det noteras att intensitetsgapen for lakemedelsprodukter
och motorfordonsprodukter dr nagorlunda trégrorliga 6ver tid, med
brytpunkter i medeltal inom spannet 51-61 procent respektive 38—52
procent.

SCB — Regeringsuppdrag — exportens klimateffekter. SCB Dnr 2024/0286 Slutleverans, april 2024 61



5. Diskussion

I detta avsnitt diskuteras rapporten utifran dess syfte. Diskussionen
lyfter aven viktiga delar som beskrivs mer utforligt i delleveransen av
regeringsuppdraget (SCB, 2024). Som tidigare beskrivet dr syftet med
denna rapport att:

e Utveckla ett matt pa klimatavtrycket fran exporterade svenska
produkter jaimfort med andra motsvarande utlindska produkter.

e Sammanstélla statistik om den svenska exportens effekt pa de
globala utslappen.

e Analysera nivan och utvecklingen av den svenska exportens
effekt pa de globala utslappen.

5.1. Projektets metodutveckling
SOU (2022:15) delar upp potentialen for svensk export att paverka
globala viaxthusgasutslapp i tre olika omraden: Produktion, anvindning
och systemeffekter. Den metod och statistik som tagits fram inom detta
regeringsuppdrag tiacker omradet produktion, vilket inkluderar
skillnader i vixthusgasutslapp som uppstar i virdekedjan for
produktionen av exporterade svenska produkter jimfort med liknande
produkter producerade utomlands. Daremot tdcker metoden inte
omradena anvindning och systemeffekter. Ytterligare metodutveckling
behovs darmed i framtiden for att mata fler aspekter av exportens
klimateffekter.

Metoden som tagits fram anvénds for att ta fram statistik for foljande
tre utslappsmatt:

Faktiska utslipp fran svensk export (CO;-e) =
Viardet av svensk export (SEK) * Svensk utslappsintensitet (CO;-e/SEK)

Kontrafaktiska utslidpp fran svensk export (CO,-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Utldndsk utslappsintensitet (CO;-e/SEK)

Potentiellt undvikna/okade utslapp till f6ljd av svensk export =
Faktiska utslapp fran exporten - Kontrafaktiska utsldapp fran exporten

De faktiska vaxthusgasutsldappen fran svensk export ar de som
publiceras i Sveriges officiella statistik. De kontrafaktiska utslappen
fran svensk export visar hur stora viaxthusgasutslappen hade varit om
den svenska exporten hade ersatts av utlindsk produktion. Skillnaden
mellan de faktiska och kontrafaktiska utslappen utgor det matt som i
denna rapport kallas for potentiellt undvikna/okade utslidpp. Nar Sveriges
faktiska utslapp fran exporten ar lagre dn de kontrafaktiska utslappen
innebdar det att Sveriges export bidrar till potentiellt undvikna utslapp.
Med hjilp av dessa tre matt gar det att jamfora klimatavtrycket fran
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exporterade svenska produkter med andra motsvarande utlandska
produkter.

Eftersom det ar svart att veta vilken produktion som svensk export
ersatter sa berdknar vi i denna rapport kontrafaktiska och potentiellt
undvikna/0kade utslapp for tre olika scenarier. Scenarierna utgar fran
olika utldndska utsldappsintensiteter baserat pa antaganden som gors
om den produktion som skulle ske ifall Sverige inte exporterade dessa
varor och tjanster.

Den framtagna metoden bygger vidare pa de mest relevanta metoderna
utvecklade i tidigare forskningsarbeten inom omradet, till exempel
Kander m.fl., (2015), kombinerat med data och metoder som anvands
for att ta fram Sveriges officiella statistik om faktiska viaxthusgasutslapp
fran konsumtion. Man har darigenom kunnat utveckla kunskapsldget
vad giller mojligheten att méta exportens klimateffekter och kan
berdkna de potentiellt undvikna/6kade utslapp som uppstar.

En viktig fordel med den metod som tagits fram i detta arbete jamfort
med tidigare metoder inom omradet ar att den tar fram utslappsdata
som ar jamforbara med befintlig statistik och indikatorer.
Systemgranserna enligt den nya metoden ar samma som for ovriga
befintliga statistiska matt. Mer specifikt tar den nya metoden hinsyn
till utslapp fran exportprodukters hela vardekedja, vilket gor den
samanvandbar med nationalrdkenskapernas monetéra data om Sveriges
exportprodukter samt miljordkenskapernas data om faktiska utslapp
inbdddade i Sveriges exportprodukter (vilket ingar i Sveriges officiella
statistik om miljopaverkan fran konsumtion). Projektet har d&ven anvant
samma datakéllor (Sveriges officiella miljo- och nationalrdkenskaper
samt den globala multiregionala input-output-databasen EXIOBASE)
vid berdkningarna av de kontrafaktiska utslappen som anvinds vid
framtagningen av Sveriges officiella statistik om miljopaverkan fran
konsumtion.

De huvudsakliga berdkningarna och den framtagna statistiken (som
finns tillgdnglig pd SCB:s hemsida) utgar fran att svenska produkter
utgor perfekta substitut till utlindska produkter inom samma
produktgrupp. I detta projekt har vi dven tagit metoden steget vidare
genom att testa resultatens kanslighet for antagandet om perfekt
substitution. Har kravs dock ytterligare metodutveckling och resultaten
presenteras ddrmed dnnu inte som statistik pa SCB:s hemsida.

5.2. Resultat for de tre scenarierna
Vid tillampningen av den nya metoden har en kinslighetsanalys
genomforts vid berdkningen av kontrafaktiska och potentiellt
undvikna/0kade utslapp for Sveriges exportprodukter. De faktiska
utslappen inbdddade i Sveriges exportprodukter har jaimforts med
kontrafaktiska utslapp berdaknade enligt 3 olika scenarion baserat pa
antaganden om vilken produktion som ersétts av de svenska
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produkterna. Den svenska exporten antas i de olika scenariona ersittas
av produktion med utslappsintensiteter enligt:

1. Genomsnittliga utsldppsintensiteter for varlden
2. Utslappsintensitet for produktion i importlandet
3. Utslappsintensitet for anviandning i importlandet

Kanslighetsanalysen visar en noterbar variation i storleken pa de
berdknade kontrafaktiska utslippen. Kontrafaktiska utslapp enligt
antagandet om genomsnittliga utsldppsintensiteter for varlden ligger
mellan 27 och 35 procent hogre dn kontrafaktiska utslapp raknade
enligt utslappsintensiteter for produktion i importlandet.

Skillnaderna i de kontrafaktiska utslappen leder till stora skillnader
aven i de potentiellt undvikna/6kade utsldappen, dvs differensen mellan
de faktiska utslappen och de kontrafaktiska utslappen. Alla tre
scenarion visar att Sveriges export pa den totala nivan leder till
potentiellt undvikna utsldpp, givet antagandet om perfekt substitution.
Potentiellt undvikna utsldapp berdknade baserat pa antagandet om
intensiteter enligt virldsgenomsnittet ligger mellan 86 procent och 186
procent hogre dn vid antagandet om intensiteter for produktion i
importlandet. Potentiellt undvikna utslapp berdknade med
utsldappsintensiteter for anviandning i importlandet ligger mellan 21 och
51 procent hogre dn vid antagandet om intensiteter for produktion i
importlandet.

Nar de potentiellt undvikna/6kade utslappen analyseras per
produktgrupp och importerande land ar det ett flertal fall dar svensk
export leder till potentiellt 6kade utslapp. For vissa produktgrupper och
importerande ldnder visar berdkningarna potentiellt undvikna utslapp
enligt ett scenario och potentiellt 6kade utsldapp enligt ett annat. Vilket
scenario som antas far en stor paverkan pa resultaten, bade pa den
totala nivan och pa en mer detaljerad niva.

Betydelsen av de nya matten for kontrafaktiska utslapp beror pa
metoden, antaganden och vilka data som har anvénts i framstéllningen.
I detta avseende liknar resultattolkningen det som giller for matt pa
kontrafaktiska utslapp som har tagits fram i tidigare forskningsarbeten.
Generellt visar berdakningarna av de kontrafaktiska utsldappen i denna
rapport att Sveriges exportprodukter har ett hogt virde (i termer av
exportintédkter) for varje kilo vaxthusgasutslapp jamfort med den
produktion som svensk export antas ersitta. Detta kan i sin tur bero pa
flera faktorer, till exempel att:

- Sverige dr relativt bra pa att skapa mervirde for exporterade
produkter

- Svenska exportindustrier har laga direkta utslapp och laga
utslapp i produktionskedjor bade inom och utanfor Sverige
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- Svenska exportindustrier ar nischade inom specifika
produkttyper med laga utslapp jamfort med ovriga produkttyper
inom respektive produktgrupp

- Sveriges exportprodukter siljs i marknader med hogre
prisnivaer dn andra delar av viarldens produktion.

En viktig egenskap for den nya metoden ir att den inte dr kédnslig for om
den svenska exportindustrin dr nischad pa delar i produktionskedjor
med relativt 1aga vaxthusgasutslapp och hogt forddlingsvirde. Det beror
pa att den nya metoden maéter alla vixthusgasutslapp inbaddade i
exportprodukter lings hela viardekedjan, i stéllet for enbart de direkta
utslappen fran det exporterande landet (i detta fall Sverige) som man
har gjort i till exempel Kander & Kulionis (2023).

Att samma produkter siljs for olika mycket i olika delar av viarlden
(jamfor exempelvis variationer i stalpriser mellan Europa och Asien
(MEPS International, 2023a, 2023b) dr en problematik som specifikt
paverkar metoder for att berdkna kontrafaktiska utslapp, men som inte
paverkar utslapp berdknade med miljoutvidgad input-outputanalys i
storsta allmdnhet. Det paverkar sarskilt berdkningar enligt antagandet
om utsldappsintensiteter enligt viarldsgenomsnitt.

5.3. Effekter av ofullstandig substitution
Tidigare studier om exportens klimateffekter har inte undersokt till
vilken grad svenska exportprodukter utgor substitut eller komplement till
utldndska produkter. Detta dr inte heller ett omrade dar det finns
statistiska standarder eller framtagen statistik. I samband med dessa
identifierade brister har man i detta regeringsuppdrag undersokt
moijligheten att tillampa handelselasticiteter baserade pa empiriska
data for att besvara till vilken grad svenska produkter substituerar
utlandska produkter och till vilken grad svenska exportprodukter leder
till en 6kad marknadsstorlek. For att testa metoden beridknas potentiellt
undvikna/0kade utslapp for ett hypotetiskt fall diar svensk stalexport till
Tyskland 6kar, men dér vi utgar fran ofullstandig substitution och
anvinder handelselasticiteter i berdkningarna.

Enligt de framrdknade handelselasticiteterna leder 14 procent av den
svenska exportokningen till marknadsokning, medan ovriga 86 procent
leder till substitution av annat stal pa den tyska stalmarknaden.
Sveriges utslappsintensitet for stal ligger pa 77,5 ton CO,-e/MSEK och
Tysklands pa 105,8 ton CO,-e/MSEK. Sveriges intensitet ar alltsa 27
procent ldgre dn den tyska intensiteten. For att exportokningen i
exemplet ska kunna bidra till potentiellt undvikna utslapp far inte
utslappen fran marknadsokningen vara storre dn utslappsminskningen
som kommer av att svensk export ersatter utlandsk produktion. I det
hér fallet far marknadsokningen inte 6verstiga 27 procent av
exportokningen, vilket dr direkt relaterat till kvoten mellan den tyska
och svenska intensiteten. Eftersom marknadsokningen i det har fallet
utgor 14 procent av exportokningen &r substitutionseffekten tillrackligt
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stor for att kompensera for den okade marknadsstorleken.
Exportokningen leder alltsa till undvikna utslapp. Dock ar de undvikna
utsldappen mer dn dubbelt sa stora i det fallet da man utgar fran 100
procent substitution och oférdndrad marknad. Exemplet visar alltsa att
marknadsokningseffekten som uppstar vid ofullstandig substitution
bidrar till att de potentiellt undvikna utslappen minskar i snabbare takt
an just substitutionsgraden nar substitutionen minskar fran 100 procent
(dvs. perfekt substitution).

For att vidareutveckla metoden for berdkningar av exportens
klimateffekter har vi inom denna rapport tagit fram dessa typer av
“brytpunkter” dven for andra marknader genom att berdkna skillnader
mellan svenska och utldndska intensiteter. Pa sa satt gar det att
redovisa hur mycket substitution som minst maste ske samt maximalt
tillaten marknadsokning for att Sveriges exportprodukter ska kunna
bidra till potentiellt undvikna utslapp (givet att Sverige har lagre
utslappsintensitet dn utlandet). Dessa brytpunkter varierar beroende pa
vilka av de tre scenariona som antas. Antar man utslappsintensiteter
enligt varldsgenomsnittet sa dr Sveriges utslappsintensiteteter (totalt
for alla produktgrupper) sa pass mycket lagre att mellan 37 och 54
procent (beroende pa vilket ar i tidsserien) av en svensk exportokning
kan tillatas utgora en marknadsékning och dnda uppna oforandrade
eller undvikna utslapp. Resten av exportokningen maste da substituera
utldndska produkter. Om vi i stdllet kollar pa det scenario som antar
utslappsintensiteter enligt importerande landernas produktion sa kan
mellan 19 och 40 % av en exportokning tillatas utgora marknadsokning.

54. Mojligheter att vidareutveckla den

framtagna metoden
Aven om den framtagna metoden i denna rapport har forbattrat
mojligheterna att midta den svenska exportens klimateffekter sa finns
det flera mojligheter att ytterligare vidareutveckla metoden. Nedan
diskuteras dessa potentiella omraden for vidareutveckling.

5.4.1. Ofullstiandig substitution och forandrad
marknadsstorlek

Berdkningsexemplet for den tyska stalmarknaden belyser en
komplexitet som uppstar nar produkter inte ar perfekta substitut.
Exemplet visar att &ven om svensk export till en viss grad ersatter icke-
svensk produktion, bidrar samtidigt en del av den svenska exporten till
en 6kning av viarldsmarknadens produktion. I rikneexemplet for den
tyska stalmarknaden blev utslappsminskningen mer dn dubbelt sa stor
vid antagandet om perfekta substitut som utslappsminskningen i
exemplet dér 14 procent av exportokningen utgors av en okad
marknadsstorlek.

Kénslighetsanalysen i denna rapport, samt berdkningar i tidigare

studier om svenska exportens klimateffekter, baseras pa antagandet om
perfekta substitut. Givet resultaten fran det tyska stalexemplet finns det
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alltsa en risk att de potentiellt undvikna utslappen fran svensk export
overskattas i berdkningar som antar perfekta substitut. Det ar alltsa
relevant att bygga vidare pa nuvarande metoder sé att framtida
beridkningar av exportens klimateffekter dven tar hdansyn till sadana
marknadseffekter i forsknings- och statistiksyfte.

Har giller en teoretisk analys som liknar det som har tidigare
presenterats i avsnitt 3.5. For att allméant illustrera vilken effekt det far
pa marknadsstorleken och utsldppen nér vi antar perfekta substitut
visar Figur 16 och Figur 17 ett hypotetiskt scenario dir svensk export
forsvinner fran varldsmarknaden. Figur 16 visar att ndr svensk export
forsvinner ersétts hela exporten av produktion i resten av varlden. Vi far
alltsa bara substitution och ingen forandrad marknadsstorlek.

Varde (SEK
IIERE) Marknadsstorlek
Oférandrad =
marknadsstorlek
Sverige
— Substitution
— Resten av
varlden
Ursprunglig
Resten av niva
™ varlden
Referensscenario Ingen svensk export

Figur 16 - Oforandrad marknadsstorlek vid antagande om perfekta substitut

Givet ett antagande i detta exempel att Sverige har lagre
viaxthusgasintensitet dn resten av virlden kommer de totala utsldppen
att oka nir svensk export forsvinner och ersitts av utlindsk produktion,
eftersom det inte sker nagon fordandring i marknadens storlek. Detta
illustreras i Figur 17.
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A
Utslappsokning

. Substitution

Sverige
Resten av
[~ vérlden
Ursprunglig
Resten av niva
— vérlden
Referensscenario Ingen svensk export

Figur 17 - Okade utslidpp vid antagande om perfekta substitut

Figur 18 visar i stallet ett scenario ddr svensk export helt forsvinner fran
varldsmarknaden, men dar bara delar av den svenska exporten ersitts
av utlandsk produktion. Det uppstar alltsa en marknadsminskning.

Varde (SEK)

A

Marknadsstorlek

Marknadsminskning ‘{ \|>_ Sverige

Substitution

Resten av

: [~ varlden
Ursprunglig

Resten av niva
L
vérlden

Referensscenario Ingen svensk export

Figur 18 - Marknadsminskning vid antagande om delvis substitution

Om virldens totala viaxthusgasutslapp okar eller minskar nir svensk
export forsvinner beror pa hur stor del av exporten som substitueras av
utlandska produkter, hur stor marknadsminskningen &r och pa de
relativa utsldppsintensiteterna mellan Sverige och resten av varlden.
Figur 19 visar att utslappen antingen kan minska (till vinster) eller 6ka
(till hoger) beroende pa om substitutionseffekten blir storre eller
mindre dn effekten av den fordndrade marknadsstorleken.

SCB — Regeringsuppdrag — exportens klimateffekter. SCB Dnr 2024/0286 Slutleverans, april 2024 68



CO.e CO.e

Vaxthusgasutslapp

Vaxthusgasutslapp

Utslépps-{

6kning

Utslapps-. 8
mlnskning{ Sveri
verige

Resten av

Resten av varlden

vérlden
Ursprunglig

Resten av niva

varlden

Ursprunglig
Resten av niva
varlden

Referensscenario Ingen svensk export Referensscenario Ingen svensk export

Figur 19 - Okade eller minskade vixthusgasutslapp beroende pa relativa
utslappsintensiteter vid antagande om delvis substitution

Majligheter att inkludera handelselasticiteter for hela Sveriges export
For att kunna vidareutveckla metoden som har anvints i rakneexemplet
for den tyska stalmarknaden sa skulle samma typ av berdkningar behova
appliceras till Sveriges samtliga exportprodukter. Detta &r principiellt
fullt mojligt da handelselasticitetsdata fran Fontagné m.fl. (2022) har en
indelning per produktgrupp som gar latt att koppla till
produktgrupperna som anviands i metoden i 6vrigt. Det skulle ocksa
behovas antaganden om hur man skalar upp berdkningarna till ett
hypotetiskt scenario ddr vi tar bort hela Sveriges export fran
varldsmarknaden. Pa denna punkt dr det dven viktigt att notera att
denna anvindning av handelselasticiteter ar lite annorlunda jamfort
med tidigare tillampningar. Detta pa grund av att tidigare
tillampningar, till exempel som indata i allmidnna jamviktsmodeller,
utgar fran att det forekommer en extern dndring (till exempel dndrade
vaxelkurser pa grund av dndrade penningpolitiska strategier eller
dndrade handelstariffer) vars effekt pa internationella handelsfléden
man avser att berdkna med hjalp av en modell dir handelselasticiteter
ingar. I kontrast ar den nuvarande tillimpningen ett forsok att enkelt
modellera ett scenario dir svenska produkter tas bort fran den
internationella marknaden. Det géller darfor att noggrant bedéma
moijliga begransningar som kan uppsta i den nya tillimpningen.

For berdkningarna av den tyska stalmarknaden har handelselasticiteter
anvéants fran Fontagné m.fl. (2022). Detta dr lampligt da dessa data
beddms ha hog kvalitét och har rapporterats i granskade vetenskapliga
artiklar. Samtidigt visar kartlaggningen i delrapporten (SCB, 2024) att
berdknade handelselasticiteter varierar kraftigt beroende pa metoder
som anvands for framstillning och att dessa variationer kan leda till
visentliga skillnader i resultat. For att vidareutveckla data om
exportens klimateffekter framtagna med hjilp av handelselasticiteter sa
behover dessa variationer utredas specifikt for att kunna ta stillning till
mojligheten att anvdnda dem for framtagning av statistik.

5.4.2. Val av referensscenario
Resultaten fran kianslighetsanalysen i denna studie visar att de
potentiellt undvikna utsldppen varierar kraftigt beroende pa vilken
produktion som antas ersattas med svenska exportprodukter. Kander &
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Kulionis (2023) publicerade en rapport under detta projekts
genomforande med liknande antaganden som denna rapport gillande
vilken produktion som svensk export ersdtter. Deras resultat visar
skillnader i potentiellt undvikna/6kade utsldapp av liknande procentuella
storleksordning som i denna rapport.

Valet av referensscenario har alltsa en stor betydelse for de berdknade
kontrafaktiska utslappen. Det saknas dock forskningsresultat som pekar
ut vilka antaganden som bist speglar de kontrafaktiska utslappen for
Sveriges exportprodukter.

Enligt kartlaggningen i delleveransen (SCB, 2024) saknas det ocksa ett
statistiskt underlag eller statistiska standarder for att vigleda om val av
referensscenario. Samtidigt visar kartlaggningen att det finns ett antal
rekommendationer gillande hur referensalternativ bor viljas pa
foretagsniva. Till exempel presenterar WBCSD (2023) en guide pa hur
referensalternativ bor viljas beroende pa om foretagets produkt
paverkar en situation med existerande efterfragan eller ny efterfragan,
om produkten ersatter eller forbattrar befintliga produkter, samt om
ersiattandet eller forbattringen sker till f6ljd av regleringar eller inte.
Vidare rekommenderar Russell (2019) att vilja referensalternativ
utifran vad som mest troligt skulle sédljas pd marknaden i avsaknad av
foretagets produkt hellre dn att anvinda marknadsgenomsnittet. Om ett
foretag sdljer energieffektiva produkter ar andra energieffektiva
produkter ett lampligare referensalternativ snarare dn de produkterna
med hogst marknadsandelar.

Det gar att dra ett antal lardomar fran foretagslitteraturen som kan
appliceras pa kontrafaktiska utslapp for exporten. Att utga fran ett
virldsgenomsnitt ar troligtvis inte alltid det mest lampliga alternativet i
vissa fall eftersom det till exempel finns styrmedel, handelsavtal och
andra forutsidttningar som gor att svensk export mer sannolikt skulle
ersittas av produktion i lander som adr mer lika Sverige vad giller dessa
forutsattningar. Till exempel finns det inom EU/ESS-landerna vissa
nationella krav vad galler hélsa, konsument- och miljoskydd som maste
uppfyllas for att varor och tjanster ska fa siljas i landet.

Vidare forskning behovs for att kunna peka ut vad som ar det mest
lampliga referensalternativet att jamfora svensk export med vid
berdkningar av kontrafaktiska utslapp.

5.4.3. Partiell- eller allméan jamviktsmodell
Berdkningarna i denna rapport utgar fran en partiell jaimviktsansats.
Detta innebir att ett flertal antaganden och forenklingar har gjorts for
att berdkna de kontrafaktiska utslappen. Metoden for
kanslighetsanalysen bygger bland annat pa att det inte sker nagra
marknadseffekter sa som fordndringar i priser, forandringar i
marknadsstorlek, rekyleffekter med mera. Vidare bygger metoden pa att
vi har linjara relationer mellan produktkvantitet och utslapp.
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Forslid och Munch (2023) noterar i deras rapport framtagen inom ramen
for detta projekt att en allménjimviktsmodell dr att foredra framfor en
partiell jamviktsmodell. Detta pa grund av att en allmén jamviktsmodell
ger mojlighet att fainga dynamiska effekter i hela ekonomin som inte har
varit mojligt inom ramen for denna rapport. I ett scenario dar Sverige
upphor med export till omvérlden kan det till exempel tidnkas att
Sverige ersitter delar av den produktion som gatt till export med att i
stillet producera for inhemsk konsumtion. Sddana effekter fangas inte
upp i nuvarande metoder och det ar darfor viktigt att vara tydlig med de
antaganden som gors. Inom ramen for framtida projekt kan det dven
vara relevant att undersoka mojligheterna att berdakna exportens
klimateffekter med en allmén jaimviktsmodell. Osédkerheter kan dock
atersta vid anviandning av en allmén jamviktsmodell pa grund av att
modellen fortfarande anvinder handelselasticiteter som ar forknippade
med stora osdkerheter.

5.4.4. Ovriga utvecklingsomraden
Det har argumenterats tidigare att utslappsminskningar i Sverige som
ingar inom EU utsldppshandelssystemet (engelska — emissions trading
scheme ETS) inte bidrar till globala utslippsminskningar darfor att
utslappstaket inom systemet ar fast. Nar Sveriges ETS utslapp minskar,
sa Okar ETS utsldpp i ett annat land som en jamviktseffekt. Andra menar
att med ett historiskt perspektiv pa ETS utvecklingen over tid, har
utslappsminskningar i vissa ldnder under tidigare perioder lett till att
utslappstaket for senare perioder har minskat.

Det ar mojligt att i framtiden utveckla berdkningar om exportens
klimateffekter for att dela upp utslapp mellan ETS och icke-ETS. For att
kunna gora det skulle en sddan indelning forst inforas i
berdkningsprocesserna for den befintliga statistiken om
konsumtionsbaserade utslapp.

5.5. Kompletterande indikatorer for
exportens klimateffekter

5.5.1. Indikatorer for specifika
produktgrupper

Arbetet i detta projekt har fokuserat pa att utveckla i forsta hand ett
nationellt matt pa exportens klimateffekter. Samtidigt kan det vara
relevant att ta fram kompletterande matt for att f6lja relevanta delar av
exportens klimateffekter narmare. En sddan utveckling skulle spegla
rekommendationer fran Naturvardsverket (2019) for att folja just
konsumtionens klimatpaverkan. Mer specifikt rekommenderade
Naturvardsverket (2019) att implementera ett matt for att félja
konsumtionens klimatpaverkan pa nationell niva (specifikt SCB:s
officiella statistik om miljopaverkan fran konsumtion) som sedan skulle
kunna kompletteras med matt som fokuserar mer specifikt pa viktiga
omraden for konsumtionens klimatpaverkan (i detta fall var det till
exempel personbilresor och flygresor). For produktspecifika indikatorer
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for exportens klimateffekter, kan detta omfatta till exempel stenkol-
och petroleumprodukter, stal och metall, kemikalier och lakemedel,
samt motorfordon och 6vriga maskiner. Handelsdata for dessa
produktgrupper ar redan tillgdngliga med en hog detaljeringsgrad,
enligt KN indelning. En vidareutveckling skulle behovas for att kunna ta
fram emissionsfaktorer av hog kvalité som kan kopplas till dessa
handelsdata.

Ett relevant styrmedel i detta fall ar EU:s griansjusteringsmekanism
(som ofta kallas for CBAM - carbon border adjustment mechanism),
som tradde i kraft i ett 6vergangsldge 1 oktober 2023. Den omfattar
sektorer som producerar jarn och stal, aluminium, cement, samt el
godselmedel och vatgasproduktion. Det som ar fordelaktigt fran ett
statistiskt perspektiv ar att EU:s CBAM-forordning identifierar specifika
produktgrupper vars import ska omfattas av forordningen enligt KN
systemet, till exempel 2523 10 00 (Cementklinker) och 7605 (trad av
aluminium) (Europeiska Unionen, 2023). KN systemet anvdnds redan
idag vid sammanstillning av handelsstatistiken. Forordningen
inkluderar dven ett standardiserat sétt att rakna viaxthusgasutslapp.
Darfor kan det vara relevant att undersoka mojligheten att anvianda
uppgifter som samlas via grinsjusteringsmekanismen for att
sammanstilla data om vaxthusgasutslapp kopplade till specifika
produkter fran specifika lander. CBAM ar dven uttryckligen framtagen
for att komplettera EU:s interna utslappshandelssystem. Det dr darfor
dven intressant att undersdka mojligheten att anvinda data fran
utslappshandelssystemet for att ta fram produktspecifik statistik om
viaxthusgasutslapp som kan direkt jimforas med produktspecifika data
for lander utanfor EU som samlas via CBAM. Jamfort med matt for
vaxthusgasutslapp som tas fram med hjalp av IO analys, sa ar
berdkningsmetoder for framtagning av utsldpp i samband med CBAM
mycket forenklade. Darfor skulle det krdvas en noggrann analys for att
kunna direkt jamfora data framtagna med de olika metoderna.

5.5.2. Indikatorer om klimateffekter i anviandningsfasen
Ett sdtt att vidareutveckla och komplettera de olika metoderna som
finns for att berdkna exportens klimateffekter vore att inkludera
effekter i anvindningsfasen. Med detta menas att man till exempel
undersoker skillnaden i vaxthusgasutslapp fran avgasroret fran en
svensktillverkad lastbil som utfér samma transporttjanst (matt i till
exempel ton*km) jamfort med en liknande lastbil som produceras
utomlands.

I kartldggningen i delleveransen (SCB, 2024) presenteras resultaten fran
en studie som estimerar klimateffekter for anvandningsfasen av dansk
"gron export”, vilket inkluderar exporten av gron energi- och
miljoteknik. Studien visar pa potentialen att mita potentiella
utsldappseffekter som kan uppsta utomlands i samband med export av
specifika produktgrupper. Sddana matt dr intressanta och relevanta for
ett lands exportindustrier for att kunna f6lja risker och majligheter som
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kan uppsta nar lander arbetar for att uppna utslappsminskningar i
samband med Nationally Defined Contributions enligt Parisavtalet.
Inom nuvarande studien har man inte fokuserat pa dessa utslappsmatt
framfor allt da dessa tidigare studier fokuserar pa specifika
produktgrupper, och saknar ett nationellt perspektiv. Det finns dock
moijlighet att i framtiden utveckla ett matt med detta perspektiv som
kan komplettera ett nationellt matt.

Nar de potentiellt undvikna utslappen berdknas for Danmarks grona
export undersoks utslappen fran anviandningsfasen dels under ett
specifikt referensar, dels 6ver produkternas livslangd. Till exempel
jamfors utslappen fran anvdandningsfasen for danska vindkraftverk
jamfort med samma energimangd fran importlandets nuvarande elmix.
Har spelar forstas referensalternativet en stor roll for de uppskattade
undvikna utslappen. Om importldnderna hade valt att kopa
vindkraftverk frdn nigot annat land ifall de inte importerade det fran
Danmark sa vore det bista referensalternativet att jamfora utslappen
fran de danska vindkraftverken med vindkraftverk fran andra lander.

Aven for berakningar av exportens klimateffekter i anvandningsfasen
blir alltsa antaganden gillande referensalternativen avgorande for
storleken pa de beridknade komparativa utslappen. Darfor dr det viktigt
att tydligt redogora for vilka antaganden som gors vid denna typ av
berdkningar for att ge storsta mojliga anvindarrelevans for dessa data.

5.5.3. Indikatorer om systemeffekter
I denna studie undersoks inte exportens klimateffekter utifran ett
perspektiv som tar hiansyn till systemeffekter. Detta innebar att
berdkningarna exempelvis inte inkluderar utslappsminskningar som
kommer i samband med att Sverige tillhandahaller kunskap,
komponenter med mera i processer och utveckling utomlands som leder
till lagre vaxthusgasutslapp. Det saknas idag statistiska standarder for
att mata systemeffekter.

Ovriga kompletterande indikatorer

Det kan ocksa vara intressant i framtiden att bygga vidare pa forslag
som har tagits upp i detta arbete om att vidareutveckla
Naturvardverkets uppfoljning av svenska industriers
klimatomstallningsarbete med indikatorer specifikt kopplade till
exportprodukter.

5.6. Den framtagna statistikens kvalitet
Delleveransen inom detta regeringsuppdrag (SCB, 2024) beskriver i
kapitel 6 kvalitetskrav for statistik samt hur dessa regleras pa
internationell och europeisk niva och i svensk lagstiftning. For att
sdkerstilla en korrekt anvdndartolkning av statistik framtagen med det
nya mattet ar det viktigt att kommunicera till anvandarna viktiga kdllor
till osdakerhet. Det forsta ar att metoden maéter kontrafaktiska utslapp,
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och darmed kan statistikens noggrannhet inte bedomas i relation till
”de okdnda sanna virden” pa ett vanligt sétt enligt relevanta
kvalitetskriterier for statistik. For det andra uppstar det vetenskapliga
och statistiska osdkerheter kring i vilken man och hur svenska
exportprodukter substituerar for utlandska produkter.
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6. Slutsatser och
rekommendationer

Inom detta regeringsuppdrag har en ny metod utvecklats for att ta fram
statistik pa nationell niva om exportens effekter pa de globala
utslappen. Metoden bygger vidare pa den befintliga statistiken om
faktiska utslapp inbdaddade i Sveriges exportprodukter och tidigare
forskning om exportens effekter pa de globala utsldappen. Fordelar med
den nya metoden jaimfort med tidigare metoder ar att den ar
sammanvandbar med befintlig statistik, framfor allt miljorakenskaper
och nationalrakenskaper.

Arbetet har visat att relevanta matt for den svenska exportens effekter
pa de globala utsldppen ar kdnsliga for antaganden som behovs i
berdkningsprocessen. Om det antas att Sveriges exportprodukter utgor
perfekta substitut for produkter i samma produktgrupp med en
utsldppsintensitet enligt det globala genomsnittet, varierar
kontrafaktiska utslapp for Sveriges exportprodukter mellan 144 Mton
COz-e och 190 Mton CO;-e over perioden 2008 till 2021. Om det
fortfarande antas perfekt substitution, men med en utslappsintensitet
enligt produktionen i de importerande landerna sa varierar de
kontrafaktiska utslappen mellan 107 Mton CO;-e och 140 Mton CO;-e
mellan 2008 och 2020. I det forsta fallet varierar potentiellt undvikna
utslapp fran Sveriges exportprodukter mellan 59 och 87 Mton CO,-e
over tidsserien och i det andra fallet mellan 22 och 46 Mton CO,-e. Det
har dven visats i en fallstudie som utgar fran empiriska data for
handelselasticiteter att kontrafaktiska utslapp och dirmed potentiellt
undvikna utslapp ar mycket kinsliga for substitueringsgraden av
svenska produkter for utlandska produkter.

Statistiken som tagits fram i denna rapport ar intressant ur ett
analyssyfte. Den visar hur klimateffekterna av exporten varierar
beroende pa vilka antaganden om substitution och vilken produktion
som svensk export ersitter. Statistiken visar dven i vilka lander och
produktgrupper dar svensk export bidrar till potentiellt undvikna
respektive potentiellt 6kade vaxthusgasutslapp.

Statistiken bor dock anvdndas med forsiktighet. For att sdkerstélla en
korrekt anvdndartolkning av statistik framtagen med det nya mattet ar
det viktigt att kommunicera till anvandarna viktiga kallor till osdkerhet.
Det forsta dr att metoden mater kontrafaktiska utslapp, och ddrmed kan
statistikens noggrannhet inte bedomas i relation till “de okdnda sanna
viarden” pa ett vanligt sitt enligt relevanta kvalitetskriterier for
statistik. For det andra uppstar det vetenskapliga och statistiska
osidkerheter om i vilken man svenska exportprodukter substituerar
utldndska produkter. Dessa tva aspekter leder till att statistiken om
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exportens klimateffekter inte uppnar samma kvalitetsniva som till
exempel statistiken om konsumtionsbaserade utslapp.

I projektet har det identifierats olika mojligheter for ytterligare
forbattringar av statistik for att folja upp exportens klimateffekter samt
moijligheter for att utveckla kompletterande indikatorer, till exempel pa
produktniva, for de nationella matten som har utvecklats har.
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8. Bilaga -
kvalitetsrapport for
statistiken om
exportens
klimateffekter

8.1. Relevans
Miljordakenskaper syftar till att sammanfatta och beskriva miljopaverkan
fran ekonomiska aktiviteter och utveckling. Miljordkenskaperna
omfattar ett flertal omraden och denna kvalitetsrapport avser exportens
klimateffekter.

I Miljomalsberedningens delbetdnkande SOU 2022:15 Sveriges globala
fotavtryck noterades behovet att ”ta fram ett tillforlitligt matt pa
exportens klimateffekt” och att ett sdidant matt bor baseras pa
miljorakenskapers dataunderlag fran Statistikmyndigheten SCB. SOU
2022:15 kom ocksa med ett forslag om ett nytt klimatmal fér Sveriges
klimatpaverkan fran konsumtion dar exportens klimateffekter
omndmns. Befintliga nationella matt pa Sveriges vaxthusgasutslapp har
ocksa anvints som utgangspunkter for detta arbete. Det giller officiell
statistik om territoriella vixthusgasutslapp, produktionsbaserade
vaxthusgasutslapp och konsumtionsbaserade vixthusgasutslapp.

Malstorheten &r totala utslapp av vaxthusgaser som orsakats till foljd av
total svensk export enligt nationalrdkenskapernas redovisningssystem
av den svenska ekonomin.? Statistiken visar viaxthusgasutsldapp som
orsakats av utlindsk efterfragan pa varor och tjanster som producerats
av svenska ekonomiska aktorer. Statistiken omfattar vaxthusgasutslapp
fran exportprodukternas hela vardekedja. Darfor inkluderar statistiken
dven viaxthusgasutslapp som uppstatt i andra lander vid produktionen
av de insatsvaror som importeras och slutforadlas i Sverige for att sedan
ga pa export. Periodiciteten for denna statistikprodukt &r ett ar.

Malstorheterna och intressestorheterna sammanfaller i statistiken om
exportens klimateffekter.

*ENS2010, EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EU) nr
549/2013
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8.1.1. Andamal och informationsbehov

Statistikens andamal
Exportens klimateffekter inkluderar tre olika utslappsmatt:

e Faktiska vaxthusgasutslapp fran svensk export
e Kontrafaktiska vaxthusgasutslapp fran svensk export
e Potentiellt undvikna/6kade utslépp till foljd av svensk export.

De faktiska vaxthusgasutslappen fran svensk export 4r samma som de
som publiceras i Sveriges officiella statistik om miljopaverkan fran
konsumtion. De kontrafaktiska utsldppen fran svensk export berdknas
genom att multiplicera virdet av den svenska exporten (i SEK) med
utlandska utsldappsintensiteter (uttryckta som koldioxidekvivalenter per
SEK) i stéllet for svenska. De kontrafaktiska vaxthusgasutslappen har
som syfte att uppskatta hur stora vixthusgasutsldappen skulle ha varit
om Sveriges exportprodukter i stdllet hade producerats i andra ldnder
enligt deras tekniska och ekonomiska strukturer. Differensen mellan de
faktiska utslappen och de kontrafaktiska utslappen utgor det matt som
kallas for potentiellt undvikna/0kade utslapp. Nar Sveriges faktiska
utslapp fran exporten dr lagre dn de berdknade kontrafaktiska utslappen
innebdar det att de potentiellt undvikna/6kade utsldppen dr negativa och
att Sveriges export bidrar till potentiellt undvikna utslapp. Det ar i
huvudsak detta matt som kan anvandas for att berdkna delar av det som
i SOU (2022:15) kallas for klimatnytta fran export.

De kontrafaktiska vixthusgasutslappen fran svensk export och de
potentiellt undvikna/6kade utslappen till f6ljd av svensk export tas fram
for tre olika scenarier. Scenarierna baseras pa olika antaganden om
vilken produktion som skulle ske ifall Sverige inte exporterade dessa
varor och tjanster.

Statistiken &ar en utokning av de omraden som miljordkenskaperna
producerar och som ar uppbyggda utifran nationalrakenskapssystemet
som grund och redovisningen foljer nationell miljostatistik och
ekonomisk statistik i ett gemensamt system. Statistiken redovisar
exportens klimateffekter med en produktgruppsindelning som tillampas
inom nationalrdkenskapernas klassifikationssystem.

Ett allmédnt anvindningsomrade for miljordakenskapernas statistik ar
beslutsunderlag for ekonomisk politik och miljopolitik diar samspelet
mellan miljo och ekonomiska styrmedel ar viktigt. Det &r dven ett
system som ar uppbyggt for att vara ett stod i uppfoljningen av bade
internationella och nationella miljomal och for forskare i
vidareutvecklingen av forstaelsen kring samspelet mellan samhadlle,
miljo och ekonomi.
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Statistikanvandares informationsbehov

De svenska statistikanvdndarnas intresse for det svenska
miljorakenskapssystemet har okat under senare ar. I regleringsbrevet
for budgetaret 2023 fick SCB i uppdrag av Regeringen att med stod av
Naturvardsverket och i dialog med andra berérda aktorer ta fram: ett
matt pa klimatavtrycket fran exporterade produkter jamfort med andra
motsvarande utlandska produkter, samt ett vidareutvecklat matt pa
klimatavtryck av svenska produkter avsedda for inhemsk konsumtion.
Baserat pa forstudien om statistik om exportens effekt pa de globala
utsldappen ska myndigheten sammanstélla statistik om exportens effekt
pa de globala utslappen.

Statistiken som beskrivs i denna kvalitetsrapport avser den statistik som
sammanstallts inom regeringsuppdraget for att méta exportens effekt
pa de globala utsldppen, samt klimatavtrycket fran exporterade
produkter jaimfort med andra motsvarande utlindska produkter.
Relevansen for statistiken, och i synnerhet metoden som har utvecklats
i detta projekt bygger pa anvandarintresset som har uttryckts i SCB:s
regleringsbrev for 2023 och SOU 2022:15 om Sveriges globala
klimatavtryck. Relevansen har dven bekriftats under utférandet av
regeringsuppdraget, dels genom en aktorsworkshop och dels genom
ovriga kontakter med niringslivets representanter. Enligt workshopen
ar flera aktorer positiva till ett matt med forenklande antaganden om i
vilken man svenska exportprodukter substituerar for utlindska
produkter.

Intresset for miljordkenskaper har i ett internationellt perspektiv vuxit
kraftigt under de senaste aren och ges en hog prioritet i EU:s
miljoprogram. EU-arbetet harmoniseras genom medlemsldandernas
bidrag till Eurostats databaser och forskningsgrupper. Det
internationella arbetet samordnas genom en av FN:s citygrupper, s.k.
Londongruppen, vilken har arliga moten.

Internationellt ingar olika moduler av miljordkenskaperna i
uppfoljningar av strategier, sdisom EU:s strategi for hallbar utveckling
och for strukturindikatorer samt i uppféljningen av malet Agenda 2030.

8.1.2.  Statistikens innehall
Den statistiska malstorhet som redovisas ar klimatpaverkan (faktiska och
kontrafaktiska) som orsakats av slutlig anviandning i form av varu- och
tjansteexport fran svensk ekonomi.

Objekt och population

Intressepopulationen ar alla foretag och aktorer som enligt
nationalrikenskapernas redovisningssystem bidrar till slutlig
konsumtion i form av export fran svensk ekonomi. Detta bestar av
samtliga exportaktiva foretag inom svensk ekonomi. Statistikkéllan om
export av varor och tjanster i den svenska ekonomin for denna
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statistikprodukt baseras pa statistikprodukten NR0103 -
Nationalrdkenskaper, kvartals- och arsberdkningar. Darfor ar
malpopulationen for denna produkt beroende av malpopulationen for
denna statistikkalla.

Malobjekten dr de bolag och verksamheter som ingar som exporterande
foretag som avser malobjekten. I enlighet med statistiken som anviands
som kélla for data Over export for denna statistikprodukt (NR0O103 -
Nationalrdkenskaper, kvartals- och arsberdkningar) kan
observationsobjekten skilja sig frin malobjekten. Detta kan hianda dar
det av olika skil inte gar att samla data fran malobjekten dar
modellskattningar i stdllet anvdnds. Se ocksa lank till dokumentation
over statistikprodukten NR0O103 — Nationalridkenskaper, kvartals- och
arsberdkningar i avsnitt 4.4 i detta dokument.

Variabler
Intressevariablerna for denna statistikprodukt ar:

¢ Globala viaxthusgasutsldpp som orsakats av svensk export.

e Globala viaxthusgasutslapp som skulle ha orsakats om svensk
export i stédllet producerades med utlandska utslappsintensiteter
(CO,-¢/SEK)

e Potentiellt undvikna/6kade globala véxthusgasutslapp som
uppstar till foljd av att Sverige exporterar dessa varor och
tjanster i stillet for att de produceras i utlandet.

Utslappsdmnen som ingar i malvariablerna redovisas i Tabell 3 nedan.
Intressevariablerna stimmer vil 6verens med malvariablerna for denna
statistikprodukt.

Tabell 3: Utslappsdmnen for vilken statistik tas fram med denna
statistikprodukt avser:

Vaxthusgaser matt i kiloton koldioxidekvivalenter. Aggregat av
koldioxidekvivalent, COz-e, utgar fran foljande amnen:

€02 (koldioxid, GWP = 1)

CH4 (metan, GWP = 25)

N20 (kvaveoxid, GWP = 298)

HFC (vateflourkolféreningar — F-gaser, GWP = (12-14 800))
PFC (perflourkolvaten — F-gaser, GWP = (7 390-12 200))

SF6 (svavelhexafluorid, GWP = 22 800)

Omvandlingsfaktorerna (Global Warming Potential, GWP) som
anvands for att berdkna koldioxidekvivalenter &r samma som
anvands for rapportering till United Nations Framework
Convention on Climate Change (UNFCCC).
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Observationsvariabler for att kunna ta fram ovanstdende malvariabler
kommer fran tidigare ndimnda statistikkallor, for vilka dokumentation ar
angiven i avsnitt 4.4 i detta dokument.

Statistiska matt

De statistiska matten dr summor av viaxthusgasutslapp kopplade till
svensk export (faktiska och kontrafaktiska) per produktgrupp, per
importerande land och per ar uttryckt i ton koldioxidekvivalenter.

Redovisningsgrupper

Faktiska och kontrafaktiska klimateffekterna av den svenska exporten
redovisas i enlighet med indelningen for slutlig anviandning enligt
nationalrikenskapernas klassifikationer som ingar i officiell statistik for
total anviandning. Redovisningen foljer en uppdelning per
produktgrupp, enligt SPIN 2007 tillgdnglig pa tva siffrors niva
motsvarande 49 olika produktgrupper. Viaxthusgasutslappen redovisas
dven uppdelat pa de lander som importerar fran Sverige. Hir géller en
indelning pa 49 lander och geografiska omraden, vilket d4r samma
indelning som i databasen EXIOBASE som anvidnds som indata for
berdkningarna.

Referenstider
Statistiken omfattar referensaren 2008 - 2021 pa arsbasis.

8.2.  Tillforlitlighet

8.2.1. Tillforlitlighet totalt
Statistik om exportens klimateffekter redovisar faktiska utslapp fran
svensk exporten, kontrafaktiska utslapp fran svensk export, samt
potentiellt undvikna/6kade utsldapp fran svensk export. Matten tas fram
fran en modellansats och ett flertal olika statistikkallor.

Tva aspekter ar avgérande for en bedomning av tillforlitligheten for de
kontrafaktiska matten for utslapp inbdddade i Sveriges
exportprodukter:

- De kontrafaktiska matten ar framtagna utifran scenarier om
utslappen som skulle ha uppstatt om Sveriges exportprodukter
hade producerats ndgon annanstans i varlden. En initial analys
av de kontrafaktiska mattens tillforlitligheten bygger pa i vilken
man produktionsmetoden speglar utslippen som skulle ha
uppstatt enligt de antagna scenarierna. Det behovs en vidare
analys for att bedoma i vilken mén de antagna scenarierna
representera en rimlig verklighet.

- Det forekommer vetenskapliga och statistiska osdakerheter vad

giller mojligheten att méta eller bedoma i vilken mén Sveriges
exportprodukter ersatter utlandsk produktion (och ddrmed inte
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leder till marknadsokning) eller komplettera utlandsk
produktion (och ddrmed leder till marknadsokning).

De faktiska utslappen fran svensk export tas fram i statistikprodukten
miljopaverkan fran konsumtion. Mer information om detta matt finns
darfor i kvalitetsdeklarationen for den officiella statistiken om
miljopaverkan fran konsumtion. Tillforlitligheten totalt for detta matt
bedOms vara hog.

Vad giller de kontrafaktiska utslappen fran svensk export och de
potentiellt undvikna/0kade utsldappen till f6ljd av svensk export bedoms
inte tillforlitligheten lika hog. Dessa matt baseras pa ett flertal
antaganden om substitution och tas fram for tre olika scenarier.
Metoden for att méta kontrafaktiska utslapp utgar fran en hypotetisk
situation dar svensk export i stéllet produceras med utlandska
utsldappsintensiteter. Eftersom metoden tar fram just kontrafaktiska
matt till skillnad fran faktiska matt, kan statistikens noggrannhet inte
beddmas i relation till de okdnda sanna viarden” pa ett vanligt satt
enligt relevanta kvalitetskriterier for statistik. Det finns vetenskapliga
och statistiska osdkerheter kring i vilken man och hur svenska
exportprodukter substituerar for utlandska produkter. Det forekommer
stora skillnader i matten baserat pa vilka antaganden som gors om
substitution.

Utgangspunkten for modellansatsen ar en miljoutvidgad input-output
analys. Metoden ar viletablerad och medfor darfor en god
tillforlitlighet, se dven Miller and Blair, 2009, avsnitt 4.4 i denna
kvalitetsrapport for vidare dokumentation 6ver metoden i storsta
allménhet.

Nar det géller den statistiska undersokningen utrikeshandeln med varor
(statistikprodukt HA0201) separeras utrikeshandeln mellan linder
utanfor respektive inom EU. For utrikeshandeln med lander utanfér EU
sa baseras statistik pa uppgifter fran Tullverket. Da Tullverket kraver en
deklaration av alla varor som handlas 6ver Sveriges granser med lander
utanfor EU bedoms tillforlitligheten for statistik inom detta omrade
vara god. For utrikeshandel med EU-ldnder baseras statistik pa en
totalundersokning av alla organisationer (foretag och offentliga) som
har utrikeshandel med varor, Over en grians motsvarande minst 4,5
miljoner kronor innebér att de minsta foretagen utesluts fran
datainsamlingen. Inrapporterade viarden stams av mot uppgifter fran
Skatteverkets momsdeklarationer. Sammanfattningsvis bedoms
tillforlitligheten for statistiken om utrikeshandeln med varor vara god
speciellt betraffande detaljnivan som anvénds for att ta fram denna
statistikprodukt.

For utrikeshandeln med tjanster genomfors en urvalsundersokning
bland foretag och andra organisationer som idkar tjanstehandel med
andra lander. Internationellt sett utgor detta urval en relativt stor andel
av rampopulationen (cirka 10 %) dar foretag med storst omsattning
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totalundersoks. Samtidigt kan man podngtera att osdakerheter kan
uppsta pa grund av urvalsbegransningen. Det bedoms vidare att
osidkerheter ocksa kan forekomma genom att uppgiftslamnare saknar
kompetens och andra resurser for att leverera uppgifter for detta
dndamal.

EXIOBASE anvénds som statistikkalla for miljopaverkan fran
transaktioner av varor och tjinster som handlas pa en global marknad.
Detta dr samma killa som anvands for att ta fram statistikprodukten
Miljopaverkan fran konsumtion. Med hjilp av denna databas gar det att
berédkna utslappsintensiteter (CO;-e/SEK) for de ldnder och
produktgrupper som Sverige handlar med. EXIOBASE har tagits fram i
ett internationellt samarbete mellan universitet, forskningsinstitut och
konsulter. Underlag till EXIOBASE kommer fran stora internationella
statistikkallor (till exempel FN, OECD, inklusive IEA) och nationella
statistikansvariga myndigheter. Vid framtagandet av EXIOBASE gjordes
ett omfattande granskningsarbete. Inom ramen for
forskningsprogrammet PRINCE dar SCB deltog utvirderades ocksa
EXIOBASE som datakélla. Som datakilla for ekonomiska transaktioner
och luftutslapp for den globala ekonomin bedoms tillforlitligheten for
EXIOBASE totalt sett vara god. Samtidigt forbattras EXIOBASE
kontinuerligt vilket innebar att databasen uppdateras och nya versioner
gors tillgdngliga. Som regel anvinds alltid den senaste tillgdngliga
versionen av EXIOBASE vid varje statistikproduktion vilket kan leda till
revideringar i hela tidsserien. Storre forandringar i EXIOBASE och dess
paverkan pa statistiken beskrivs under stycket 5.1 ”Jamforbarhet 6ver
tid” i denna dokumentation.

EXIOBASE valdes som killa for att méita globala transaktioner eftersom
EXIOBASE besitter principiella fordelar for framtagning av denna
statistikprodukt (se vidare avsnitt 4.4 dokumentation i detta dokument).
Modellen &r framtagen i ett specifikt syfte om att undersoka
miljopaverkan ur ett konsumtionsperspektiv och har darmed en fin
bransch- och produktindelning for branscher och produkter dar
miljopaverkan dr vasentlig, med 6ver 200 produktgrupper. Modellen
redovisar dven viarldshandeln 6ver 49 olika lander och regioner.

I likhet med annan statistik som tas fram med hjilp av primérstatistik sa
ar nagot samlat matt pa tillforlitligheten inte mojligt pa grund av den
stora méngden kéllor och modellantaganden som gors inom ramen for
EXIOBASE.

8.2.2. Osikerhetskillor

Urval
Foreliggande statistikprodukt baseras pa modellberakningar med
utgangspunkt fran annan statistik, se darfor avsnitt 2.2.6
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“Modellantagande” och avsnitt 4.4 nedan for mer information
statistikkallorna.

Ramtackning

Det rader en mattlig paverkan pa tillforlitlighet for denna
statistikprodukt pa grund av tackningsbristerna fran statistikkéllorna
som anvands for data om Sveriges utrikeshandel med tjanster och
utrikeshandel med varor. For annan statistik som anvands som killa for
denna statistikprodukt bedoms paverkan pa tillforlitligheten pa grund
av tackningsbrist vara liten.

Osdkerhet pa grund av ramtickning i statistiken om tillgdng och
anvidndning i den svenska ekonomin frdn NR0103 anges vara liten i
enlighet med statistikens kvalitetsdeklaration. Se ocksa referensen i
avsnitt 4.4 i detta dokument.

For statistikkdllan Sveriges utrikeshandel med tjanster bedoéms risken
for overtdackning icke-forsumbar med svarigheter for konstruktion av en
rampopulation for statistiken. Darfor bedoms det forekomma en mattlig
paverkan pa tillforlitlighet fran denna statistikkélla. Samtidigt som har
man avsett att kompensera for mojliga tackningsbrister i statistiken
genom att utdka urvalsstorleken.

Da statistik over utrikeshandel med varor sker ménatligt, kan
tackningsbrister forekomma pa grund av efterslapning av uppgifter till
SCB fran Skatteverket, foretagsfordndringar och ofullstiandiga uppgifter
i momsdeklarationer. Darfor bedoms paverkan pa tillforlitligheten fran
statistikkdllan vara mattlig.

EXIOBASE data om monetéira transaktioner och luftutslapp kommer
fran stora internationella statistikkéllor (till exempel FN, OECD,
inklusive IEA) och nationella statistikansvariga myndigheter. Darfor
beddms den direkta risken for under- respektive 6vertackning for denna
statistikprodukt fran EXIOBASE som statistikkélla vara liten. Fér mer
information om mojlig ramtackningsproblematik for statistikkallorna
som anviands i EXIOBASE, se referenser i avsnitt 4.4 i detta dokument.

Matning

Nar det kommer till osdkerheter i "mitningen”, ska det bedomas hur
stora skillnaderna dr mellan observerade virden och sanna varden.
Problemet ndr man berdknar kontrafaktiska utslapp ar att det inte finns
nagra ”sanna viarden” som de kan bedomas i relation till. Den framtagna
statistiken visar att kontrafaktiska utsldapp och potentiellt
undvikna/0kade utslapp varierar kraftigt beroende pa vilka antaganden
som gors. Denna osidkerhetskélla har dirmed en stor paverkan pa
tillforlitligheten av statistiken.

For utrikeshandeln med varor kan matfel uppsta pa grund av till

exempel oklara definitioner avseende programvaror som innehaller
bade ett varu- och tjinsteinnehall eller vid en felaktig rapportering av
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sa kallad tredjepartshandel. Definitionsoklarheter for programvaror
kan ocksa orsaka matfel for utrikeshandel med tjanster. For bade
utrikeshandel med tjanster och varor kan matfel uppsta nar
uppgiftslamnarna inte kan vilja ratt rapporteringskod.

Vid sammanstillning av EXIOBASE pagick ett omfattande gransknings-
och felsokningsarbete. Samtidigt pagar ett standigt forbattringsarbete i
EXIOBASE vilket innebér att datainsamlingsmetoden och indata
uppdateras infor varje ny version, vilket kan betecknas som matfel, och
innebdra revideringar i tidsserien. For vidare information om mojliga
matfel for statistikkallor som anviands i EXIOBASE, se referenser i
avsnitt 4.4 i detta dokument. Storre forandringar i EXIOBASE och dess
paverkan pa statistiken beskrivs ocksa under 5.1 Jamférbarhet over tid i
denna dokumentation.

Bortfall

For hantering av det bortfall som kan finnas i svenska statistikkallor
som anvinds for denna statistik se dokumentation 4.4 nedan.
Sammantaget bedoms bortfallet ha liten betydelse for tillforlitligheten
pa overgripande niva.

Vid sammanstillning av EXIOBASE pagick ett omfattande gransknings-
och felsokningsarbete. Darfor bedoms direkt bortfall i EXIOBASE ha
liten paverkan pa tillférlitligheten for denna statistik. For vidare
information om mojliga bortfall for statistikkéllor som anvéands i
EXIOBASE, se referenser i avsnitt 4.4 i detta dokument.

Bearbetning

For att berdkna exportens klimateffekter anviands en metod som har sin
utgangspunkt i metoden miljoutvidgad input-output analys. Generellt
bedOoms bearbetningsfelen vara forsumbara. Berdkningarna utfors till
storsta delen med programvarorna SAS och MATLAB vilket minskar
risken for felaktigheter. Resultaten genomgar ocksa granskning och
kvalitetssidkring i flera steg innan publicering.

Modellantaganden
Den framtagna statistiken baseras p& modeller och modellantaganden.

For att kunna ta fram ett matt pa globala klimateffekter kopplade till
Sveriges exportprodukter, har man enligt Regeringsuppdragets syfte
utvecklat en metod for att mata sa kallade kontrafaktiska utslapp
inbdddade i Sveriges exportprodukter, med andra ord vaxthusgasutslapp
som skulle ha uppstatt om svensk export hade helt ersatt lokal utlandsk
produktion i andra delar av viarlden. Denna berdkningsmetod ger en
indikation pa omfattningen av kontrafaktiska utslapp och eventuella
klimatvinster som kan tdnkas uppsta genom att svensk export
substituerar (ersdtter) utlandska produkter.

For berdkningar av kontrafaktiska utslapp utgar man fran den senaste
versionen av EXIOBASE, version 3.8.2 (Stadler med flera, 2021). I
berdkningarna omvandlas EXIOBASE befintliga produktgrupper till
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motsvarande 49 produktgrupper enligt SPIN indelning. Denna indelning
anvinds ocksa for framtagning av svensk officiell statistik om
vaxthusgasutslapp fran konsumtion. I projektet har man berdknat de
kontrafaktiska utslappen 6ver perioden 2008 till 2021, vilket ocksa foljer
periodiciteten for den officiella statistiken.

Tvé viktiga antaganden behovs for att kunna uppskatta de
kontrafaktiska utslappen som ar kopplade till svensk export enligt
uppdragets syfte. Det forsta antagandet vilar pa att Sveriges samtliga
exportprodukter och icke-svenska produkter ar perfekta substitut for
varandra i meningen om att utlandska produktgrupper antas ersitta de
svenska produkterna i berdkningarna fullt ut. Detta ar ett vedertaget
antagande som tillimpas i manga forskningsbidrag och som har
identifierats genom den kartlaggning av tidigare arbeten som
genomforts inom regeringsuppdraget. En foljd av detta antagande ar att
marknadens storlek for de olika produkterna inte forandras vid
antagandet att Sveriges exportprodukter produceras ndgon annanstans i
virlden.

Det andra relevanta antagandet i sammanhanget handlar om att den
svenska produktionen som gar pa export inte antas ersittas av nagon
annan inhemsk produktion i Sverige. Detta ar ett viktigt antagande
eftersom det mojliggor berdkningar av den svenska exportens
klimateffekt genom differensen mellan de faktiska utslapp som finns
inbdddade i Sveriges exportprodukter och de kontrafaktiska utslapp som
annars skulle ha uppstatt om dessa produkter producerats nagon
annanstans. Svenskt exportbortfall antas ersiattas med utlandsk
produktion som generar utsldpp och dirmed behover inte hdnsyn tas till
om huruvida Sveriges export kan upphora enligt olika antaganden.

Det viktiga ar att podngtera att berdkningsmetoderna mater
kontrafaktiska utsldapp, och ddrmed kan statistikens noggrannhet inte
beddmas i relation till de okdnda sanna viarden” pa ett vanligt satt
enligt relevanta kvalitetskriterier for statistik eftersom berdkningarna dr
baserade pa modeller. Analyser har ocksa visat att relevanta matt for
den svenska exportens effekter pa de globala utsldappen ar kénsliga for
antaganden som behovs i berdkningsprocessen.

De kontrafaktiska utsldppen fran svensk export berdknas pa foljande
vis:

Kontrafaktiska utslidpp fran svensk export (CO,-e) =
Virdet av svensk export (SEK) * Utldndsk utslappsintensitet (CO,-e/SEK)

Detta matt ger en indikation pa hur stora utslappen skulle varit ifall
Sveriges exportprodukter hade producerats i andra delar av varlden i
stéllet for i Sverige. Denna del av metoden bygger vidare pa metoderna i
tidigare studier som tillampat teknikjusterade input-outputanalyser for
att berdkna klimateffekter fran svensk export.

SCB — Regeringsuppdrag — exportens klimateffekter. SCB Dnr 2024/0286 Slutleverans, april 2024 92



For att berdkna ”Utldndsk utslappsintensitet (CO,-e/SEK)” maste
antaganden goras gillande vilken produktion i utlandet som svensk
export antas ersitta. Det saknas i dagslidget forskning och tidigare
studier som enhetligt pekar ut ett specifikt antagande som det mest
rimliga. Darfor har berdkningar genomforts for tre olika scenarier, dar
olika antaganden gjorts gillande vilken produktion i utlandet som
svensk export antas ersatta. Utsldppsintensiteter har darfor berdknats
for foljande tre scenarion for att mojliggora en kianslighetsanalys:

e Scenario 1: Intensitet enligt varldsgenomsnittlig produktion
e Scenario 2: Intensitet for produktion i importerande ldnderna

e Scenario 3: Intensitet for anviandning i importerande landerna

Nedan foljer en beskrivning av berdkningarna for de tre scenariona.

Berdkningsmetoder enligt olika scenarion

Scenario 1 — genomsnittliga varldsintensiteter

Enligt scenario 1 berdknas kontrafaktiska utslapp for Sveriges
exportprodukter med antagandet om att Sveriges exportprodukter
substitueras med produkter inom samma produktgrupp som har
producerats med virldens genomsnittliga intensitet. Mattet for
vaxthusgasutslapp COz-esxi (i mega ton viaxthusgasekvivalenter) som
skulle ha uppstatt om motsvarande viarden for svensk export Tsg; (i
MSEK) skulle producerats utanfor Sveriges granser. Termen M; méter
den globala genomsnittliga vixthusgasintensiteten i produktionskedjan
(uttryckt i ton koldioxidekvivalenter per MSEK slutlig anviandning)
vilket harleds genom berdkningar fran den globala multiregionala input
och outputtabellen EXIOBASE enligt foljande ekvationer:

My = Z,‘ ELY1_| %) ZjYij Ekvation (20)

CO3-eSEi=M; © Tsgi Ekvation (21)

Matrisoperatorerna © och @ indikerar elementvis multiplikation
respektive elementvis division. Alla variabler i ekvation (20) och (21)
och ar matriser med foljande indexering som anger, k = producerande
land, i = producerande bransch och j = anvandningsland samt m =
konsumerande industri. Vektorn Tsg anger det monetéra vardet av
svensk export. Matriser ELY; och Yj; ar sa kallade hirledda indikatorer,
den forsta termen anger inbdddade vaxthusgasutsldpp som genererats
pa grund av ldndernas efterfragestruktur enligt EXIOBASE. Y;; méter
den slutliga anvdndningen som innefattar bade privata och statliga
investeringar samt privat- och statlig konsumtion. L dr Leontief
matrisen som berdknats enligt foljande formel:
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L=1-A)" Ekvation (22)

Dér I ar enhetsmatrisen och A dr matrisen innehallande tekniska
atgangskoefficienter som riaknats fram genom insatsmatrisen i input-
outputtabellen. Varje element i A, asxm anger andelen insatsprodukter
fran industri i land k i den totala produktionen i industri m land j.
Utsldppsvektorn ey anger mangden vaxthusgaser per producerad output
inom industri i land k.

Scenario 2 — intensitet i virdekedjan for produktion i importland

Enligt scenario 2 berdknar man kontrafaktiska utslapp for Sveriges
exportprodukter med antagandet om att Sveriges exportprodukter
substituerar produkter inom samma produktgrupp utomlands och som
producerats enligt samma intensitet som landet som importerar de
svenska produkterna. Det berdknas enligt foljande ekvationssteg:

MZij = ELij (%) Yij Ekvation (23)
Tsgij = Sseij © Tsei Ekvation (24)
COg-esgij = Maij O Tsj Ekvation (25)

Dar My;; dr intensitet i vardekedjan for produktion (uttrycket mits i ton
koldioxidekvivalenter per MSEK slutlig anvdndning). Samtliga variabler
i ekvationerna ovan ar matriser med element j avser kolumn
anvandningsland och radelement i avser producentbransch. Komponent
ssij avser den landsfordelad exportandelen per produktgrupp fran SCB:s
utrikeshandelsstatistik.
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Scenario 3 - Intensitet baserat p den totala anvindningen i
importlandet

Enligt scenario 3 berdknar man kontrafaktiska utslapp for Sveriges
exportprodukter med antagandet om att Sveriges exportprodukter
substituerar produkter inom samma produktsegment och som
produceras enligt intensiteten i vardekedjan for total anvindning i
lander som importerar svenska produkter. Den totala anviandningen
inkluderar bade produkter som importeras som insatsvaror i ett lands
produktion och varor som importeras direkt for slutlig anvindning.

I ekvation 25 visar COz-egg;; kontrafaktiska utslapp som uppstar
utomlands da den svenska exporten ersidtter motsvarande globala
produkter som ingér i importlandets slutliga férbrukning.

Msyi = Z,‘COz—ekj]' () ZiYkii Ekvation (26)
CO2-€sgij = Mz © Tsgj Ekvation (27)

De olika index anger; i = producentbransch, k = produktionsland och m =
anvandningsbransch samt j = anvindningsland.

I detta scenario har den viktade intensiteten Mz berdknats fram som ett
vagt genomsnitt baserat pa en multiplikation mellan respektive
importlands viaxthusgasintensitet och respektive landsimport av
produkter som gar till insats- respektive slutliga anvindning. Produkten
mellan vixthusgasintensitet och import har sedan summerats 6ver
samtliga anvindningsldnder j och dérefter dividerats med motsvarande
justerade summa for importlandernas totala slutliga anviandning. Pa
detta satt har vaxthusgasintensiteten viktats om. Denna viktade
intensitet har i sin tur multipliceras med svensk regional export for att
erhalla ett justerat viarde pa de kontrafiska vaxthusgasutslappen som
uppstar i olika lander.

Input-output analyser och Leontief berdkningar ar kirnan till
modellansatsen dr vdletablerad och vl tillimpad inom forskningen och
bland statistikmyndigheter i 6vrigt och har darfor en hog tillforlitlighet.
For mer information om modellantaganden som ligger till grund for
EXIOBASE, se mer information under avsnittet 4.4. ”Dokumentation”.

8.2.3.  Preliminar statistik jamford med slutlig
Statistikprodukten om miljopaverkan fran export tas enbart fram som
slutlig statistik. Framstédllningstiden framgar fran beskrivning under
rubrik 3.1 nedan.
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8.3. Aktualitet och punktlighet

8.3.1. Framstillningstid
Framstallningstiden beror pa nér statistikkallor for denna
statistikprodukt finns tillganglig.

Slutlig statistik for konsumtionsbaserade utsldapp (MI1301) publiceras
cirka 21 manader efter det ar som avses. Slutlig statistik for
nationalriakenskaper (NR0O103) publiceras ca. 17 manader efter
referensaret. Slutlig arlig statistik for utrikeshandel med varor (HA0201)
respektive tjanster (HA0202) publiceras 2 manader efter referensaret.
Framstallningstiden for EXIOBASE ar ca. 36 manader efter referensaret.

8.3.2.  Frekvens
Denna statistik har endast producerats en gang, varen 2024.

8.3.3.  Punktlighet
Statistiken publiceras for forsta gdngen ar 2024 och foljer inte nagon
publiceringsplan.

8.4. Tillganglighet och tydlighet

8.4.1. Tillgang till statistiken
Statistiken publiceras pa SCB:s webbplats i form av:

- Rapport
- Exceltabeller

SCB i egenskap av statistikansvarig myndighet dr ansvarig for denna
statistik. Underlaget till publicerade data finns i interna databaser hos
SCB och kan bestillas for forskningsandamal efter sedvanlig
sekretessgranskning.

8.4.2. Mojlighet till ytterligare statistik
Forfragningar och bestdllningar av sarskilda bearbetningar kan stéllas
till miljorakenskaper@scb.se.

8.4.3. Presentation
Statistiken redovisas i form av texter, tabeller och diagram.
Se www.scb.se/mil1301 for publikationer och data.

8.4.4. Dokumentation
Detta dokument dr den huvudsakliga publicerade dokumentationen
over hur statistiken tas fram.

Dokumentation 6ver ovriga statistikprodukter som anvinds som
datakallor for att ta fram denna produkt:
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HAO0202 Utrikeshandel med tjanster - https://bit.ly/31zvvQh
HAO0201 Utrikeshandel med varor — https://bit.ly/32v2M7B

NRO0103 - Nationalrdkenskaper, kvartals- och arsberdkningar —
https://bit.ly/35mbUNA

och statistiskt meddelande for samma produkt:
https://bit.ly/3pn9aaW

En allmén beskrivning 6ver EXIOBASE, processen for att ta fram
databasen, med information om statistikkallor for monetar statistik och
utslappsstatistik:

Stadler, K. , Wood, R. , Bulavskaya, T. , Sodersten, C. , Simas, M. ,
Schmidt, S., Usubiaga, A. , Acosta-Fernandez, ]. , Kuenen, J. , Bruckner,
M., Giljum, S., Lutter, S. , Merciai, S. , Schmidt, J. H., Theurl, M. C.,
Plutzar, C. , Kastner, T. , Eisenmenger, N. , Erb, K. , Koning, A. and
Tukker, A. (2018), EXIOBASE 3: Developing a Time Series of Detailed
Environmentally Extended Multi-Regional Input-Output Tables. Journal
of Industrial Ecology, 22: 502-515. doi:10.1111/jiec.12715

Statistikkallor for makroekonomiska aggregat i EXIOBASE:

UN (United Nations). 2016. United Nations Statistics Division—
National Accounts. http://unstats.un.org/unsd/snaama/dnliList.asp
Statistikkallor for ekonomins produktion i EXIOBASE:

FAO Statistics Division. 2014. FAOSTAT—Prodstat; Food and
Agriculture Organization of the United Nations.

http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx#ancor

IEA (International Energy Agency). 2015. IEA Data Services.
http://data.iea.org/TEASTORE/DEFAULT.ASP

Och data fran enskilda nationers nationalriakenskaper.
Data om internationell handel i EXIOBASE:

Gaulier, G. and S. Zignago. 2010. BACI: International trade database

at the product-level (the 1994-2007 version).
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1994500
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IEA (International Energy Agency). 2015. IEA Data Services.
http://data.iea.org/TEASTORE/DEFAULT.ASP

UN (United Nations). 2015. UN Service Trade database.
http://unstats.un.org/unsd/servicetrade/default.aspx

Allméant om miljo-utvidgade input-output analyser:

Miller, R.E. and Blair, P.D., 2009. Input-output analysis: foundations and
extensions. Cambridge university press.
https://doi.org/10.1017/CBO9780511626982

8.5. Jamforbarhet och samanviandbarhet

8.5.1. Jamforbarhet over tid

Tidsserien redovisas for 2008 — 2021 enligt SPIN 2007. De nya
metoderna dr jamforbara och samstimmiga med Gvriga relevanta métt i
miljorakenskaper och nationalrdkenskaper, dvs mer specifikt befintlig
statistik om forsorjningsbalansen och konsumtionsbaserade utslapp.
Samtidigt har projektet visat pa flera osidkerhetskallor for den nya
statistiken som paverkar noggrannheten och som maste kommuniceras
till anvdndarna for att sakerstélla en korrekt tolkning. Det forsta ar att
metoden mater kontrafaktiska utslapp, och dirmed kan statistikens
noggrannhet inte bedomas i relation till ”de okdnda sanna varden” pa
ett vanligt sitt enligt relevanta kvalitetskriterier for statistik. For det
andra uppstar det vetenskapliga och statistiska osdkerheter kring i
vilken man och hur svenska exportprodukter substituerar for utlandska
produkter.

Revideringar - dataunderlag fran SCB Nationalrikenskaper

For varje arlig publicering, implementeras revideringar for hela
tidsserien for Nationalrdkenskapers statistik om produktion,
insatsforbrukning, slutlig anviandning och utrikeshandel i Sveriges
ekonomi. Mer information om revideringar som implementerats i ar
redovisas i Nationalrdkenskapers kvalitetsdeklaration.

Utdver arliga uppdateringar, genomfor Nationalrdkenskaperna en storre
oversyn vart femte ar av arsvisa indatakallor, metoder och
berdkningsmodeller inom ett flertal omraden. Detta gjordes senaste
2019. Mer information om &versynens resultat finns hér:
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https://www.scb.se/contentassets/f5732d12d4fb4982a964e8468b93305f

i-host-forandras-bnp.pdf

Berdkningar for denna publicering har inkluderat
Nationalrdkenskapernas uppdaterade data enligt 2019 ars allmidnna
oversyn for &ren i tidsserien fran 2015 och framat. For tidigare ar i
tidsserien, 2008-2014, har data fran Nationalriakenskaperna inte
uppdaterats enligt 2019 ars allménna 6versyn. Detta orsaker ett
tidsseriebrott mellan 2014 och 2015.

Resultat av revideringar

Inga revideringar har gjorts da statistiken om exportens klimateffekter
publiceras for forsta gadngen under ar 2024. Revideringar som gjorts for
nérbeslaktad statistik miljopaverkan fran konsumtion hinvisas lasaren
till rapporten: Kvalitetsdeklaration - Miljorakenskaper - Miljopaverkan
fran konsumtion (scb.se)

8.5.2. Jamforbarhet mellan olika redovisningsgrupper
De ingdende redovisningsgrupperna i form av branscher och
produktgrupper hanteras lika for att mojliggora jamforbarhet.
Primérstatistikens ingdende kvalitet dr dock avgorande for hur fin
indelning som kan tas fram. Generellt &r tillverkningsindustrin mer
undersokt dn tjanste- och agrara naringar.

8.5.3. Samanvindbarhet i 6vrigt
Samanviandbarheten med nationalrdkenskapernas statistik ar god
eftersom materialet dr branschindelat enligt standard for svensk
produktindelning, SPIN3.

8.5.4. Numerisk overensstimmelse
Avrundningsfel kan forekomma. I 6vrigt finns inga brister i den
numeriska overensstammelsen.

3 Se ocksa https://www.scb.se/dokumentation/klassifikationer-och-standarder/standard-for-svensk-
produktindelning-efter-naringsgren-spin/
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