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PC-programvaror
for

estimation och statistisk analys

Sammanfattning

Den hir rapporten ger korta presentationer av vissa PC-programvaror som kan an-
véindas till estimation och statistisk analys. Forutom dem som sjilva anvinder den
hér typen av programvaror torde den hér rapporten kunna intressera dem som beho-
ver Overblick. Syftet &r inte att klassificera programvaror i "onda" och "goda". Det
vore barnsligt. Dessutom gar det inte. Syftet &r inte heller att jimf6ra programvaror-
nas statistiska redskap med varandra. Det vore alltfor tidstdande.

Rapporten tar upp frimst programvarorna i Tabell 1, sid 4: deras tilimpningsomr4-
den och anviindning inom SCB i stora drag, anvindargrinssnitt och mdjligheter till
in- och utfléde. Dessutom ger rapporten referat av andra oversikter av eller jamfor-
elser mellan den héir typen av programvaror. Ett annat avsnitt ger korta beskrivningar
av vissa andra programvaror 4n de som finns med i Tabell 1. I bilagor finns en del
teknisk information som #r vérd att spridas:

o Kortfattade forklaringar av vissa tekniska begrepp (bilaga 2). Bilagan vinder sig
till icke-tekniker som vill ha en chans att forstd vad som sigs i diskussionen av
nya programvaror for PC.

o Exempel som frimst giller SAS (bilaga 1), exempel som ménga skulle ha nytta
av men troligen fa kdnner till.

Trots att det idag finns oerhdrt ménga programvaror for statistiska tillimpningar,
finns det inte s ménga som 4r helt anpassade till urvalsundersokningar. Statistiska
centralbyréer i flera linder och en del universitet utvecklar ddrfor egna program for
urvalsundersokningar.

En ny situation kan skonjas inom programvaruomradet: Programvarukonstruktorerna
satsar p& Oppenhet (man ska kunna anviinda &ven konkurrenters programvaror i sam-
verkan) och littillgénglighet (bort frdn traditionell programmering, mot standardi-
serade anvindargrdnssnitt och menystdd).- Det borjar dirfor bli alltmer intressant att
anviinda mer &n en programvara, allteftersom tillimpningarna kriver specialprogram.

Nigra ansprikslosa prov visar att Sppenheten énnu inte ir fullstindig. Det gér visser-
ligen i de flesta fall bra att fora Sver data mellan programvaror, men det 4r svrare att
fora 6ver metadata (t ex att for en viss tillimpning ska alla observationer i datamate-
rialet med SNI-koder 10 till 37 uppfattas som en grupp som beniimnes "Utvinning av
material och tillverkning" osv).

Troligen gor vi en ny, liknande Oversikt ndr liget hunnit foriindra sig tillrackligt
mycket. Darfor onskar vi fortlopande information om nyheter och annat som bor
ingd i den uppdaterade versionen. Delge sddan info Dan Hedlin, U/STM, SCB,
115 81 Stockholm.



1. Varfér denna rapport

1. Vi behover 16pande bevakning av programvaror. Sirskilt behéver vi uppmérk-
samma nyheter.
2.  En ny situation kan skonjas inom programvaruomrédet:

— Programvarukonstruktdrerna satsar p& hantering av metadata.

— De satsar pd Oppenhet, man ska kunna anvinda dven konkurrenters pro-
gramvaror i samverkan. Kunder borjar kréiva att sdvil data som metadata
utan problem ska kunna foras dver mellan programvaror.

— Programvarorna blir allt mer littanviinda. Konstruktdrerna ror sig bort frin
traditionell programmering, mot standardiserade anvéndargréinssnitt, mera
menystdd och standardiserade programsprak (jfr SQL, se bilaga 2 nedan).
Programvaror kan alltmer betraktas som utbytbara verktygslddor, snarare
4n ndgot som anviindaren ingdr i symbiotisk forening med.

Det borjar déirfor bli alltmer intressant att anviinda mer 4n en programvara, alltefter-
som tillimpningarna kréver specialprogram. Nir den icke-tekniske anvindaren av
Word startar Equation Editor for att skriva en formel, uppfattar han fSrmodligen inte
att han anviénder tv3 olika programvaror. S& smidigt fungerar anvindargrinssnitten
och utbytet av data. P4 grund av 6ppenheten kan en arbetsgrupp anviéinda olika pro-
gramvaror efter personlig smak med - i vissa fall - goda mdjligheter till utbyte av
data och metadata. Menystod och andra hjdlpfunktioner gor det dessutom léttare f6r
sidllan-anviindaren att utnyttja en speciell programvaras fordelar.

Vad rapporten innehaller

Rapporten omfattar programvaror for estimation och statistisk analys' som har an-
vénts inom SCB. Floran ir timligen omfattande inom SCB. Det vore intressant att
studera 4ven andra programvaror, men dmnet ir redan tillrickligt omfattande. Aven
tidsserieanalys undviker vi av samma skil. For programvaror som skapar tabeller, se
Bjorkman (1994). ADB-enheten inom SCB driver ett projekt om tabellframstéllning.

Vidare begrédnsar vi oss till:

— PC-programvaror. Nyutveckling sker sedan ett antal r frimst pa PC.
~  Av skil som framgér under "Varfor denna rapport” héller vi oss till program-
varor som uppfyller endera:

1. "Fardigforpackade" programvaror, s&dana som inte kriver programmerings-
kunskaper eller omfattande kunskaper i en programvaras speciella syntax.
eller

2. Programvaror som kan hantera metadata.

Syftet &r inte att klassificera programvaror i "vilken som &r bést" och "de andra”. Det
gér inte. T ex behover naturligtvis inte programvaror som kridver programmerings-
kunskaper vara "déliga". De kréver mer av anviéindaren, men han vinner troligen en
hel del i flexibilitet. En kraftfull men "svar" programvara kan vara limplig inom en
del av organisationen som #r van vid den, men olimplig inom en annan del som &r
ovan och inte behdver styrkan.

' Det kanske miste papekas att statistisk analys anvinder vi pi ménga sitt i vitt skilda situationer:
miitfelsstudier, bortfallsstudier, blankettexperiment, jamforelse av utrustningar for scanning,
utredning av utnyttjande av stordatorn, analys av svaren frin SCBs personalenkiit, etc, etc.



Jag har inte jimfort likartade programvaror, for att se vilka redskap som den ena har
som den andra saknar. Allt annat en ytlig jimforelse vore alltfor tids6dande.

Rapporten tar upp frimst programvarornas tillimpningsomrdden och anvindning
inom SCB i stora drag, anvindargrinssnitt och mdojligheter till in- och utflode.
Bilaga 2 forklarar vissa tekniska termer som har med kommunikation mellan pro-
gramvaror att gora. I bilaga 1 finns detaljer och exempel som géller SAS och i nigon
mén SUDAAN och Excel.

I denna rapport ingdr programvarorna i Tabell 1. De tas upp i alfabetisk ordning.
Som synes blandas dirmed myror med elefanter. Tabellen skiljer pd programvaror
som har redskap for urvalsunderstkningar och dem som inte har det. I de flesta av
SCBs urvalsundersokningar viljs objekt i ramen med sinsemellan olika urvalssanno-
likheter. Det pdverkar de beridkningar som gors pd basis av observationerna. Viljs
samtliga objekt med samma sannolikhet, blir berdkningarna enklare. Med "breda”
programvaror avses hir sidana som inte bara har redskap for ett smalt tillimpnings-
omréde. De behdver ddremot inte ha en méngd kringutrustning (t ex redskap for att
ldsa in data i udda format) for att kallas breda. SUDAAN ir ett grinsfall mellan
"bred" och "speciell”.

Det har inte varit mgjligt for mig att skaffa mig egna erfarenheter av samtliga pro-
gramvaror. Just utbytet av data dr ndgot dir manga manualer lovar mer 4n vad pro-
gramvaran héller. Jag har haft mycket virdefull hjilp av en 1ang rad personer. For-
utom de personer vars namn finns i texten kan ndmnas John Josefson, SPSS Scandi-
navia AB, Gunnar Ahlqgvist, SAS Institute AB och Joakim Skalin, Handelshtgskolan.
Samarbetet med ADB-enheten har dock varit mindre omfattande &n vad som vore
Onskvirt. Det dr inte alltid s 1étt att pressa ner arbete over avdelningsgrinserna i den
administrativa kvarnen. Det &r sjdlvklart att det dr jag personligen som bér ansvaret
for alla tillkortakommanden.

Programvaror som Programvaror
saknar redskap for gjorda for urvals-
urvalsunder- underso6kningar
sokningar
program/program- program/program-
breda programvaror | varor for speciella | breda programvaror | varor for speciella
tilldmpningar tilldampningar
Minitab Egret SUDAAN CLAN
SAS/INSIGHT RocaNova Ett program for
fraktilskattningar
SAS/STAT Extract
SPSS

Tabell 1. Programvarorna/programmen i rapportens huvuddel uppdelade efter
typ. Se éven avsnittet ''Andra programvaror"'.

Programvaror rekommenderade inom SCB

Hur forhéller sig d& det hér till SCBs faststillda programvarupolicy? I ADB-rapport
1994:1 stér bl a att "pd SCB fdr endast rekommenderad ... programvara anvindas for
sddana tillimpningar dir det av kommunikationsskdl dr av sdrskild vikt att endast en
gemensam programvara anvdnds...”. Det diskuteras inte i policyn vad som menas



med "kommunikationsskil”, det ges bara ett exempel pa ordbehandlare och utbyte av
dokument. En rimlig tolkning 4r att om ett oforutsett behov av datautbyte skulle
uppstd, ir det den som anvinder icke rekommenderad programvara som har att tillse
att utbytet fungerar. I policyn stir inget om att vissa programvaror skulle vara for-
bjudna, forutom i just det fall som liggs under "kommunikationsskil". Av program-
varorna nedan ir det endast SAS (inklusive INSIGHT och STAT) som ir rekom-
menderad. CLAN ndmns varken i ADB-rapporterna 1994:1 eller 1994:09, men det
finns ett &ldre beslut av dévarande ADB-direktionen att den ska hora till de rekom-
menderade programvarorna. Dessutom &r det s att flera av programvarorna nedan,
inklusive CLAN, #r skrivna i SAS och omfattas darfor i tillimpliga delar i nigon
man av beslutet att SAS ska vara rekommenderad.

Den hér rapporten diskuterar inte om programvarorna som tas upp #r Limpliga att
anvinda och i sd fall hur.

2. Andra oversikter

"The Study Group on Computers in Survey Analysis" (SGCSA) har i tjugo ar gett
forteckningar dver programvaror som kan vara intressanta for urvalsundersokningar.
Den senaste omfattar drygt 100 PC-programvaror. En introduktion finns i Rowe
(1992).

Varje nummer av Computational Statistics & Data Analysis har en sektion ”Stati-
stical Software Newsletter” som innehéller bl a korta genomgéngar av programvaror.
Koch och Haag (1994) publicerar en lista Over "statistical software & related
systems". Den omfattar ca 80 programvaror. Sawitzki (1994) rapporterar en serie
tester av den rent numeriska tillforlitligheten hos 9 programvaror, déribland Excel,
SPSS och SAS. Testerna géller ganska enkla och vardagliga berdkningar for vilka det
finns kdnda numeriska algoritmer. Genomgangen visar brister hos sdvél Excel, SPSS

som SAS och dven hos nistan alla av de ovriga sex programvarorna. Excel riknar bl
a helt fel pa variansen och standardavvikelsen for dels nio stora tal, dels nio smi tal,
som sinsemellan skiljer foga 8t ("these results are most surprising”: Sawitzki, 1994,

sid. 291). Provet av vissa regressionsmodeller klarar Excel av bra i de flesta fallen.
Det fel som Sawitzki rapporterar grgtt fall dir de tvd oberoende variablerna &r linjért
beroende vilket anvindaren av an borde bli t om. Excel levererar
istillet endast en tabell dver skattningar av koefficienterna. Ingen varning alls. Aven
SPSS, version 5 fér Windows, gor vissa fel pd berdkningar: parvisa korrelationer
mellan variabler som &r linjirt beroende men som har kraftigt olika storleksordning
blir allt frén ca 0.60 till exakt 1 (Spearmans ‘'rank correlation’). Aven SPSS missade
det linjdra beroendet i regressionsmodellen. SAS upptickte i det fallet att det var
négot skumt, men limnade ut en felaktig varningstext. Sawitzki rapporterar inga fall
dar SAS inte kan rdkna ritt. Diaremot kan man fé felaktiga berdkningar om man
anvinder oldmpliga redskap. SAS har tre procedurer for regressionsmodeller varav
en ir gjord for illa-konditionerade problem och skall anvéndas i fall som de hir
testerna dr exempel pd. Anvinds de vanliga procedurerna kan man f4 felaktiga resul-
tat, ibland med varning, ibland utan. Om procedurerna anvénds for data dar alla tre
borde fungera lika bra, kan man f4 olika resultat likafullt.

Sawitzki (1994, sid. 300) &r kritisk: "... quality awareness needs to be improved [hos
programvarukonstruktorer]" och "We cannot rely on correctness of results of the
current data analyses systems. We [people in the field] have to invest additional
work, provide plausibility checks and recalculations to verify the results.” Testerna dr



gjorda med gamla versioner av programvarorna, men det 4r versioner som var i bruk
under 1991-1993 d4 testerna gjordes.

Svenska Statistikersamfundet gjorde 1991 en sammanstillning av programvara
som medlemmar d4 anvinde. Listan omfattar ett fyrtital programvaror.

PC Magazine (1993) gjorde en trevlig men inte alltfér djup genomgéng av breda,
kommersiella programvaror for "statistisk analys": BMDP, Genstat, Minitab, NCSS,
P-Stat, SAS, S-Plus, SPSS, Stata, Statistica, Statgraphics och Systat.

Wolter (1985) har ett appendix om med 14 programvaror for variansskattningar samt
synpunkter p& hur sddana programvaror ska utvirderas. OSIRIS, SUDAAN, SUPER
CARP ir de av de 14 som &r "state-of-the-art, well-supported, portable programs”.
Idag finns OSIRIS for stordator (operativsystem MVS), SUDAAN for PC (se nedan)
och SUPER CARP i PC-version (se "Andra programvaror" nedan).

"The American Statistician" som ges ut av ASA har i varje nummer en sektion med

namnet "Statistical Computing”. I de senaste numren finns bl a:

— PC-programvaror for presentationsfirdig grafik;

— moduler for grafik som kan kombineras med eller byggas in i andra programvaror;

— en Oversikt av nigra gratis- eller "néistan-gratis-program" for diverse statistiska
tekniker;

— provkorningar av SAS, BMDP och SPSS for variansanalys med balanserade,
blandade modeller (SPSS visar sig ej tillrickligt, de tva andra ganska svéra att an-
vénda pé korrekt sitt);

— en granskning av det generella paketet Genstat.

Frigge m. fl. (1989) visar att vilkinda programvaror ger olika resultat ndr man be-

riknar fraktiler och ritar box-plottar.

3. Andra programvaror

Hir riknas upp en del programvaror som inte kommit med i det hir svepet men som
dnda verkar intressanta.

Av tidsskil saknas Paradox och Excel i den hir utredningen. Eftersom de tv hor till
SCBs rekommenderade programvaror, dr information om dem jamforelsevis lattill-
génglig inom SCB. Béida innehdller en hel del statistiska redskap. Excel kan vara
intressant for statistiker av &ven andra skil: ménga tycker om att anviinda tyngre
programvaror for berdkningar och Excel for presentation av resultaten i diagram och
tabeller (se Bjorkman, 1994, for Excels tabellverktyg). Excel ger goda mojligheter att
ta in data frdn andra programvaror.

Lisrel dr bidde en metod och en statistisk modell. Lisrel inkorporerar faktor-, stig-
analys och linjira regressionsmodeller som beskrivs i strukturerade system av variab-
ler. Dessa kan vara observerade variabler i intervall- eller ordinalskala, eller s k la-
tenta variabler som inte kan observeras annat én indirekt. Ett exempel pd modell &r
(fran Joreskog, Sorbom 1993): x; och x, &r oberoende variabler, y;,y,,y; beroende

och sambanden ir, bortsett frdn feltermer och koefficienter, y; =x;, y, =x; y;,
Y3 =X, Y1 ¥, ddr y-variabler alltsd finns dven i hogerled. Att vissa av variablerna
kallas oberoende och de andra beroende betyder i det hir sammanhanget att varia-

tionen for de beroende delas upp i ("forklaras med") variationen for de oberoende
variablerna och for feltermerna. Programvaran LISREL 8W for Windows, samt



PRELIS som bl a hanterar partiellt bortfall, utfér berdkningar for olika Lisrelmodel-
ler. Nytt for version 8 dr framfor allt ett férenklat kommandosprdk samt interaktiv
modellbyggnad via stigdiagram som visas pd skdrmen. Anvindare inom SCB ir
bland andra Ingrid Munck, som &rligen ger en kurs tillsammans med Dag Sérbom i
SCB-skolans regi. Modellen LISREL hor till familjen kovariansmodeller som i SAS
tiicks av bl a Proc Calis. Programvaran LISREL har vissa redskap som Proc Calis i
SAS/STAT saknar. Leverantdr av version 8 dr Scientific Software International,
medan version 7 levereras av SPSS Inc.

Miénga som arbetar med analyser inom SCB tycker om matrissprik sisom Gauss
eller SAS/IML. Det finns flera andra sidana programvaror pd marknaden. Fordelen
ir ati analysmetoderna ofta uttrycks i matrisform i statistisk litteratur. Anvindaren
kan dirfor uttnyttja samma sorts sprdk ndr han ldser och skriver metodrapport som
nér han utfor berdkningar. Dessutom hojs nivén, nir han vil lagt upp data i matriser,
behver han inte bekymra sig om deras detaljinnehall.

Statistiska centralbyrier och en del universitet utvecklar egna program for urvals-
understkningar. Hir kommer en lista ver ndgra sddan program.

TANJA dér ett program for variansberdkningar och ingér i en familj av program for
datagranskning, sortering, samsortering o d, tabellframstillning och -redigering. De
ar utvecklade av Goran Jostin, SCB, och anvinds flitigt inom fr a V-avdelningen.
Programmens in- och utflode dr ASCII-filer. En utvirdering finns i Hedlin (1993),
frimst m a p variansskattningar vid tvéstegsurval.

PC CARP fran Statistical Laboratory, Iowa State University, &r ett program for
flerstegsurval (framfor allt variansskattningar och en del andra typer av analys av
data frdn sddana urval). En introduktion finns i Pettersson, Selén (1990). Carlson
m f1 (1993) jimfor PC CARP med SUDAAN (dock ndgot fordldrade versioner) och
finner att PC CARP har en del begrinsningar: den kan endast ta emot textfiler och
som resultat ge tabeller men inte filer som kan anvindas i fortsatta bearbetningar.
Vidare ersitter PC CARP partiellt bortfall med nollor; saknar mojlighet att i utskrif-
ten ersitta siffervirden for kategoriska variabler med text; och kan hantera endast 50
variabler at géngen. Sittet att arbeta med PC CARP skiljer sig 4t frin SUDAAN.
Den forra dr helt menystyrd medan SUDAANS anvédndare skriver program. Dess-
utom finns i PC CARP hjilptexter tillgingliga p4 skdrmen, vilket SUDAAN saknar.
Det 4r darfor troligt att PC CARP har en 14g ingéngstroskel for den nye anvéndaren.
Den som ddremot vill gora ett stort antal liknande analyser i PC CARP tvingas
upprepa samtliga kommandon for varje analys.

TREES. Skattning av medelvérden och totaler med tillhdrande varianser om de-
signen dr flerstegsurval, se Rylett, Bellhouse (1988). TREES kan dven ge en skattad
populationskovariansmatris.

US Bureau of the Census:

CPLX. Analys av kontingenstabeller med data som kommer frén flerstegsurval.
VPLX. Punkt- och variansskattningar for flerstegsurval.

IMPS. Dataregistrering, granskning, aggregering och presentation av resultaten i
tabeller. Via FN anvinds i IMPS framfor allt i tredje vérlden. Gratiskopiering av
IMPS uppmuntras.

Centraal bureau voor de statistieck, Holland:
— Blaise. Gor elektroniska blanketter, inkl. kontroller av indata.
— Abacus. Ritar tabeller med trevligt utseende.



— Bascula. Viger observationerna for att minska variansen eller ev. bortfallsbias.
Vigningen padminner om metoden "raking ratio" och beskrivs i Bethlehem, Keller
(1987).

— CBSview. Ett menystystem som externa statistikanviindare kan vilja ut data med.

En introduktion till hollindska centralbyrdns system av programvaror finns i

Bethlehem, Hundepool (1992).

Statistics Canada:

Generalized Estimation System, GES, beriéknar skattningar med den generella
regressionsestimatorn (se Statistics Canada, 1993). Det gir att kalibrera urvals-
vikterna (jfr CALMAR nedan). De urvalsdesigner GES fn har #r stratifierat en-
stegsurval av kluster. GES &r nytt och befinner sig i ett uppbyggnadsskede. Mélen for
GES ges i Estevao (1992). GES #r konstruerat i SAS, som anvindaren styr via ett
menysystem (som mdjligen inte dr gjort i SAS).

INSEE, Frankrike:

CALMAR modifierar de vikter som motsvarar urvalssannolikheterna i en urvals-
understkning. Modifieringen gors dels for att f& skattningar i tabeller att Gverens-
stimma med t ex kéinda marginalsummor, dels for att hija precisionen. CALMAR ir
skrivet i SAS makrosprdk. Namnet CALMAR ir en ordlek, det #r blickfisk pa
franska men syftar ocksa pd "kalibrering med avseende p& marginaler". Programmet
dr inte helt testat och kréver kontrollberékningar: rent numeriska precisionsproblem
kan uppstd. Sixten Lundstrdom har provat CALMAR och sjilv skrivit motsvarande
program i APL. Exempel pd hur CALMAR kan anvindas finns i Lundstrém (1993)
som annars frimst innehéller en oversikt Over de statistiska metoderna kalibrering
och raking ratio. I ett prov av kalibrering av estimat i KSP (Kortperiodisk syssel-
sdttningsstatistik for privat sektor) anviindes CALMAR samt APL-program
(Lundstrom, 1994). CALMAR kan endast anvéndas inom SAS. Anvindaren anropar
programmet med i princip foljande:

$calmar (data=s.urv, m=1, ..., poids=vikter)

dir S.URV dr filen med de ursprungliga vikterna (VIKTER) och m=1 #r precisering
av kalibreringsmetod (Lundstrom, 1993). Att skapa ett menysystem som kan ge an-
vindaren visst stod vid anropet av CALMAR vore okomplicerat. CALMAR iér kon-
struerat av Oliver Sautory vid den franska statistiska centralbyrdn, som anvinder
programmet i vissa hushallsundersokningar. Manualen &r Sautory (1993). Teori och
en del erfarenheter beskrivs i Sautory (1992). For uppgifter om SAS, se "SAS: detal-

M "

jer".

4. CLAN

Bakgrund och anvindningsomrade

CLAN kan berikna nivé- och variansskattningar for varje rationell funktion av total-
skattningar, for godtyckliga redovisningsgrupper. Aven den generella regressions-
estimatorn kan skrivas som en rationell funktion av totalskattningar (se Sé#rndal,
Swensson, Wretman 1992, avsnitt 6.4), men inte en medianskattning. De urvals-
designer och bortfallsmodeller som CLAN Kklarar #r de fyra strategier som introdu-
cerades i SMED 83, se Tabell 2. Alla fyra bygger pé stratifierat urval med OSU utan
aterlaggning inom strata. For alla fyra ska antal ramelement och antal utvalda ele-



ment anges. Ur dessa riknas vikterna ut. Det finns inget siétt att ange kalibrerade
vikter (se ovan "CALMAR?”). CLAN ir skriveti SAS makrosprék.

"Rak upprékning". Svars- "Svarshomogenitetsgrupper”.
sannolikheterna antas vara lika | Varje stratum kan under-
inom strata. Dessutom gors indelas i grupper inom vilka
vissa antaganden om obero- | bortfallsantagandena for "rak
ende och §vertdackningens upprikning” ovan antas gilla.
andel av bortfallet, se nirmare
tex Rosén (1990).

Urval av strategi 1 strategi 2

intresseobjekt

Urval av kluster |strategi 3 strategi 4

av intresseobjekt

Tabell 2. Strategi 1-4.

CLAN skattar varianser m h a taylorutveckling som beriknas med stegvisa woodruff-
transformationer. Den funktion, som anvindaren begir variansberikning for, forenk-
las ddrmed till en total. A_t woodrufftransformationerna gors stegvis dr en nydaning
och gor det mdijligt for anvindaren att f3 varianser Tor varje rationell funktion, som
han uttrycker med en svit av de fyra riikneséitten (for en beskrivning se Andersson,
Nordberg, 1992).

Anvandning inom SCB

CLAN anviinds i produktionen av kortperiodisk lonestatistik i den privata sektorn,
och i 6vrigt kanske av ett 20-tal personer inom SCB. CLAN héller pé att inforas i fler
produkter. Strategi 4 anvidnds troligen sdllan, mojligen inte alls. I Andersson,
Nordberg (1992) finns exempel pé hur CLAN kan anvindas.

Anvéndargranssnitt

CLAN kan endast anvindas inom SAS. Anvindaren maéste skriva program i SAS'
makrosprdk. Programmet kriver alltsd vissa kunskaper i detta. Det dr den obegrin-
sade flexibiliteten i val av redovisningsgrupper och rationella funktioner for vilka
varianser ska skattas som tvingar fram det jimforelsevis komplexa anvindargréins-
snittet. Inom SCB-projektet "statistiska programvaror” pégir utveckling av ytter-
ligare ett grénssnitt, dir anviindaren ska i princip kunna ge samma kommandon men
via menyer.

In- och utflode

CLANSs utflode &r alltid en SAS-fil med ett bestimt namn som anvéndaren inte kan
pdverka. I SAS anviinder man gérna virdeforrddsbeskrivningar ("format”) for grup-
pering, (se bilaga 2). P4 ett indirekt sitt gar det att anviinda format &ven i CLAN
("SAS: detaljer", Andra programvarors filer).



Leverans, konstruktion, underhall

CLAN i#r konstruerat av Lennart Nordberg och Claes Andersson, bida SCB. CLAN
kan goras tillgidngligt inom SCB &ver nétverket, s& att programmet kan anvindas
utan att den enskilde anviindaren behover installera ndgot. For allminna uppgifter om
SAS, se avsnittet "SAS: detaljer”.

Pris
Gratis dven for anvindare utanfér SCB.

Madjliga plattformar och dvriga hardvarukrav

Se avsnittet "SAS: detaljer”.
Ovrigt

CLAN innehéller inget redskap for tabellering, istillet anvinds vanliga SAS eller
ndgon annan programvara till vilken CLANS resultat kan exporteras. SCB-skolan ger
en kurs i anviindningen av CLAN.

5. EGRET

Bakgrund och anviindningsomrade

EGRET (forkortning av Epidemiological Graphics, Estimation and Testing) 4r en
vidareutvecklad version av gratisprogrammet PECAN. EGRET #r gjort for estima-
tion och analys inom epidemiologi och biostatistik, vilket inte hindrar att det kan
vara anvindbart inom andra verksamheter. Programmet omfattar logistisk regression
(betingade eller obetingade modeller; systematiska eller slumpméssiga faktorer),
regression med Cox-, Poisson- eller exponentialmodeller; betabinomialmodeller med
slumpmissiga faktorer; Kaplan-Meier-estimatorn (en icke-parametrisk estimator for
analys av Overlevnadsdata) och analys av 2XxK-tabeller (homogenitet, trend,
oddskvot).

En tilliggsmodul for enklare grafisk presentation finns. EGRET har ett eget filformat
ddr dven vissa metadata lagras. Enklare omkodningar och transformationer av data
gér att utfora.

Anvindning inom SCB

Peeter Fredlund, tidigare SCB, har anvéint EGRET inom ett samarbetsprojekt mellan
SCB, Statens institut for psykosocial miljomedicin och Johns Hopkins University,
USA. Datamaterialet omfattande delar av ULF (understkningarna om levnadsforhél-
landen).
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Anvéndargrinssnitt

EGRET i&r helt menystyrt, men menyerna ser inte ut som de i Windows. Anviinda-
rens kommandon sparas i en log-fil.

In- och utflode

Data Idses in fran textfiler i ASCI-format (se bilaga 2) eller LOTUS-filer i WK1-
format eller SYMPHONY-filer i WRK-format. Resultaten sparas i en fil med ett
forutbestimt namn. Denna fil &r en ASCII-fil.

Leverans, konstruktion, underhall

Programmet 4r utvecklat av Statistics and Epidemiology Research Corporation,
Seattle, USA, med anslag frn the National Cancer Institute. EGRET borjade siljas i
slutet pd 80-talet. En utmérkt manual som &dven fungerar som ldrobok medfoljer.

Pris
1991 kostade EGRET $900 i USA. Tekniskt stod ingr.

Méjliga plattformar och dvriga hardvarukrav

EGRET gér att kéra pd en PC med 286-processor, DOS 2.1 eller htgre och med
minst 512K RAM ledigt. Allt extra minne upp till 640K underléttar bearbetningarna.
Matematikprocessor ir inget krav men snabbar upp.

Ovrigt

EGRET ir betydligt snabbare én t ex motsvarande SAS-procedurer. Koder for par-
tiellt bortfall definieras av anvidndaren. De méste dock vara tal. Ingen imputerings-
strategi finns, partiellt bortfall i en variabel for en observation gor att hela observa-
tionen exkluderas frdn berdkningarna.

6. EXTRACT

Bakgrund och anviindningsomrade

Extracts stordatorversion konstruerades i mitten pa 80-talet, medan PC-versionen ir
helt ny. Programmet berdknar skattningar f6r proportioner, medelvirden, totaler,
fraktiler och ginikoefficient (en skattning av en parameter som definieras via popu-
lationens fordelningsfunktion, ofta anvind till att ge matt pd ojimlikhet i inkomst-
fordelningar) och varianser for dessa. Strategierna kan vara 1 eller 3 (se Tabell 2,
sid 9). Dessutom har Extract ett redskap for en sorts nétverksurval, da individer viljs
ur en ram med individer som element men de objekt som &r intressanta i understk-
ningen #r de hushill individerna hor till. Varianser av fraktilskattningarna planeras.
Redovisningsgrupper kan anges pé ett sitt som ger stor flexibilitet.
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Manualen &r Gilbertsson (1994). Den &r mera en bruksanvisning &n en beskrivning
av vad programvaran exakt gor. For att fi veta detta bér man friga Berndt
Gilbertsson.

Anvindning inom SCB

Extract anvénds i produktionen av Hushéllens Inkomster och inom Fordelnings-
modellprojektet. Aven vissa andra anvindare finns inom och utanfér SCB.

Anvindargrianssnitt

Extract dr ett SAS-program och har alltsd samma anvindargrinssnitt som &vriga
SAS. En skillnad &r sittet att ange "styrkort” som &r himtat frdn Extracts stordator-
version. Ett exempel himtat frin Huhdllens Inkomster visas i Figur 1 (bl a skattad
medelinkomst inom fraktilgrupper for olika typer av hushéll).

PARN= TYP=2,3,4 ST=H KOL=61-70,5,43-45,3 XLD
IF 1

ISU741H

KEG702H=20-64

KEG702H=65-999

(<> 0) /SAMTLIGA
(1) /20-64 &Ar
(2) /65- &r

RUB=SM2l1la ISU741 Disponibel inkomst i decilgrupper mm
RUB=, fér Ar 1991

SET P.HRS1

RENAME BSTRAT=STRATUM BLILLAN=LILLAN

RENAME BSMEDV=SMEDVIKT BSTORAN=STORAN

:

Figur 1. Exempel pa program i Extract.

In- och utflode

Extract kan exportera Excel- och PC-AXIS-filer (PC-AXIS é&r en databashanterare
som utvecklats av SCB). En standardtabell, som &r en textfil, skrivs alltid ut. Den &r
inte tabseparerad (se bilaga 2) och dess utseende gér inte att styra. I SAS anvénder
man gérna virdeforrddsbeskrivningar ("format") for gruppering, (se bilaga 2). P3 ett
indirekt sitt 'gér det att anvéinda format dven i Extract ("SAS: detaljer”, Andra pro-
gramvarors filer).

Leverans, konstruktion, underhall
Extract dr konstruerat av Berndt Gilbertsson, SCB. Inom SCB &r programmet &r

installerat tillsammans med SAS: den som har tillgdng till SAS for Windows kom-
mer ocksd it Extract utan extra installation.

Pris
Ingen extra kostnad inom SCB.

Madjliga plattformar och 6vriga hardvarukrav

Se avsnittet "SAS: detaljer”.
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7. Ett program for fraktilskattningar

Bakgrund och anviindningsomrade

Lennart Nordberg, SCB, har skrivit ett program i SAS for estimation av fraktiler och
deras varianser. Urval och metod for bortfallskompensation motsvarar strategi 1 (se
Tabell 2, sid 9). Den variansestimator som programmet anvinder dr "Woodruffs
metod”, som dr ganska grov. Se vidare t ex Sirndal, Swensson, Wretman (1992).

Anvindning inom SCB

Programmet 4r ansprdkslist, och bor ses som ett exempel, inte som en uttestad pro-
gramvara.

Anvandargréanssnitt

Anvindaren fyller i véirden pé vissa parametrar (jffr CALMAR).

8. Minitab

Bakgrund och anvindningsomrade

Minitab omfattar ett stort omrade av statistiska tillimpningar. Namnet tycks antyda
att Minitab &r en liten programvara och for inte s manga &r sedan var det verkligen
sd. Den hade en littillgénglig uppsittning redskap som ledde fram till enkla tabeller
eller diagram men det fanns en sniv begrinsning av datamaterialets storlek oavsett
hur stark dator man hade. Idag 4r det inte s&. Minitab har i praktiken inga begréns-
ningar av storleken av det arbetsark som programvaran kan hantera, andra &n de
hérdvaran medfor. Det maximala antal variabler &r dock 1000, vilket kanske inte
alltid riicker eftersom man i Minitab hellre lagrar data i en gles matris 4n i ett antal
linkade filer. Minitab &r bred m a p tillimpningarna men inte sirskilt djup inom alla
omréden. Den saknar dessutom vissa saker som man forvéntar sig av en storre statis-
tisk programvara: tal lagras i enkel precision, den saknar stdd fér metadata och kan
inte foga tvé filer i Minitabformat med varandra s att poster med samma identitets-
kod matchas (dédrfor lagrar man hellre data i en stor, gles matris &n i manga mindre
filer). Fogningen kan dock gtras med Minitabs makrosprék, se nedan. En fullstéindig
uppsittning av SPSS kostar ungefir tre ginger mer och tar sex ginger mer plats pa
hérddisken, och SAS dr dnnu stdrre och dyrare (jamforelsen giller for en enstaka
licens och for idag ndgot gamla versioner). Hurvida "mini" i namnet "Minitab" idag
ir overspelat eller ej beror alltsd pd synvinkel. Diaremot ar det inte si att "tab" skulle
syfta pd ndgot avancerat tabellverktyg: de olika tabeller som kommer ut ur Minitab ir
arbetsmaterial, inte publiceringsfirdiga tabeller.

Minitab har redskap for tidsserieanalys, explorativ dataanalys, diagram, kvalitets-
styrning (inkl sk styrdiagram med test for "special causes"), forsdksplanering,
regressions- och variansanalys, och en del multivariat analys och icke-parametriska
test. Aven en liten dataregistreringsdel finns. Minitab 4r inte indelat i moduler utan
koparen far hela programvaran pa en gang.
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Minitab har framfor allt tvd manualer: "Minitab Reference Manual", som beskriver
kommandona och som &r ca 5 cm tjock, och "Minitab User Guide" som ger en intro-
duktion och dessutom forklarar menysystemet. Dessutom finns Technical Reports
med tekniska specialimnen eller exempel pa tillimpningar.

Anvindning inom SCB

Minitab anvéinds frekvent av kanske ett 20-tal personer inom SCB. Det frimsta
tillimpningsomrédet inom SCB #r tidsserieanalys. SCB-skolan ger kurser i tidsserie-
analys, dir Minitab anvinds. Kurserna hélls av Anders Wallgren och Britt Wallgren.
Minga har erfarenhet av Minitab frdn hogskolan, men d4 i ménga fall en &ldre och
enklare version.

Anvindargrinssnitt

Minitab finns numera i en Windowsversion. Aven DOS-versionen styrs via ett meny-
system. Minitab &r helt anpassat till Windows (det finns &tminstone inga for mig
tydliga avvikelser).

Ett siitt att arbeta som dr naturligt i Minitab for Windows &r att ha tva fonster synliga
pé skiirmen, ett arbetsark med data och ett med anvéndarens kommandon och Mini-
tabs respons pa dessa: utskrifter av tabeller m.m. samt felmeddelanden och andra
meddelanden. Det senare kallas Session Window. Lingst upp har man i vanlig ord-
ning en menyrad. Om ett kommando bestiills frdn denna skrivs motsvarande kom-
mando in automatiskt i "Session Window". Anvéndaren kan &ven sjilv skriva kom-
mandon direkt i "Session Window". Vissa kommandon kan avges p endast ett av
sitten. Anvindaren har full frihet att &ndra vad som helst i utskrifterna i "Session
Window". De &r alltsd editerbara.

Arbetsarket fungerar mera som ett "skrivbord” &n en fil. Anvéndaren kan lagra hur
maénga filer i logisk mening som helst i arbetsarket. Dessutom kan han bestimma att
cellen x:y ska innehdlla en viss konstant, eller att ett rektanguldrt omride av cellerna
ska innehdlla en matris, pa vilken Minitabs matriskommandon kan tillimpas. Det gor
att anviéndare av Minitab har stor frihet att utveckla en egen stil for datalagring, négot
som kan vara trevligt men dven forsvéra dverforing av data till andra anvéndare och
andra programvaror. Till arbetsarket hor ett kalkylarksliknande datafonster och ett
"informationsfonster" som underléittar for anviindare att hantera och dverblicka data i
arbetsarket.

In- och utflode

Minitab kan importera och exportera filer i bl a foljande format:
- Excel,

-~ Lotus 1-2-3 fér Windows,

— dBase.

Manualen varnar for att partiellt bortfall kanske inte ldses in ritt.

Vid inl4sning av en textfil kan man ange vilken typ av tecken som avgrénsar kolum-
nerna frén varandra i den aktuella filen. Ngon IF-sats finns inte i "vanliga" Minitab
(jfr makrosprak nedan) varfor det inte finns ndgot fardigt redskap for att ldsa in "lok
och vagnar” (se Bilaga 2).
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Minitab har inte anammat ODBC (se bilaga 2 for en allmin beskrivning av ODBC).
Data frdn SQL-databaser kan importeras till Minitab och inte heller exporteras. En-
ligt uppgift planerar inte Minitab Inc. nigon utveckling p& det hir omrédet.

Minitab stoder inte OLE. Minitab har ddremot DDE (se bilaga 2) och kan fungera
som sévil server som klient.

Leverans, konstruktion, underhall

Konstrukttr dr amerikanska Minitab Inc. Den leverantdr som Minitab Inc. pekar ut
for Sverige &r CLECOM, The Research Park, Vincent Drive, Birmingham B15 2SQ,
England. Fax +44 21 471 5169. Windowsversionen kallas "release 10", medan bide
den senaste DOS- och MAC-versionen heter "release 8".

Pris

Leverantoren CLECOM siljer Minitab for Windows for ca 700 brittiska pund, négot
mindre per styck om man koper fler. DOS och Mac-versionerna kostar ca 500 var-
dera. Manualer och tekniskt st6d dr da inkluderade. CLECOM kan lamna offert pa
foretagslicens.

Maojliga plattformar och dvriga hardvarukrav

Minitab finns fér PC (DOS och Windows), Macintosh och vissa mini- och stor-
datorer. Anvindare av Minitab for Windows siger att det gar bra att kbra pd en métt-
ligt kraftfull PC, t ex en med 386-processor och arbetsminne pé 8§ MB.

Ovrigt

Minitab innehdller sedan gammalt ett makrosprdk (som ganska starkt pdminner om
SAS makrosprék). Det 4r ett programmeringssprak; resultatet av ett makroprogram #r
en serie av vanliga Minitabkommandon, som kors automatiskt. Ett makro &r en pro-
cedur eller subrutin med parametrar och de satser som &dr nddvindiga i ett program-
meringssprak: If Then--Else If--Else, While och Do. Ett makro kan anropa ett annat
makro. Det gér att ha en vektor med ett i forvdg ej bestimt antal element som para-
metervirde. Med makrospréket kan den programmeringskunnige anvindaren komp-
lettera "vanliga" Minitab och f4 en mycket kraftfull programvara.

Minitab har satsat hdrt pd grafik som analysredskap. Diagrammens utseende har
forbittrats pa senare tid. Det finns diagram som stdder forstielsen av resultaten fran
bl a variansanalys. Man fér d4 bilder 6ver residualer och samspel. Det finns dven gott
om speciella diagram for explorativ dataanalys och kvalitesstyrning. I ménga av
punkt- och linjediagrammen kan man l4gga in en lowesskurva (en approximerande
funktion till punktméngden).

De flesta diagram i Minitab &r linkade med varandra. Markerar man en punkt i tex
ett punktdiagram lyses motsvarande punkt upp automatiskt i andra diagram som &r
framme pé skidrmen. Det gér dven att med en rektangel ("pensel”) markera alla
observationer som faller inom rektangeln. Det hir fungerar for de flesta diagramtyper
i Minitab, dock ej for bl a stapel- och cirkeldiagram och 14ddiagram (boxplots).
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Tabellverktyget ir layoutméssigt mycket begréinsat. Med tre eller fler klassificerings-
variabler kan endast vissa speciella korstabeller kan &stadkommas. Ur analys-
synpunkt gir det dnd4 bra att f& fram en lista av tabeller som tillsammans visar den
information som behdvs, men polingen med ett tabellverktyg 4r ju att kunna presen-
tera uppgifterna tydligt och komprimerat.

Utskrifterna #r inte tabseparerade (se Bilaga 2, "Tabseparerade tabeller"). Det gir
dock att kopiera utskriften i "Session Window" till datafonstret, dér mellanslag fung-
erar som avgrinsare. Det finns nu dven ett redskap, som #nnu #r pd experiment-
stadiet, varmed man f3 utskriften direkt inlagd i en fil.

Det finns inte mojlighet att forse redskapen med egna kovariansmatriser med skatt-
ningar av kovarianser pd basis av urval (jfr avsnitt "SAS: detaljer" under "analys av
data frén urval").

9. RocaNova

Bakgrund och anvéndningsomrade

RocaNova #r ett program for intensitetsregression. Intensiteten &r en parameter for en
process. Ett exempel pé en skattning av en intensitet #r antal arbetsolyckor genom
total arbetad tid under en viss tidsperiod. En sddan kan analyseras med avseende pa
bakgrundsfaktorer som representerar "forklarande tillstind" (t ex typ av arbetsplats)
m h a ndgon statistisk modell, t ex en loglinjir modell. Se t ex Qvist m fl (1991) for
exempel pa tillimpningar inom SCB. I dessa arbeten anvéndes dock inte RocaNova,
utan en familj av program kring programmet LOGLIN. Sten Martinelle, SCB, kon-
struerade RocaNova for att ersiitta LOGLIN. Senaste version har nummer 1.2. Roca-
Nova &r gjort m h a Visual Basic. Ingen bearbetning av data kan goras inom Roca-
Nova. Istillet rekommenderas i forsta hand PC-AXIS, som &4r en databashanterare
som utvecklats av SCB.

Anvindning inom SCB

Bland andra har Klas Rydenstam anvidnt RocaNova, i tidsanviéindningsunder-
sbkningen.

Anviandargrinssnitt

RocaNova ir helt menystyrt. Anviéindaren kan spara all information om den modell
han valt.

In- och utflode

In- och utflodet kan vara textfiler eller filer i PC-AXIS-format. Det senare rekom-
menderas.

Leverans, konstruktion, underhall

Programmet tillhandahalls av U/SDB, SCB.
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Pris

Gratis inom SCB. 1400 kr exkl moms for kunder utanfér SCB (giller en enstaka
anviéndare).

Mbojliga plattformar och 6vriga hardvarukrav

RocaNova kors under Windows. Hardvarukraven 4r mycket méttliga. Det krivs en
386-processor eller bittre och ett arbetsminne pd minst 4 MB.

10. SAS/INSIGHT

Bakgrund och anviindningsomrade

SAS/INSIGHT é&r en modul av SAS. INSIGHTs omréde 4r frimst explorativ data-
analys, deskriptiv statistik och generaliserade linjara modeller. Det senare finns dven
i en ny procedur i SAS/STAT (se detta avsnitt nedan). INSIGHT innehéller knappast
nagot som inte finns ndgon annanstans inom SAS-systemet. Posingen med INSIGHT
dr framfor allt att det 4r enklare och snabbare att anvinda. For de flesta torde det vara
avsevirt littare att hitta fram till en intressant analys med IINSIGHT #n med SAS
dldre delar.

Den hir avsnittet bygger pé version 6.08. Version 6.10 4r klar men vi har inte fatt
den i skrivande stund.

Liksom en del andra moderna programvaror for statistiska tillimpningar stker
INSIGHT forena berdkningar med bilder. Om anvindaren pekar pa tex en punkt i
ett punktdiagram Over data kan han se vilken punkt det dr genom att observationens
nummer eller den etikett som &dr knuten till observationen visas i diagrammet (se
Figur 2, som f 6 innehdller en bug: antalet bestk borde markeras med 1 milj resp 2
milj pd y-axeln). Han vilja att ta bort den observationen ur alla berékningar och pa si
sitt se hur den paverkar dataanalysen. Han kan ocksd markera observationer i data-
filen och se var de dyker upp i punktdiagram och andra bilder, och vice versa. I tex
ett tvddimensionellt punktdiagram kan virden pa en tredje variabel representeras med
att punkterna fér olika fdrger. Anvindaren kan rita ett par eller fler bilder, och fora
en rektangel ("pensel”) fram och tillbaks dver en av bilderna for att se hur de obser-
vationer som faller inom rektangeln &r fordelade i de andra bilderna. Andra sitt att fi
en dverblick 6ver forhdllandet mellan tre eller fler variabler dr roterande tredimen-
sionella prickdiagram och rutniét av tvddimensionella prickdiagram &ver alla parvisa
kombinationer av variablerna. Det gir &ven att dela upp datafilen i tvd delar (tex
tidtort och glesbyggd) och sida vid sida visa diagram &ver vardera delen.

De typer av diagram som INSIGHT kan rita &r stapeldiagram, 1dddiagram (boxplots)
och punktdiagram. Laddiagram ritas enligt Tukeys definition. I prickdiagram kan
approximerande funktioner liggas in (funktioner som #r polynom av den grad
anvindaren sitter, eller splines och kernels som bada riknas som icke-parametriska
anpassningsmetoder). I stapeldiagram kan en skattad tithetsfunktion liggas in pd
olika sitt. LAddiagram kan f& medelvirdet inritat, sd att man kan jimfora det med
medianen. Vissa redskap finns for att f3 fram speciella punkt- och linjediagram:
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skattad empirisk fordelingsfunktion eller nigon teoretisk fordelningsfunktion anpas-
sad till data (normal-, lognormal-, exponential-, eller Weibullférdelning). I en QQ-
plot prickas de sorterade virdena for en variabeln av efter y-axeln och efter x-axeln
fraktiler for den teoretiska fordelningsfunktion fora att man ska fa en uppfattning om
datafordelningen liknar den teoretiska fordelningen.

Det gér inte att inkludera vikter som motsvarar urvalssannolikheter i INSIGHTSs
skattningar. Behover man inte sddana vikter, kan bl a foljande parametrar skattas,
forutom de vanliga sdsom medelvirden och standardavvikelser:

— Vissa fixa fraktiler (medianen, 6vre och nedre kvartilen etc). Till skillnad frin
basmodulen av SAS kan man inte vilja mellan olika definitioner av fraktiler (jfr
Proc Univariate).

— Ginis medeldifferens (ginikoefficienten multiplicerad med 2Y, jfr "Extract”
ovan). SAS riknar den som medelvérdet av absolutbeloppet av differensen mel-
lan samtliga par av variabelvérden.

— Tva typer av robusta skattningar av medelvirden, trimmade eller winsorizerade,
som bada bygger pé att de extrema virdena tas bort ur beridkningen.

Ett annat sétt att understka strukturen i data dr att forsoka anpassa en kind modell till
data. Insight stoder generaliserade linjdra modeller. Flexibiliteten 4r inte lika stor
som for Proc GenMod (jfr SAS/STAT nedan), INSIGHT tilldter endast vissa fixa val
for modellens bestidndsdelar.

Med principalkomponentanalys kan man banta ner antalet variabler i data genom att
bilda linjirkombinationer av dem och sedan studera dessa istillet fér hela variabel-
méngden.

Figur 2. Ett punktdiagram med en punkt markerad (Skansen). Motsvarande
observation blir da markerad i datafonstret som syns bakom diagrammet.

18



Manualen SAS (1993 a) ingér i SAS manualsamling. Den har tvé delar: en for hur
man anvéinder INSIGHT och en med definitioner och litteraturhénvisningar. Vill man
kunna utnyttja alla finesser, behover man lisa manualen i stort sett frin parm till
parm.

Anvindning inom SCB

SAS/INSIGHT anvinds i nuléget sdvitt vi vet av ganska fa personer inom SCB. Det
dr dock troligt INSIGHT kommer till anvéndning fram&ver som analysredskap for
metodare och &ven som instrument i den vanliga gransknings- och rittningsprocessen
i statistikproduktionen. INSIGHT é&r ldmpligt for dataanalys, 4ven makrogranskning.
I Hedlin (1995) finns konkreta exempel pd hur INSIGHT kan anvindas. SCB-skolan
ger en kurs i INSIGHT.

Anvindargrénssnitt

SAS/INSIGHT kriver inte ndgon djup kdinnedom och vana av "vanliga" SAS, efter-
som INSIGHT ir helt menystyrt och befriat frdn kraven pd detaljkunskaper som
utmirker basmodulen av SAS, pa det sitt som den anviinds inom SCB. Det dr dock
en stark fordel att kunna vanliga SAS, eftersom anvindaren i de flesta fall behover
komplettera INSIGHT med t ex berdkningsredskap.

In- och utflode

Speciellt for INSIGHT giiller att resultaten kan sparas som "output objects" (se av-
snittet SAS: detaljer, "ODS"). Datafilen visas i ett enkelt kalkylark. I nuvarande
version gar det inte att mata in data i INSIGHT, de méste komma frén ovriga delar
av SAS-systemet (i nidsta version kommer det att gd att registrera data direkt i
INSIGHT). Bryggan mellan INSIGHT och 6vriga SAS gr via SAS-filer (jfr diskus-
sionen i Bilaga 2, "Overforing av data mellan programvaror). Modifieringar gjorda i
INSIGHT kan sparas i en ny fil, och ett i prinip obegrinsat antal SAS-filer kan sam-
tidigt 1dsas in i INSIGHT, tills datorns minne tar slut.

Leverans, konstruktion, underhall

Se avsnittet "SAS: detaljer".
Pris
Se avsnittet "SAS: detaljer”.

Majliga plattformar och dvriga hardvarukrav

For SAS for Windows gér det en grins vid ca 1200 observationer som inte tycks vara
beroende av minnets storlek. Ovanfor den grinsen kan inte punkterna i ett punkt-
diagram vara markerade pé olika sitt (t ex en sorts markering for de observationer
som tillfilligt uteslutits ur berdkningar och en annan for dem som ska ingd). Det gér
dock att anviinda olika fdrger. Eftersom hela datamaterialet lases in i arbetsminnet
bor nog detta vara minst 10 MB. En fil pd 100 variabler och 10.000 observationer (i
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sig ca 2 MB) hanteras ganska bekvimt med ett minne med 16 MB storlek. D4 kan
dven vissa andra programvaror vara aktiva, sdsom Microsoft Mail. Att rita en matris
av 100 punktdiagram tar dock l&ng tid. INSIGHT ritar dessutom om hela matrisen
vid varje liten foréndring. Det tog ca 3 min pé sdvil en barbar Twinhead med 8 MB
minne och en PS/2 modell 77 486DX2 med 16 MB minne. I det senare fallet anvin-
des niitverket med den elektroniska posten aktiv. Bada apparaterna hade en processor
som gér i takten 66 MHz.

En liknande produkt finns tillgénglig pA Macintosh, men kallas dir JMP (uttalas som
engelskans "jump").

Ovrigt

De operationer man gor under ett arbetspass kan inte sparas. SAS Institute har utlovat
en "bandspelare” till version 6.10. Datafilen visas i ndgot som ytligt ser ut som ett
kalkylark, men som har en starkt begrinsad redskapslida for datamanipulering. T ex
far x+y+z "vidrde saknas” om ndgon av termerna saknar virde, medan man i SAS
basmodul kan vilja mellan detta och att rikna partiellt bortfall som noll (m h a funk-
tionen Sum). Version 6.08 dr den forsta versionen av INSIGHT for Windows, och
som man skulle kunna férmoda finns det ganska gott om buggar (ett ex visas i Figur
2, ett annat &r att den metod att rita fler 4n en pensel i ett diagram som finns tydligt
beskriven i manualen inte fungerar i praktiken).

11. SAS/STAT

Bakgrund och anviindningsomrade

SAS/STAT idr en av SAS-systemets "statistiska" moduler. Andra &r

e BASE, (basmodulen)

e ETS (tidsserieanalys)

e QC (kvalitetsstyrning och en del deskriptiv statistik)

e LAB (regressions- och variansanalys med kontroller av forutsittningarna for
modellerna och annan handledning, intressant for dem som saknar egna check-
listor for den hir typen av arbete)

e INSIGHT.

Dessa moduler finns inom ett stort och snabbt véixande system av programvaror som

utgdr “the SAS System”. Vissa aspekter pa detta system ges i avsnittet nedan ”SAS:

detaljer”.

Systemet av manualer d&r omfattande och svdrdverskadligt. De inledande kapitlen i
SAS (1989 b) ger en versikt dver vissa anvindningsomréden och motsvarande red-
skapi SAS/STAT. Indelningen i omrdden Sverensstimmer ungefér med den i Figur
3, sid 21. Det finns i manualen dven ett kapitel for icke-parametriska metoder och ett
for "Lisrel" (se Proc Calis nedan). Varje kapitel innehdller rikligt med litteratur-
referenser och hinvisningar till andra delar av SAS, inklusive "SUGI Supplemental
Library User's Guide, Version 5", som tar upp procedurer skrivna av anvindare av
SAS. Det finns dessutom manualer for vissa omrdden som soker fylla igen luckan
mellan programvarumanualer och teoretiska bocker i dmnet (framfor allt tidsserie-
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analys och analys av linjdra modeller) och en rad "Technical Reports” om detaljer i
beridkningssitt och om vissa nyare mnen som tydligen inte fitt plats i nigon annan
manual, t ex conjointanalys (Technical Report R-109, "Conjoint Analysis Examp-

les").

HELP: SAS System Help

SA5 SYSTEM HELP: Data Analysis
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Figur 3. Procedurer i SAS/STAT. Kopia av hjilpfonstret under "Data
Analysis''.

Det hir antyder nidgot om programvaran: SAS-systemet 4r omfattande och méng-
facetterat. Det innehéller redskap for snart sagt varenda tiinkbar tillimpning, men de
ar ofta halvfabrikat: anvéindaren méste sjélv ligga till ndgot innan de kan anvéndas.
Det gér stor flexibilitet man samtidigt en ganska hog ingéngstroskel for de flesta. Det
hdr avsnittet tar upp procedurer kan anvéndas direkt som de #r, givet att data fore-
ligger i limplig form. I praktiken anvinder ménga statistiker SAS iven pa ett mer
avancerat sitt, och fler moduler dn bara SAS/STAT.

Bortfall

Partiellt bortfall behandlas olika av procedurerna. For varje procedur finns i manua-
lerna ett avsnitt "Missing Values" som redogdr for detta och vilka valmdjligheter som
finns. Om anvindaren matar in en vanlig SAS-fil i proceduren, giller for de flesta
procedurer att observationer med ndgot partiellt bortfall utesluts helt ur berdkning-
arna. Det framgdr dock inte att om proceduren har en CLASS-sats, utesluts en obser-
vation ur berikningarna om nigon av variablerna som anvéndaren riknar upp i satsen
har partiellt bortfall, dven om den variabeln inte ingdr i modellen. Man ska alltsé inte
ta med onodiga variabler i CLASS-satsen. Matar anvidndaren in en annan typ av
SAS-fil &n den vanliga, t ex en kovariansmatris, hanteras bortfall p4 annat sitt. Dessa
andra typer av filer ger ytterligare mojligheter att kompensera for bortfallet: man kan
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t ex skapa en kovariansmatris med ndgon typ av imputering, och anvinda den i
proceduren.

I SAS-filer kan partiellt bortfall lagras pa olika sitt, om man vill skilja mellan t ex att
uppgiften inte &r relevant for just den observationen, att den &r relevant men 4nnu ej
registrerad eller att man misslyckats med att mita den. Procedurerna gor dock ingen
skillnad mellan dessa olika representationer av bortfall, allt behandlas som “missing
values”.

Nagra nyheter

Hir tas endast ndgra nyheter upp, kortfattat. SAS Institute har under de senaste iren
aterigen satsat stort pé statistikdelen av SAS-systemet.

Den mest aktuella, samlade beskrivningen av procedurerna nedan finns f n framfor
allti SAS (1992) samt tilligg som géller version 6.08 for procedurerna Calis, Lifetest
och Mixed, se Technical Report P-242. Ytterligare tilligg for version 6.10 finns i
dnnu en manual.

Calis (Covariance Analysis and Linear Structural Equations)

Proc Calis berdr samma omrade som programvaran LISREL (se "Andra program-
varor” ovan). Kapitlet "Introduction to Structural Equations with Latent Variables” i
SAS (1989 a) ger en overblick dver CALIS anvindningsomridde. Manualen SAS
(1992) jamfor estimatorer o d i Calis med motsvarande i LISREL version 6 eller 7.
Calis introducerades i version 6.04 av SAS och #dr nigot utbyggd i SAS for
Windows.

GenMod (Generalized Linear Models)

Proc GenMod técker generaliserade linjara modeller och ér en utbyggnad av Proc
GLM som ticker linjira modeller sdsom regressionsmodeller och variansanalys.
Exempel pa generaliserade linjira modeller 4r férutom den "vanliga" linjira model-
len som anvinds i regressions- och variansanalys, dven logit- och probitmodeller i
analys av proportioner och log-linjira modeller i analys av frekvenser. GenMod ger
anvidndaren stor frihet att definiera bestindsdelarna i den generaliserade linjira
modellen. Resultaten frdn Proc GenMod kan antingen ldsas av i OUTPUT-fonstret
eller skickas till det s k Output Delivery System (se "SAS: detaljer"). Proceduren &r
nu pd experimentstadiet och lar komma i fardigt skick i version 6.10. Den &r nu
dokumenterad i en separat "Technical Report" och dessutom finns 4r en beskrivning
av syntaxen i Hjilpfunktionen i SAS version 6.08. Aven Proc NLin kan anvindas for
generaliserade linjira modeller med en kraftig utbyggnad (se SAS 1989 b). De
procedurer som behandlar ett specialfall av den generaliserade linjara modellen (t ex
Proc Logistic for logistisk regression) innehdller fler redskap for just det fallet &n
GenMod.

GLMmod (GLM model-building)

GLMmod ér ett stod vid anvindning av SAS-procedurer for regressionsanalys (t ex
Logistic), eller egenhindigt skrivna program i SAS matrissprdk IML (se ”Andra
programvaror”, sid 6). Man har som inflode en SAS-fil med forsksdata och anger
mha GLMmod en modell (t ex “model utfall = x1 x2*x3;”) och utflédet blir en SAS-
fil med designmatrisen. Ett exempel &r att om en regressionsmodell anpassas till data
frén en urvalsunderstkning, kan det vara limpligt att prova modeller med termer av
typen nx, dir m dr urvalssannolikheter och x en forklarande variabel. Proc Reg kan
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inte bilda produkten om infilen innhdller dels =, dels x. Ett annat exempel 4r om
man vill gbra om en kategorisk variabel till dummyvariabler. Anvinder man IML,
vars inflode alltid &r matriser, kan GLMmod ge ett enkelt sitt att ur en vanlig SAS-fil
skapa en limplig matris.

Lattice
Proc Lattice utfdr varians- och kovariansanalys av experiment med vissa typer av
ofullstiindiga forstksplaner (t ex romerska kvadrater).

Mixed (Mixed Linear Models)

Proc Mixed liknar Proc GLM (linjéra modeller). Namnet antyder vil att Mixed klarar
dven slumpmissiga effekter, forutom fixa effekter, vilket dock dven GLM gor. Skill-
naden &r att Mixed beréknar parametrarna som ML-skattningar eller “restricted ML”.
Resultaten frén Proc Mixed kan antingen lidsas av i OUTPUT-fonstret eller skickas
till det s k Output Delivery System (se "SAS: detaljer").

MDS (Multidimensional Scaling)

Multidimensionell skalning #r en rubrik varunder en méngd metoder finns. Ur en
matris av skattningar av distanser mellan objekt ritas en karta §ver relationer mellan
objekten. Kan anviindas i sammanhang dér distanser (i vid mening) mellan varje par
av objekten kan gissas eller skattas, och man vill ha en bild (bokstavligen) av objek-
tens forhallande till varandra. Forefaller mest vanligt inom psykologin.

MultTest (Multiple Testing)

Proc MultTest justerar de vidrden pé sannolikheter som man far vid hypotesprévning.
Tanken &r att om 5 % anses vara en lamplig kritisk gréns for ett enda hypotestest, ska
den griinsen justeras nedat om flera liknande test utfors efter varann eftersom sanno-
likheten annars dr hog att ett eller par av sig 10 test far signifikant utfall.

PHreg (Proportional Hazards Regression)
PHreg utfor regressionsanalys med en modell som kallas "Cox-regression” eller
"proportional hazards" och som anvénds vid analys av dverlevnadsdata.

For ovriga aspekter av SAS/STAT se "SAS: detaljer”.

12. SPSS

Bakgrund och anvindningsomrade

Forkortningen SPSS stir numera for "Statistical Products and Service Solutions".
Ursprungligen inneh&ll namnet "social sciences”. SPSS kan vil fortfarande anses
vara en programvara for frimst statistiska tillimpningar, men den &r inte lingre
begrinsad till socialvetenskap. SPSS &r ett stort paket av statistiska redskap, inklusi-
ve tidsserieanalys och Overlevnadsanalys. Mdjlighet att forse redskapen med egna
kovariansmatriser med skattningar av kovarianser pé basis av urval finns (jfr avsnitt
"SAS: detaljer" under "analys av data frdn urval"). Jag har inte jimfort redskapen hos
SPSS och t ex SAS for att se vilka redskap den ena har som den andra saknar.
PC Magazine (1993) anger att SPSS saknar endast regressionsanalys med censure-
rade data och robust regression, men har inte heller gjort nigon djupare genomgéng.
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Svenska Statistikersamfundets tidning Qvartilen innehtll i nr 1994:3 tvé artiklar om
SPSS.

SPSS siljs i moduler. "Professional Statistics" innehdller bl a faktor- och diskrimi-
nantanalys, "Advanced Statistics” &verlevnadsanlays, "Trends" tidsserieanalys. Alla
dessa kréver att basmodulen #r installerad. Ytterligare moduler finns.

De omvittnat littillgéingliga manualerna #r skrivna av Marija NoruSis, som varit
manualforfattare hos SPSS sedan starten 1968. Manualerna innehdller dock inte s&
manga utforliga exempel. Det finns en sirskild formelsamling, SPSS (1991). Trots
titeln "Statistical Algorithms" innehdller den inte algoritmer, endast formler.

SPSS anviénds i undervisningen i flera htgskolor. Ett bra kompendium for nyborja-
ren dr Brinnstrm, Skalin (1994).

Anviindning inom SCB

Ola Hagfall, AM/UA, anviinder SPSS i statistikproduktionen. En bredare anvindning
av SPSS i UAs produktion &r pa forsoksstadiet. Ett antal SCBare har anvint SPSS i
sin verksamhet vid Handelshogskolan, Stockholms universitet eller nigon annan
hdgskola, e d.

Anvéndargrinssnitt

SPSS dr helt anpassat till Windows. Anvéindargrinssnittet foljer den standard, CUA,
som numera vil far stigas vara allmént accepterad.

In- och utflode

SPSS kan importera och exportera filer i f6ljande format:

— Excel (dven kalkylark sparade i SYLK-format).

—~ Lotus 1-2-3 rel. 3.0, dBase IV. Dock av allt att doma problem med konvertering
av ASCII och ANSI, om overforing sker mellan DOS-programvaror och SPSS.
Vid utflode maximalt 256 variabler.

Data frin f6ljande databashanterare kan importeras till SPSS (ej exporteras):

— Oracle version 5.1 eller hogre

- SQL Server version 1.1 eller hogre

— SQL-databaser som foljer ODBC (se bilaga 2 for en allmén beskrivning av
ODBC).

Export till databaserna kan ske m h a en fristiende modul, DBMS/COPY, som kan

Oversitta mellan ett 50-tal PC-programvarors filformat. En genomging av

DBMS/COPY finns i Hallahan (1992) och Wills (1992).

SPSS har tillgdng till OLE version 2 (se bilaga 2). Ett praktiskt exempel av OLE kan
vara att en bild som skapats med SPSS och infogats i ett Word-dokument ir dtkomlig
frin Word, man kan dubbelklicka pé bilden i Worddokumentet och dérigenom starta
SPSS grafikeditor. SPSS stoder endast "linking", inte "embedding". Det innebir att
om originalbilden forindras i SPSS, fordndras dven bilden i Worddokumentet (det dr
ndmligen samma bild). Endast grafer kan lidnkas, ej text eller data. Riktningen &r frin
SPSS till annan programvara, dvs graferna maste vara skapade i SPSS.
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SPSS stoder &ven DDE (se bilaga 2). SPSS kan bara fungera som server, inte som
klient.

Frén klienten kan man:

— starta SPSS (kora ett kommando som startar)

— Oppna och stinga filer i SPSS

— kora procedurer i SPSS

— ta Over data, tabeller och listor, grafik

— stinga ev. 6ppna SPSS-filer och avsluta SPSS.

Tabeller i SPSS resultatfonster innehéller osynliga tabbar. Det gor det Litt att kopiera
tabellerna och klistra in dem i ett Word-dokument, dédr "omvandla text till tabell"
bestills. Tabbarna gor att talen hamnar i r4tt kolumn.

For tverforing av data till och frdn SAS, se Bicklund (1994) och "SAS: detaljer"
nedan.

Vid inlésning av textfiler finns ett antal redskap for &versittning. T ex kan packade
fdlt Oversittas till vanlig lagring men inte Overstansade filt (se avsnittet bilaga 2).
Vid export av SPSS-filer till textfiler finns det firre redskap. Programmeringsspriket
dr inte heller s kraftfullt, t ex gér inte det inte inom ramen for SPSS att géra en
inldsningsrutin f6r "lok med vagnar”.

Leverans, konstruktion, underhall

Programvaran konstrueras och underhdlls av SPSS Inc, i USA. Den senaste versio-
nen har nummer 6.0. Nordisk leveranttr 4r SPSS Scandinavia AB, Gamla Brogatan
36-38, 111 20 Stockholm. SPSS Inc har nyligen kopt SYSTAT, som &4r en annan stor
statistisk programvara.

Pris

En uppsittning manualer och tekniskt stod ingdr. Det tekniska stodet fungerar enligt
uppgift vil. Koper man en licens for farre &n 9 anviéindare, levereras programvaran
med kopieringsskydd i form av en plugg, med nio eller fler anviindare kan man f3
SPSS med tidsbegridnsning (programvaran upphor att fungera efter ett visst datum).

Majliga plattformar och ovriga hardvarukrav

Limpligen en snabb PC (tex 486-processor, S0 MHz) och arbetsminne pd 8 MB
eller mer. Matematikprocessor snabbar upp kraftigt. Andra plattformar 4r bl a Macin-
tosh, IBM stordatorer och ett flertal UNIX-datorer, bl a IBM RS/6000 (en sddan
innehas av V/IF, SCB).

Ovrigt

SPSS har "chart templates”, mallar for bilder. Om anvéindaren gor t ex ett histogram
med ett speciellt utseende (val av férger, typsnitt, speciell gruppering av staplar etc),
kan detta sparas i en mall. Sedan kan han ta fram andra data och rita om histogram-
met med likadant utseende med nigra f4 musklick.

Till de statistiska procedurerna kan egna anteckningar knytas. I en central installation
av SPSS kan man tiinka sig att skriva en text, t ex
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“den har proceduren behandlar partiellt bortfall p& det-och-det séttet"
som enkelt kan visas nir ndgon kor proceduren.

I likhet med SAS #r SPSS tabelleringsverktyg ndgot begrinsat. En tabell av typen
nedan fir man inte alldeles enkelt:

Antal mobiltelefoner, X

darav Stor-Stockholm X

SPSS har inte frigespriket SQL for generellt bruk (se avsnittet bilaga 2 nedan). SQL
kan endast anvindas for att himta data ur en databas som stéder ODBC, inte t ex for
att matcha SPSS-filer med varandra.

SPSS saknar inbyggd "client/server” (se avsnittet "SAS: detaljer”, Connect).

Med SPSS' API (se #ven bilaga 2) kan man via menyer och dialogfonster skriva ett
program som tex startar Excel inifrdn SPSS, automatiskt for over den aktuella
arbetsfilen till ett kalkylark i Excel. I Excel kan ett makro skapas, som Oppnar dialog-
fonster varmed anvédndaren kan dirigera tillbakaflgdet till Excel. Det anvéindaren ser i
SPSS ir en knapp eller ett menyval dir det stir t ex "Excel” eller "kalkylark". Over-
foring sker med DDE. Man kan ocksa tinka sig en knapp i Word som sitter iging
nigon SPSS-procedur och levererar svaret till Word. Anvéindaren kan di nir han
skriver pd sitt Worddokument ldna ett redskap frdn SPSS genom att vilja bland
Words ordinarie knappar och menyer.

13. SUDAAN

Bakgrund och anvindningsomrade

1971 inledde RTI arbetet med programvara for urvalsunderstkningar. I slutet pa 80-
talet skrevs programvaran om i C. Ungefir samtidigt konstruerades den oberoende
programvaran SUDAAN (forkortning av Survey Data Analysis), tidigare var det en
samling procedurer som kordes inom SAS.

I SUDAAN ir anvindningen av urvalssannolikheter mer integrerat &n i tex SAS.
SUDAAN har firdiga redskap for skattningar ur data frdn ett antal typer av urvals-
designer, bl a strategi 1-4 (se Tabell 2, sid 9) och flera typer av flerstegsurval.

SUDAAN beriknar punkt- och variansskattningar for totaler, kvoter och dubbel-
kvoter for icke-overlappande redovisningsgrupper. Kontraster mellan estimat olika
redovisningsgrupper kan bestillas. SUDAAN kan 4ven utftra berékningar i samband
med logistisk och vanlig regression, analys av kategoriska data med linjira eller
loglinjdra modeller samt analys av dverlevnadsdata.

Om endast en svarande finns i nigot stratum, kan anvidndaren vélja att berikna
variansbidraget for den observationen som viésentligen skillnaden mellan den obser-
vationens virde och hela populationens skattade medelvirde. I analys av modeller
utesluts en observation helt om négon av de variabler som ingdr i modellen har par-
tiellt bortfall fér den observationen.

Ett mer generellt redskap for vissa generaliserade linjira modeller &r under utveck-
ling (Shah, LaVange 1991, jfr &ven avsnittet SAS/STAT ovan).
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SUDAAN skattar varianser i de flesta fall m h a taylorutveckling, som beriknas med
Woodrufftransformationer (fér en Overblick av den senare tekniken se tex
Andersson, Nordberg, 1992). I vissa sammanhang kan inte den parameter som ska
skattas definieras explicit som en funktion av stickprovet, utan endast implicit. I
SUDAAN forekommer sidana i modeller f6r logistisk regression och &verlevnads-
analys. For att skatta variansen av sddana parametrar anvinder SUDAAN Binders
"implicit differentiation method” (det 4r en allmin metod att skatta variansen for en
komplex parameter, for en beskrivning se t ex Sidrndal, Swensson, Wretman 1992).
Konfidensintervall fér medianskattningar skattas med ndgot som ir en utveckling av
Woodruffs metod.

Manualen &r Barnwell, Hunt and LaVange (1992). Den saknar sakregister. Den sta-
tistiska dokumentationen finns f n i ett utkast, Shah et. al. (1993). Bdda kan lanas
inom SCB av Dan Hedlin.

I Pettersson, Selén (1990) finns en genomgéng av SUDAANSs egenskaper. Delar av
den hir texten 4r himtad frin den killan. Carlson m f1 (1993) gér igenom SUDAAN
och jimfor med PC CARP, se ”Andra programvaror”, sid 6.

Anvindning inom SCB

SUDAAN har anvints inom SCB endast i f& fall. Ett exempel finns i rapporten
"Lyberg, I. (1989). SCB har kopt nigra icke-6verforbara exemplar av SUDAAN for
PC med versionsnummer 6.20. Den hir texten bygger pé den versionen.

Anviandargrinssnitt

Inflddet ska vara sorterat pa ett visst sitt (t ex efter stratumkod vid stratifierat urval).
Eftersom SUDAAN inte innehéller ndgot redskap for sortering, ska detta goras innan
data gér in i SUDAAN. Dirfor, och av andra skil, behover SUDAAN ett komple-
ment. Eftersom SUDAAN lidser SAS-filer, dr SAS det naturliga komplementet: en fil
framstills med SAS och for vissa typer av beridkningar kan SUDAAN anviindas med
denna fil som inflode. Exempel 7 i bilaga 1 visar hur man kan arbeta med SUDAAN
utan att limna SAS. SUDAAN kommer dd att for anvindaren framstd som en
utvidgning av SAS.

Anvindaren skriver en textfil med kommandon, som tillsammans blir ett program i
SUDAAN-sprék. Se exempel i Figur 4. Rubriken och utskriften i figuren #r himtade
frin SUDAANs exempelprogram (négot forkortade hir). De numrerade raderna i
utskriftens borjan aterger det program som genererade utskriften. Sittet att ange
kommandon har ytliga likheter med SAS, men inte ens en van SAS-anviindare kan
skriva SUDAAN-program utan forst lira sig SUDAAN. Ett exempel ar att i
SUDAAN ska namn p4 kataloger i DOS ha dubbelt bakatviint snedstreck, \\, istillet
for enkelt, \. Ett annat 4r att for kategoriska variabler ska antalet olika védrden anges
av anvindaren (SUDAAN kan inte rikna dem sjilv). Rad 5 i programmet i Figur 4
talar om att variablerna ras och kon pé rad 4 har tv3 nivéer och "poverty status" har
tre. Om detta ska anses besvirligt 4r en smaksak, men en viss ldrotid miste man
allts3 rikna med. SUDAAN har inga hjilptexter som kan visas pa skéirmen.
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"Without replacement (WOR) design, TOTALS,
GEOMETRIC options, SAS input, post-stratification".

SUDAAN Survey Data Analysis Software
Copyright Research Triangle Institute September 1992
Release 6.20

1 PROC DESCRIPT DATA=HIS85 FILETYPE=SAS DESIGN=WOR
TOTALS MEANS GEOMETRIC;
2 NEST COL_STR PSU_ID SUB SEGMENT;
3 TOTCNT POPPSU NSUB PSEG NPER;
4 SUBGROUP RACE SEX POV;
) LEVELS 2*2 3;
6 WEIGHT WTF;
7 POSTVAR POV;
8 POSTWGT 700000 600000 500000;
9 TABLES RACE*SEX;
10 VAR TDV HEI ;
Number of observations read : 310
Denominator degrees of freedom : 4
Date: 09-23-92 Research Triangle Institute Page : 1
Time: 13:25:20 Table : 1

Post-gtratified estimates
by: Variable, RACE, SEX.

for: variable = TDV.

| RACE | | SEX

[ f | Total | Male I
| 1 | | |
| Total | Sample Size | 310 | 155 |
| | Weighted Size | 1800000.00 | 766263.17 |
| | Total | 15149151.15 | 2569163.46 |
| | SE Total | 5923388.35 | 753301.65 |
| | Mean | 8.42 | 3.35 |
[ | SE Mean | 3.29 | 0.95 |
| | Geom. Mean | 36.18 | 28.44 |
| | SE Geom. Mean | 5.53 | 1.29 |
| | | | |
| Black | Sample Size | 32 ) 20 |
| | Weighted size | 106895.06 | 52095.26 |
| | Total ! 1534958.72 | 466060.82 |
[ | SE Total | 659591.15 | 220542.59 |
| | Mean | 14.36 | 8.95 |
| | SE Mean | 3.08 | 2.00 |
| | Geom. Mean | 37.07 | 32.37 |
| { SE Geom. Mean | 4.04 | 1.46 |

Figur 4. Exempel pa program och utskrift i SUDAAN.

In- och utflode

MEANS

Inflddet till SUDAAN kan vara endera flata ASCII-filer eller SAS-filer. Dessa méste
vara av den gamla DOS-versionen 6.04. Den som anviéinder SAS fér Windows kan

litt skapa sddana, dock med f6ljande problem:
- Onm filen dr mycket stor kan det vara besvirligt att gora en kopia.

— Etiketter for variablevirden ("format") #r besvirliga att konvertera frdn SAS for
Windows till DOS-versionen. Det torde vara enklast att skapa en textfil med den
poststruktur som SUDAAN kriver for variabeletiketter (se exempel 8, bilaga 1).

SUDAAN kan inte hantera bokstiver i data (i framtidsplanerna finns att ta bort denna

begrinsning). SUDAAN kan anviinda foljande metadata i en SAS-fil:
1. Variabelnamn.

2. Etikett for hela filen (som i SAS anges med satsen DATA namn

(LABEL='xxx ') ; ddr namn #r den SAS-fil som skapas)
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3. Etiketter for variabelnamn. Skrivs automatiskt ut i tabeller.
4. Etiketter for variabelviirden, dock utan automatisk klassindelning som "format" i
SAS ger.

Resultaten levereras pé tva sitt, dels som

— standardtabeller utformade f6r ménskliga 6gon (Figur 4);

— textfiler med en viss given struktur for elektronisk behandling.

De senare bestdr férutom av en fil som innehéller sjdlva data dven av en fil med
postbeskrivning av datafilen samt en grupp av filer med metadata enligt punkt 1-4
ovan. Filen med postbeskrivning gor det mdjligt att skapa en inldsningsrutin i en
annan programvara, t ex SAS, s att SUDAANSs utflode enkelt kan foras dver till den
andra programvaran for vidare bearbetning eller presentation. Standardtabellerna kan
modifieras med ytterligare programrader i SUDAAN-programmet, men det gér inte
att fa diagram eller proportionellt typsnitt.

Vikter som motsvarar urvalssannolikheter anges pé olika sitt beroende pa design. For
strategi 1 och 3 (se tabell Tabell 2, sid 9) forser anvindaren infilen med en variabel
vars vérden &dr de vikter som observationerna ska viigas med och en annan som inne-
héller antalet objekt i populationen per stratum. SUDAAN kommer sjilv att rikna
antalet svarande. For strategi 2 och 4 ska dessutom variabler som ger grupper och
vikter for poststratifieringen med. For flerstegsurval med tex pps i forsta steget ska
skall forsta och andra ordningens urvalssannolikheter finnas med.

Leverans, konstruktion, underhall

SUDAAN utvecklas och siljs av Research Triangle Institute i USA. Information om
programvaran - limnas snabbt och effektivt av Ms. Sandra- M. Paschall; Research
Triangle Institute, Statistical Software Center; P.O: Box 12194; Research Triangle
Park, NC 27709-2194; USA; faxnummer: + 1 919 541 6178.

Maojliga plattformar och dvriga hardvarukrav

SUDAAN finns for bdde PC och stordatorn. Version 6 kan inte koras pd PC med
286-processor eller simre. For PC dr utdkat minne nodvindigt och matematik-
processor rekommenderas av RTI. SUDAAN finns dessutom fér DEC- och Sun-
datorer.

Pris
PC-versionen kostar i enstaka ex. 995 USD (50-550 USD fo6r uppgradering),
4000 USD (2000 for uppgradering) for installation pa ett néit med obegrénsat antal

anvindare. Tekniskt stod limnas av RTI mot extra betalning ("small amounts of
consulting" dock gratis).

6vrigt

SUDAAN har ganska enkla felkontroller. Manualen varnar pd atskilliga stillen for
att om vissa saker gors fel, t ex att filen inte 4r sorterad, kan programvaran limna
"unpredictable results”. A andra sidan finns kontroller fér de numeriska algoritmer-
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nas stabilitet: procedurerna kontrollerar sina egna berikningar och varningar skrivs
ut.

Paneler finns inte med som en speciell design.

Jag gissar att nigon full anpassning till Windows inte kommer att géras (t ex samma
typ av anvidndargrinssnitt som windowsanpassade programvaror har). Ddremot har
kommunikationen med SAS forbittrats for SUDAAN péd en IBM-stordator s att
SUDAANS funktioner littare kan utnyttjas fér SAS-anviindare. Den utvecklingen
kan vil forviintas dven pé PC.

14. SAS: detaljer

Detta avsnitt dr ett forstk att sammanfatta och lyfta fram en méngd detaljer om SAS
som ror anviindargréinssnittet och mojligheter till in- och utflde.

SCB har installerat SAS fér Windows, version 6.08, centralt pa nétverket. Dir finns

modulerna

— BASE

- STAT

- GRAPH

— ETS (tidsserieanalys)

— FSP (registrerinag av data och system for editering)

— AF och EIS (tva system menybyggnad, se ” Anvindargriinssitt nedan”)

— ASSIST (se ”Anvindargrinssitt nedan”)

— IML (matrissprak)

— CONNECT (se nedan)

— INSIGHT

— ACCESS mot databashanteraren Sybase/SQL (se “Frigesprdket SQL” nedan och
”Kommunikation med SQL-orienterade databaser”, sid 34)

Det finns knappast tekniska hinder mot att installera ytterligare moduler pa enskilda
arbets-PC.

Version 6.04 4r den senaste och troligen sista DOS-versionen av SAS.
Fragespraket SQL

Se bilaga 2 for SQL i allmédnhet. I SAS kan SQL anvindas sdvil i kontakter med
databaser som internt. Anvéndaren kan anvinda SQL genom att skriva programkod
(exempel 6 i bilaga 1 som visar en enkel variansskattning) eller klicka sig fram i en
del av mensystemet ASSIST. Fler exempel finns i SAS (1989 c).

Analys av data fran urval

Vid analys av data frin urval med urvalssannolikheter som varierar dver urvalsobjek-
ten, stiller man sig frigan om observationerna ska vigas eller inte. Det finns en om-
fattande litteratur om det. Vi antar hir att vi vill viiga data. Har visas ett sétt att £ in
vikterna i vissa av procedurerna i SAS/STAT. Vill vi inte véga, kan vi anvéinda pro-
cedurerna som de ir (och ev. utbka modellen med variabler som korrelerar med
urvalssannolikheterna).
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Kovariansmatrisen dr den grundliggande byggstenen i mdanga analysmetoder, tex
regressionsanalys. Om datamaterialet frdn en understkning bestdr av uppgifter frin
individerna 1,2...n, som svarat pd ¢ frigor, har vi for en enskild individ en post av

data (ylk,ka,..., qu). Over de n posterna kan vi skatta kovarianser for varje par av

variabler genom att viga med de inverterade urvalssannolikheterna. Dessa skatt-
ningar ordnas i en kovariansmatris som &4r en skattning av den kovariansmatris som
avser populationen och som kan anvindas i berdkningar av komplexa parameter-
skattningar. Se vidare Sérndal, Swensson, Wretman (1992, avsnitt 13.2 och framét).

Vissa av procedurerna i SAS ger anviindaren mojlighet att som indata vilja en egen-
producerad kovariansmatris. Det kan vara ett timligen enkelt sitt att skatta paramet-
rar med hiénsyn till att observationerna har olika inklusionssannolikheter. Didremot
erbjuder inte procedurerna ndgot redskap for att beréikna precisionen for dessa skatt-
ningar. En annan fordel kan vara hanteringen av partiellt bortfall (se "SAS/STAT"
ovan). Se SAS (1989 a, "The CATMOD procedure”, ex. 10) for ett exempel pi
variansanalys av kategoriska data frén en urvalsunderstkning.

De viktigaste procedurerna som kan ldsa in en kovariansmatris eller motsvarande
framgar av Tabell 3. Se nirmare appendix 1 i SAS (1989 b).

Procedur Anviindning
CALIS se avsnitt SAS/STAT ovan
CATMOD analys av kategoriska data, kontingenstabeller

CANCORR, FACTOR, PRINCOMP |soker samband mellan variabler utan att be-
trakta ndgon eller nigra som beroende och de
Ovriga som oberoende

DISCRIM, CANDISC, STEPDISC Klassificering

REG regressionsanalys

VARCLUS gruppering

Tabell 3. SAS-procedurer som kan lisa in kovariansmatriser eller motsvarande.

Anviindargrinssnitt

SAS 6.08 ir inte fullt ut anpassat till Windows. Anvindargrinssnittet foljer inte de
facto-standarden i alla dess detaljer. Ett litet exempel bland andra &r registret dver
framstillda grafer som kallas "Graph Manager". Det enda sittet att viilja en graf i
listan #r att skriva "S" eller "X" pé ett litet streck framfér namnet pd den Onskade
grafen. Nista version, 6.10, ir béttre anpassad till Windows, bl a #r problemet med
Graph Manager 16st. For anviindaren finns fyra typer av intressanta anvéndargrins-
snitt:

~ Programeditorn &r det som oftast anvéinds inom SCB och férmodligen dven pa
andra héll dr statistiker arbetar.

— ASSIST ir huvudsakligen en programgenerator byggd i SAS eget system for
konstruktion av applikationer, SAS/AF. Med ASSIST genererar anviindaren van-
liga SAS-program genom att vilja i menyer. Dessa har inte det anvéndargrins-
snitt som vanliga Windowsprogram har, se Figur 5. De genererade programmen
ir trevligt skrivna, se Figur 6. Det gir inte att fi fram vilka program som helst
med ASSIST. Avancerade SAS-anvindare kan dirfor tycka att ASSIST dr vil
begrénsad.
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— Vissa delar av SAS har menystdd, som pdminner om ASSIST, men som ingér i
den vanliga basmodulen eller i nigon annan tilliggsmodul. Till skillnad frin
ASSIST far man dessa menysystem utan extra kostnad. Ett exempel #r tidsserie-
analys.

— Anvindargrinssnitt konstruerade speciellt fér ndgon viss tillimpning mh a av
modulerna SAS/AF och SAS/FSP. En SAS-kunnig person kan skriva program
och sedan konstuera en meny varmed anviindaren kan styra SAS-programmet
(liksom den meny som visas i Figur 5). Den mojligheten har anvinds sparsamt
inom SCB. Ett prov redovisas i Hedlin (1991). Lars Johnsson, SCB, har gjort en
mer modern tillimpning: ett system for Resvaneundersbkningarna. Med det tar
ett 20-tal anvéindare utanfér SCB fram tabeller ur data om resvanor pi ett flexi-
belt och samtidigt léttillgéngligt sétt. Antal anviindare kommer att dka.

Figur 5. En meny for framstillning av tabeller.

ODS (Output Delivery System)

Det s k "Output Delivery System" finns i en experimentversion. Resultat som visas i
Outputfonstret ir textfiler som &r ganska besvérliga att ta hand om. Med ODS dir-
emot bestdr resultaten av rutor ("output objects"). Man kan klicka pé en ruta, och tex
begira att den sparas som en SAS-fil, sd att resultaten enkelt kan ingd i ytterligare
berdkningar. De flesta SAS-procedurer kan visserligen redan limna ifran sig en SAS-
fil, men den har i ménga fall annan form och annat innehéll 4n utskrifterna i Output-
fonstret. ODS ger en enkel mojlighet att fora Gver tabeller till t ex en ordbehandlare:
tabellen sparas som en SAS-fil, och denna skrivs ut med ndgon symbol som avskiljer
kolumnerna frdn varandra och som ordbehandlaren kan uppfatta (exempel 3 i
bilaga 1).
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Utskriften frin en procedur som stdder ODS sker via mallar till skirmen. Dessa
mallar kan kopieras och redigeras efter egen smak. Version 6.08 av SAS har firdiga
mallar for endast Proc Mixed. De finns i SASHELP.OUTPUT.

F n kan bara SAS/INSIGHT, Proc GenMod och Proc Mixed fa fram ‘output objects’.
Dessa hanteras med Proc Output och Proc Template som ingdr i SAS/BASE men f n
ir dokumenterade i SAS (1992) och i ndgon méan i SAS (1993 a). SAS Institute
kommer att bygga ut ODS kraftigt framover.

| Summary: |
| This program creates a multilevel tabular report using the |
| data set SASKURS.TABKURS and displaying up to five across |
| and down levels. |
| Generated: 22JUN94 14:27:50 |
B e e e - - - - ——— - —— —————— A - - *
| The OPTIONS statement specifies the dimensions of the printed |
| output in characters per line and lines per page and whether or |
| not the current date and page number are printed. |
| The TITLE and FOOTNOTE statements clear any previously defined |
| titles or footnotes. |

B e e e o - - - - ——————————————— . — — —— — - - — o~ - */

options linesize=75 pagesize=23 date number pageno=1;

title;

footnote;

/t __________________________________________________________________ *

| TITLE statements specify text printed at the top of the output I
| page. ]
K e e — et et e e mm e m— e ——————— e —————- t/

titlel °®Kurs i Proc Tabulate*;
proc tabulate data=SASKURS.TABKURS
missing
format=6.1

class KON REGION CIV;

table (REGION ALL)*{(CIV ALL),
(KON) * (N PCTN)
/ misstext="." rtspace=19

keylabel ALL='Summa';

label KON = *"Koén*;

label CIV = *Civilstan®;

label REGION = *Region®;
run;

Figur 6. Ett SAS-program framstiillt av ASSIST.

In- och utflode

Textfiler

P4 PC har vi tva teckensystem, "ASCII" och "ANSI" (se bilaga 2). Problem uppstar
framfor allt med &, &4, 6 och heldragna linjer. SAS kan stillas in p endera tecken-
systemet. De flesta inom SCB har troligen SAS instéllt pA ANSI. ASCII-format &r ett
det vanliga formatet for programvaror som inte dr anpassade till Windows. Liser
man in sddana filer SAS, krivs en sirskild atglird om Oversittning till ANSI Onskas
(exempel 1, bilaga 1).

Stordatorfiler

Sekventiella filer pA DAFA Mittsystems stordator kan foras over "bindrt" frin stor-
dator till PCn eller nigon persondatorserver, dvs med filens 0:or och 1:or &verforda i
ograverat skick. SAS uppfattar filen som en stordatorfil trots att den ligger i PCn. Se
exempel 10. Det gér bra att féra Sver dven packade filt och annat som &r unikt f6r en
stordator av IBM-typ och lisa dem p&d PC. En annat redskap for Overforing ar
SAS/Connect (se avsnittet "Connect” nedan). Metoden i exempel 10 har dock tva
fordelar:
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— billigare (ldgre stordatorkostnad eftersom all hantering gors i PCn);
— inga speciella dtgérder behovs pé arbets-PCn for att f4 igdng SAS/Connect.

""Lok och vagnar"
Med SAS programmeringssprék gér det att lisa in filer med godtycklig struktur, t ex

"lok och vagnar" (se bilaga2), &ven om det kan kriva viss moda (exempel 5,
bilaga 1).

Overstansade filt

SAS innehdller en Sverséttningsrutin, informat ZD, som automatiskt skriver om
Overstansade tal (se bilaga 2). Se vidare SAS (1990 a).

Utskriften av resultat

En typ av ASCI/ANSI-filer i SAS #r utskriften av resultat. Dessa &r enkla, de saknar
t ex tabbar som styr kolumnerna. Kopierar man en utskrift till t ex Word fungerar
darfér inte proportionella typsnitt, som Times, och inte heller Words tabellfunktion
"omvandla text till tabell". Se exempel 3 for en teknik som kan f& detta att fungera
(jfr ODS ovan). For procedurerna Freq och Tabulate kan en speciell teknik anvéndas.

Urklipp

SAS kan lagra foljande format i Urklipp (se bilaga 2) forutom sitt eget textformat:

For savil kopiera som klistra:

- Windows textformat (CF_TEXT)

— "metafile format" (bittre &n bitmap, i den meningen att fler typer av information
om bilden kan lagras)

Endast for kopiera, ej klistra:

-  Windows bitmapformat

— "device independent bitmap format"

Kommunikation med SQL-orienterade databaser

SAS har byggt upp grénssnitt mot SQL-orienterade databaser som hanteras av vissa
programvaror, bl a Sybase/SQL. SCB hyr en SAS-modul som innehéller redskap for
Overforing av data mellan SAS och Sybase-databasen. Se dven ADB-rapport 1994:5
som beskriver tester didr SAS anvinds for t ex urvalsdragning ur RTB, lagt i en SQL-
serverdatabas.

ODBC
SAS har byggt upp ett generellt grinssnitt mot databaser som foljer ODBC (se
bilaga 2 och manualerna SAS 1994a och 1994b).

DDE

I SAS anvinds DDE (se bilaga 2) endast for 6verforing av variabelvirden (inte t ex
bilder). SAS fungerar endast som klient och klarar bara kall och het link. P4 det sitt
som het ldnk dr genomfort verkar det inte vara sérskilt anvindbart.

Det fungerar ganska bra att fora Gver data mellan SAS och Excel med DDE. DDE
kan anvindas istillet for Proc DBF och Proc DIF som lyfts ut ur SAS basmodul och
numera ingdr i en modul som SCB inte hyr (exempel 2, bilaga 1).



OLE

SAS kan med OLE (se bilaga 2) fora over alla typer av dataméingder som kan sparas
i Urklipp, alltsd dven bilder. Liksom #r fallet med DDE, fungerar SAS endast som
klient. OLE i SAS gér alltid 5ver modulen SAS/AF. Denna méste vara installerad om
man ska skapa en link av OLE-typ, men om det redan &r gjort kan linken anvindas
utan SAS/AF.

Andra programvarors filer

CLAN och Extract
Varken CLAN eller Extract kan ta emot virdeforrédsbeskrivningar i SAS ("format").
Genom att omforma formaten till variabler gar det dock, se exempel 9, bilaga 1.

SPSS

SAS kan ldsa SPSS-filer om de dr endera skapade av SPSS/DOS (ej av SPSS under
Windows i "DOS-format") eller m h a SPSS "exportformat". Se Backlund (1994). 1
riktning #ill SPSS verkar variabeletiketter och anvéndardefinierade format kunna
foras over korrekt utan manuell dversittning (det behovs dock nagot tillagg i SPSS-
kommandot GET SAS). De format som ingér i SAS, till exempel format w.d, att
talen ska skrivas ut med d decimaler, tycks inte g8 att fora 6ver. I riktning frdn SPSS
verkar inte ndgot annat #n sjélva data foras 6ver. Mojligen gér det att samla metadata
i en sdrskild SPSS-fil och Gversitta denna till en SAS-katalog.

Excel

SAS kan inte lisa Excelfiler direkt. SAS Institute har dock ett sddant redskap, men
inte inom ndgon f n kommersiellt tillgédnglig produkt. Kommunikation med Excel
gors lampligen med urklipp, DDE (se detta avsnitt) eller via DIF-format, vilket
numera hor till en sérskild modul i SAS-systemet. SCB-skolans kurs ”Samverkan
mellan PC-program” ger metoder for 6verforing av data mellan SAS och bl a Excel.

Connect

SAS har dven byggt in "client/server” inuti SAS-systemet. Modulen, som kallas
SAS/CONNECT, gor det mojligt for anvindaren att utforma program i PCn, kora de
pa stordatorn och ldsa av resultaten pd PCn. Den enda skillnaden sett frdn anviinda-
rens synpunkt &r att han ger kommandot "remote submit" istéllet for "submit”. Forde-
lar dr att stordatorns prestanda kan utnyttjas utan att belasta PCns resurser, att filer
limnas pd en central plats, dtkomliga for flera, och att endast de intressanta delarna
av filer behtver transporteras fran stordatorn till PC:n. Mojligen fungerar detta &ven
for en PC som ar kopplad mot en server i ett nétverk.

Leverans, konstruktion, underhall

Programvaran 4r gjord och underhélls av SAS Institute Inc., North Carolina, USA.
Den siljs (eller snarare hyrs ut) av SAS Institute AB, Silverdals Gérd, 191 40
Sollentuna. Enligt avtalet limnas tekniskt std endast till en central funktion inom
SCB, men man blir inte illa behandlad om man ringer #ndd. F n skoter Sten
Bicklund ensam den centrala funktionen. SAS Institute AB:s policy dr att framfor
allt satsa pa stora kunder.
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Dessutom finns en mindre del av SAS-systemet pd Macintosh och kallas JMP (uttalas
som engelskans "jump"”) som i Sverige siljs av Cortex Computer Center AB, Solna.

Pris

SCB hyr SAS for Windows genom ADB-enheten. For prissittning och aktuellt pris,
hor med Sten Bicklund. Dessutom har SCB tillgéng till SAS pd DAFA Mittsystems
stordator.

Majliga plattformar och 6vriga hardvarukrav

SAS kan koras pé en rad olika datorer och under &tskilliga operativsystem. Inom
SCB har vi framforallt:
— SAS pé stordatorn (version 6.08 installeras under véren -94);
- SASpdPC, - Windowsversionen (f n version 6.08)

- "gamla" SAS for DOS (version 6.04).
SCB har dven SAS pd en IBM RS/6000 model 570 med operativsystemet AIX (dvs
IBMs dialekt av UNIX).

For Windows kriver SAS frimst stort arbetsminne (minst 8 MB, helst 10 MB). Det
gdr att kora med mindre minne, men knappast tillsammans med den elektroniska
posten. For SAS/INSIGHT se ovan.

JMP kors som sagt p4 Mac.
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Bilaga 1. Exempel.

Exempel 1.

Satsen "Infile" anvinds ndr man lidser in en textfil (ANSI eller ASCII) till SAS (se
"Textfiler” i Bilaga 2). I satsen nedan 4r OEM dr en forkortning av Original Equipment
Manufacturer som stér for ASCH:

infile 'filnamn' oem;

Om den fil som léses in #r i ASCII-format, gor tilligget OEM att data Gversitts till ANSI-
format. Eljest kan problem uppsta vid t ex utskrift pd papper. Vill du se i vilket format dina
SAS-data &r lagrade kan du skriva ut dem ‘med Proc Print, och stdlla om "Fonts..." (i
menyraden hogst upp) till Courier. Forvandlas di alla &, 4 och 6 till konstiga tecken har du
troligen SAS instilld pA ANSI medan de data du har framme &r i ASCII-format, vilket
troligen medfor att ndgot annat dn &, 4 och 6 kommer ut pd papper. Se vidare manualen
SAS (1993 b), appendix 4.

Exempel 2.

Foljande program skickar ut variablerna LOPNR och BESOK i SAS-filen S.MUSEER till de
tva forsta kolumnerna i kalkylarket BLAD?2 i Excel. Det dock finns dtminstone ytterligare tre
problem att beakta:

— Olika representationerna av decimaltecken. I SAS anviinds decimalpunkt, i de flesta
SCBares installation av Excel decimalkomma (val av decimalsymbol gors i Windows
och giiller alla Windowsanpassade programvaror samtidigt, dock ej SAS i version 6.08).
En Oversittningsrutin finns numera i SAS (informat och format COMMAX, se
exempel 4) som fungerar for overforing frin Excel till SAS, men tydligen inte i den
andra riktningen.

— Mellanslag i variabelvirden. Se vidare manualen SAS (1993 b), speciellt avsnitt "Using
the NOTAB option with DDE" under "Dynamic Data Exchange” som ger exempel pd
overforing #ill Excel. Overforing i den andra riktningen verkar besvirligare.

— Partiellt bortfall. Se vidare manualen SAS (1993 b), speciellt avsnitt "Reading Missing
data" under "Dynamic Data Exchange™.

filename t DDE 'excellc:\data\blad2.XLS!R1C1:R214C2'
lrecl=300

data _null_;
file t;
saet s.museer;
put lopnr besok;
run;

Om observationen dr lingre &n 132 tecken maste LRECL=x laggas till, déir x &r ett tal som ar
lika stort som eller storre &n observationens 14ngd. Aven i det hiir exemplet dér LOPNR och
BESOK knappast tar upp 132 tecken, skadar det inte att ange en rejélt tilltagen postlangd.

Programmet i exempel 3 kan anvindas om man vill skriva ut samtliga variabler i
S.MUSEER, utan att rikna upp namnen.
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Exempel 3

Foljande program skriver ut samtliga variabler i den fil som anges efter "IN=" i anropet
nedan och skriver ut en textfil med det namn som anges efter "UT=". Kolumnerna som
skrivs ut avgrinsas med semikolon, som sdvil Word som Excel uppfattar ritt. Det hir sittet
att skriva ut variabler kastar dock om deras inbdrdes ordning. Makrot kan lagras pa nitet pa
s4 sitt att alla har stindig tillgéng till det. Knepet att infora vektorer som innehéller samtliga
variabler i infilen kan kan anviindas mer generellt én vad som gors i det hidr exemplet.

* ett makro som skriver ut en textfil;
Smacro putall (IN=,UT=,delim=;);
data _null_;
file &ut;
set &in;
* tvd vektorer skapas;
array chary{*} _character_;
array numy{*} _numeric_;
do i=1 to dim(numy);
put numy{i} *&delim* @;
end;
do i=1 to dim(chary);
put chary{i} "&delim" @;
end;
put; *raden avslutas;
drop i;
run;
%mend;

Anropet kan se ut s hdr:

%putall (IN=s.museer,UT="c:\dan\temp.txt")

Exempel 4.

Programmet nedan skriver ut virden pd varnamn med tva decimaler avskilda med komma-
tecken.

proc print data=filnamn label;
format varnamn commaxé6.2;
var varnamn;

run;
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Exempel 5.

Programmet nedan léiser in en fil av typen "lok-och-vagnar" och skapar en flat fil. M h a ett
makro kan programmet goras om till ett i forvdg obestimt antal variabler.

Inldsning av stansat material.
Den inlista filen kommer att bestid av:

ID-kod kod vidrde
x x x

x x x
etc

Samma ID-kod kommer att upprepas pA flera rader.

[ —

-
l

data temp;
retain knr;
infile cards missover delimiter='-';
input knr § kod § @
do while ( kodA=' ')
input varde @;
output;
input kod § @;
end;

.~ we

datalines;
001-201-000000000-201-83247-212-9472938
001-201-1235
002-201-4354715-212-57249359
003-201-715-228-23176

run;

Strukturen i TEMP &ndras till:

ID-kod variabell variabel2 etc
x x x x
etc

En ID-kod férekommer endast pad en rad.
Om en kod férekommer mer &n en gidng fér ett och samma ID-kod,
behdlls endast den sista, utan felmeddelande.

|
|
|
|
| x x x x
|
|
|
|

data utfil (drop=kod varde i)

;
array y{1:5} yl-y5; * antal variabler hardkodat;
retain yl-y5;

set temp; by knr;

if first.knr then do;
do i=1 to dim(y);
y{i}=.;
end;
end;

* avlidsning av kod och tilldelning motsvarande variabel;
if kod='201' then y{(1l} =varde;
else if kod='202' then y({2} =varde;
else if kod='211' then y{3} =varde;
else if kod='212' then y{4} =varde;
else if kod='213' then y{(5)} =varde;
else do;
felkod=kod;
felvarde=varde;
end;
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label
Yyl =‘var201’
Y2 ='var202'
y3 ='var21l’
y4 ='var2lz2'
yS ='var2l3’
H

if last.knr then output utfil;
run;

Exempel 6.

Programmet nedan beriiknar en totalskattning med tillhérande varians for en variabel Y for
strategi 1 (se Tabell 2 pd sid 9). Filen "gammalt" innehéller variablerna STRATUM och Y
(intressevariabel) med en observation per individ, medan filen "strinfo" innehdller
STRATUM och STORAN (V) med en observation per stratum.

proc sql;
create table aggr as
select stratum,
uss(y) as kvadsumy,
sum(y) as sumy,
count (*) as antsvar
from gammalt
group by stratum
order by stratum
H
select aggr.stratum,
sqgrt (storan**2/antsvar*(l-antsvar/storan)/(antsvar-1)*
(kvadsumy-sumy**2/antsvar)) as standav,
storan/antsvar*sumy as total
from aggr, strinfo
where aggr.stratum=strinfo.stratum

Exempel 7.

Programmet nedan ir ett SAS-program som pé vanligt sétt skrivs i SAS programfonster och
kors med "submit" (F8). Programmet kor TEMP1.PRC, som i sin tur &r ett program skrivet
i SUDAANS sprik, ldgger resultatet i TEMP2.OUT och héimtar in detta i programfOnstret
(inte i Outputfonstret). P4 det hir sittet kan en anvéindare av SUDAAN arbeta helt och héllet
i SAS programfonster.

x 'c:\sudaan\sudproc
c:\dan\templ.prc
c:\dan\temp2.0ut -r

dm 'inc c:\dan\temp2.out';

Vill man skriva ett SUDAAN-program i SAS programfonster och kora det som om det vore
ett SAS-program, genom att trycka pé en tangent, kan foljande skrivas in vid lamplig snabb-
valstangent i SAS Keys-fonster (hiir nedan uppdelat pa tva rader av praktiska skil, i Keys
skrivs allt pé en rad):

file 'c:\dan\templ.prc' replace;clear;
inc ‘'c:\dan\sudlib\sudexkv.sas'; submit;

diar SUDEXKV.SAS ir SAS-programmet ovan. For att ta tillbaks det senast kérda program-
met kan en annan tangent f& foljande text:

inc ‘c:\dan\templ.prc';
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Exempel 8

Programmet gér om de variabeletiketter som skapas i Proc Format till en textfil med det
namn som SUDAAN kriver. Tilligget CNTLOUT skriver ut formatet som ett SAS-dataset.
Filen LEVEL.DBS ska ligga i samma bibliotek som den SAS-fil som SUDAAN-
programmet ska 1dsa. Detta bibliotek har hir libref S604 som stér for c:\dan\sasdlib.

proc format library=library cntlout=s604.stratf;
value stratf
1 = 'Stratum 1°'
2 = 'Stratum 2°
3 = ‘'Totalundesékt stratum'
other = 'felaktig stratumkod’
;
run;

data _null_;
set 8604.stratf;
file 'c:\dan\sasdlib\LEVEL.DBS';
sudvalue=substr({left(start),1,2);
if fmtname='STRATF' then
put ‘'STR * @;
else delete;
put @9 sudvalue $1.
@17 1label $40.

run;

Exempel 9

Programmet gér om SAS-format till en variabel som hiir fir namnet REDOGR.

proc format library=library;
value $redogrf

1 = 'Stratum 1°'
2 = 'Stratum 2°
3-4 = 'Totalundersdkta strata'
other = 'felaktig stratumkod’
;
run;

data urval;
set 8604.urval;
format stratum S$redogrf. ;
redogr=put (stratum, $redogrf.);
label redogr = ‘Redovisningsgrupp’
r

run;
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Exempel 10

Foljande program liser in en stordatorfil till en SAS-fil pd PC. Stordatorfilen ska ha forts
over till PC "binirt". Det innebir att filens O:r och 1:r har behdllits i ograverat skick. I
exemplet ligger stordatorfilen pd C\DATA och heter REGZF. Den har fixt recordformat
som &r det vanliga inom SCB (det gér bra att ha RECFM=F trots det SAS 1993 b, s 194 ff.
siger). Det dr viktigt att védrdet for LRECL, postlingden, anges exakt. Variabeln REDNR i
exemplet blir alfanumerisk. BRANSCH och TAL #r lagrade som packade filt i stordatorfilen
och blir "uppackade” och numeriska i SAS-filen pd PC.

data prov;
infile ‘'c:\data\regzf' recfm=f
lrecl=1200 pad missover;
input
@1 rednr $ebcdics.
@9 bransch 8370fpd2.0
@946 tal 8370£fpdd .o
H
run;
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Bilaga 2. Férklaring av vissa tekniska termer.

1.1.Overforing av data mellan programvaror

Det ér bara de alira enklaste programvarorna som bara har en mojlighet att fora in resp. ta ut

data, vilket di vil alltid 4r textfiler utan metadata. Den &ldsta metoden att fora dver data &r

via filer: en programvara skapar en fil med data som kan lédsas av ett annan programvara. Det

kan vara enkla textfiler eller filer i nigot speciellt format som innehiller dven metadata.

Dessa senare kallas ofta exportfiler, "portables” e d. Nackdelar ir:

— Tar tid, i synnerhet om filen miste anpassas i den mottagande programvaran.

-~ Manuellt arbete.

— Ej dynamiskt. Om de ursprungliga data #ndras, maste anvindaren f vetskap om det och
sedan utfora Sverforingen en gang till.

- Stora filer kan vara besvirliga att flytta pd pga begriansningar i hirdvaran och niit.

Nedan tas olika typer av metoder for att fora 6ver data mellan programvaror: textfiler, ur-
klipp, DDE/OLE samt kommunikation med SQL-orienterade databaser. Trots nackdelarna 4r
overforing via filer eller urklipp ofta utmirkt, i synnerhet som de ofta &r de enda metoder
som @r praktiskt tillglingliga. Men visst vore det trevligt och effektivt att ha smidigare
system. DDE ir ett redskap i Windows for dynamisk dverforing av data. OLE ér ett annat
Windowsredskap som téicker mer én bara datatransport, OLE suddar dessutom ut grinserna
mellan programvarorna. SQL och SQL-orienterade databaser gor det littare att hdmta och
foga samman data frén olika filer i olika datalager.

1.2. Textfiler
"ASCII" och "ANSI"

P4 PC har vi tvd teckensystem. Datorn sjélv lagrar allt med nollor och ettor. Teckensystemet
talar om hur t ex "4" ska vara lagrat for att vara begripligt for datorn. De tva som vi har pd
PC brukar i dagligt tal kallas "ASCII" och "ANSI". I en del menyer i Windows stir det
istillet "endast text" (med vilket menas ANSI) eller "DOS-text" (ASCII). ASCII é&r en for-
kortning av American Standard Code for Information Interchange medan ANSI stir for
American National Standards Institute. Programvara anpassade for Windows brukar vara
instillda pd ANSI, medan andra PC-program vanligtvis &r instillda pd ASCII. Problem
uppstir framfor allt med 4, 4, 6 och heldragna linjer.

Lok och vagnar"

P4 en del hill inom SCB anvinds icke-normaliserade filstrukturer for sekventiella filer i
stordatorn. En variant vanlig for data som de ser ut direkt efter registering, 4r "lok och
vagnar”, dvs filer med utseende av typen identitet-variabelkod-virde-variabelkod-virde etc:

001-052-000000000-053-83247-054-9472938
001-052-1235
002-052-4354715-054-57249359
003-052-715-054-23176

Overstansade filt
Ett variabelformat som fortfarande dr vanligt inom dtminstone ES-avdelningen #r "6verstans-

ning" eller "zonat decimalt”. For att undvika minustecken i data, dr den sista siffran i ett
negativt heltal bytt mot en bokstav, t ex skrivs -18 som 1J.
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Tabseparerade tabeller

En viktig funktion hos programvaror for estimation och analys &r att skapa tabeller som visas
i ett resultatfonster e d (jfr Figur 4, sid 28). Dessa kan anvindaren vilja fora Gver till en
ordbehandlare, kalkylprogram eller ndgot sddant. Det dr dd en fordel om kolumnerna i
tabellen skiljs 4t med tecken som den mottagande programvaran kianner igen. Kommatecken,
semikolon och tabbar dr vanliga sidana "listavgrinsare" (delimiters). 1 Windows kan man
ange vilken symbol som ska fungera som listavgrinsare (under Kontrollpanel, Interna-
tionell). I Word kan man kopiera in tabellen via Urklipp, markera den och bestilla
"omvandla text till tabell”. Det fungerar for tabeller som har lika ménga celler for varje rad.
Andra alternativ kan vara att anpassa tabellen manuellt eller avstd frin att anvinda Words
tabellfunktion (och byta frdn proportionellt typsnitt till ett fast sédant, t ex Courier).

1.3.Urklipp

Windows Urklipp ar ett utrymme for temporiér datalagring. Urklipp kan lagra data med en
mingd olika format. En speciell programvara kanske bara klarar av att 14gga och 14sa ett eller
ett par av dem i Urklipp. Programvaror som kors under Windows stoder Urklipp, dvs "klippa
och klistra". Urklipp har samma nackdelar som Gverforing via filer. Fordelen &r att det ofta
ar lattare fOr anviindaren att peka ut vad som ska foras §ver.

1.4.DDE

Dynamic Data Exchange (DDE) ir en samling regler f6r hur program som kors under
Windows kan utbyta data med varandra. En klient och server kommunicerar genom att
skicka meddelanden enligt de regler som faststiills i DDE-protokollet.

Klienten

— bestimmer vem den ska kommunicera med

— bestdmmer dmne fOr kommunikationen

— startar kommunikationen

Servern 4r passiv och gor som klienten begir,

Linkarna mellan klienten och servern kan vara av tva typer:

— Ej dynamisk, "kall" link. Klienten skickar en friga till servern, som svarar. Direfter
avslutas kommunikationen.

— Dynamisk, "het" eller "varm" link. Om data som servern har tillging till fOrindras,
kommer servern utan ytterligare uppmaning att skicka nya data till klienten (het l4nk)
eller skicka en friga till klienten av typen "vill du ha nya data?" (varm l4nk).

Data kan skickas i bida riktningarna. Data kan #ven bestd av kommandon som klienten
uppmanar servern att utfora.

Bakom kommandot "Klistra in special” doljer sig i mdnga fall DDE. Det ér alltsi ett enkelt
sétt for anvédndaren att uppriétta en DDE-l4nk.

1.5.0LE

Object Linking and Embedding (OLE) ér en ganska ny vidareutveckling av DDE. Klienten
far data frin servern (den applikation som fér data definieras som klient, den som sénder som
server). Idén med OLE ér att klienten inte bara sparar sjilva data utan dven information om
vem som skickade dessa data. Tillsammans utgdr data och information om avsindaren ett
objekt. OLE kan i version 1 vara endera "linking" eller "embedding". Med "object
embedding” menas att objektet sparas inne i det program, dokument eller motsvarande som
Klienten behandlar. Objektet kan di endast forindras om Klienten s3 begidr. Med "Object



Linking" menas att objektet sparas nigon annanstans 4n inne i klientens program e d. Objek-
tet kan dérfor fordndras automatiskt om motsvarande data i servern forindras. Ett exempel pd
"embedding” 4r formler i ett Worddokument i version 2, skrivna med Equation Editor.
Formlerna kan bara uppdateras frin Word som har information om att Equation Editor
skapade dem. Equation Editor har ddremot ingen information om vart formlerna tog vigen.

Med niista version av OLE, med nummer 2, suddas grinserna ut mellan programvaror. D
kan ett stort antal typer av mdjliga dtgédrder foras Over tillsammans med objektet, forutom
bara "dndra". I praktiken kan ett arbetsmaterial, tex ett dokument i Word, bestd av flera
objekt som harrér frin olika programvaror. Om anvéndaren pekar pé ett objekt som kommer
frén en annan programvara, t ex en bild eller en matematisk formel, forindras menyraden till
att visa dtgirder som hor till denna programvara (rita in en pil, infoga integraltecken etc). P4
sa sétt vixlar programvarorna automatiskt s att vid varje tillfdlle dr den aktuella uppsitt-
ningen av dtgirder tillgénglig. Vill man ligga till OLE-kopplingar mellan programvaror som
stoder version 2, dr man inte bunden till ndgot visst programmeringssprik for att uppritta
kopplingen. T ex kan Visual Basic anvindas.

1.6.Fragespréiket SQL

Structured Query Language (SQL) ér ett frigesprik fastlagt i ANSI-standard. Minga
programvaror foljer denna, men har lagt till ytterligare funktioner. Aven sjilva anvindar-
granssnittet varierar naturligtvis mellan programvarorna. SQL anvénds framst till att himta
data ur ett datalager. Istéllet for att hdmta hela filer extraheras just de bitar som anviindaren
frigar efter, som kan ligga i olika filer. Aven viss bearbetning kan goras, t ex summering.
Datalagret kan vara en databas som ligger p nigon central plats i nitverket eller det egna
datamaterialet som lagras lokalt. Frigespriket SQL behoOver alltsd inte inskridnka sig till
kommunikation med SQL -orienterade databaser,

1.7. Kommunikation med SQL-orienterade databaser

Enligt centralt beslutad strategi blir SQL-orienterade databaser viktiga for SCBs
statistikproduktion (ADB-rapport 1994.3).

Client/server

Client/server-arkitekturen har i sig inget med Windows att gora, det 4r ett siitt att organisera
datalagret i ett system med olika typer av datorer. Foljande tvi fordelar uppnas, som inte kan
fis pa nigot enkelt sitt annat sitt in med client/server (och stordator med terminaler):

— datalagret placeras pé en centralt beldgen dator 'som kan skyddas mot obehorigt intrdng
och kraschar;

— datalagret dr dndd atkomligt eftersom anvindaren bara far just de bitar han frigar efter,
inte hela filer, vilket skulle leda till en oacceptabel belastning i datasystemet.

Dessutom uppnés foljande:

-~ Kontakten mellan den programvara som hanterar datalagret (back-end) och den eller de
programvaror som anvéindaren bestéller datauttag med (front-ends) foljer en standard for
hur kommunikationen mellan back-end och front-end ska se ut. Det gor att
programvarorna ér utbytbara.

— De PC som stir pa skrivborden avlastas eftersom en hel del bearbetningar kan goras av
sérskilt kraftfulla back-enddatorer.

— Frigespraket SQL kan anvéndas for datauttag. Datauttag &r idag ofta &r en modosam och
dyr sysselsittning, men kan med SQL och client/server skotas smidigare, eftersom det
numera finns en stor méngd anvéndarvénliga programvaror som har SQL inbyggt, och
eftersom client/server tvingar fram en mer enhetlig struktur fér datalager.
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ODBC

Open Data Base Connectivity (ODBC) #r Microsofts standard for griinssnittet mellan en
databashanterare (back end) och de anviindarniira programvaror (front ends) som #r Kimpade
for uttag ur databasen. En sddan programvara kan kommunicera med varje databas som
foljer ODBC. Data oversiitts till de format som giller inne i databasen. Dessa format blir pi
sd sitt den databasens interna bekymmer. Inte bara sjédlva data versitts utan dven frigor som
programvaran riktar till databasen. Frigorna uttryckta pd det sétt som #r naturligt i den
programvaran Oversitts till ett sprik som foljer den databasens interna regler. De typer av
frdgor som #r mojliga att stilla mot en viss databas visas vanligen i ett dialogfonster i den
anvéindarnéra programvaran. Det kan alltsi finnas fler eller firre beroende p vilken ODBC-
drivrutin som deltar i kommunikationen.

1 .8‘ API

Application Program Interface (API) dr den méngd av redskap som en programmerare har
tillgéng till nir han konstruerar ett tilligg till en programvara. T ex kan man vilja ligga till
ett redskap for tabellering i Word, s att en skribent enkelt kan utfora vissa berikningar och
skapa en tabell utan att behOva ldamna det dokument dér tabellen ska infogas. En annan
programvara kan innehélla ett API med i princip funktioner av typen aggregera, tabellera,
fora 6ver data med DDE eller OLE etc. Med dessa skapar programmeraren en knapp eller ett
menyval i Word som ger Wordanviéndaren tiligdng till Iampligt utformat tabelleringsverktyg.

1.9.Virdeforradsbeskrivningar

Virdeforridsbeskrivningar anvinds for att virden pa en kategorisk variabel ska erséttas med
text vid utskrift. En del programvaror anvinder vardeforrddsbeskrivningar dven dd materialet
ska klassindelas, tex att for en viss tilimpning ska alla observationer i datamaterialet med
SNI-koder 10 till 37 aggregeras till grupp som bendmnes "Utvinning av material och
tillverkning". Férdelarna med att lagra dessa metadata separat fran sjédlva data ar:

— modifieringar gors pi endast ett stille,

— kan efter behov kopplas till eller bort frin en eller flera datafiler;

— alla behover inte ligga upp egna beskrivningar,

— medfor standardisering av texten.
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