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SUB STRTISTISHA CENTRALBYRAN 1 1s)

U/STM-0 1987-10-01

S Lundstrém, ILK

Utveckling av estimator for skattning av antal forvarvsarbet-
ande 1 olika arbetstidsklasser inom smd redovisningsgrupper

1 Bakgrund

Utredningen om alternativa metoder for framtida folk- och bo-
stadsrakningar (FoBALT) 1l4g till grund fo6r riksdagens beslut
om utformningen av 1985 ars folk- och bostadsrdkning

(FoB 85). Beslutet innebar att datainsamlingen dven denna gdng
huvudsakligen skulle utfdéras med hjalp av en enkdat till alla
vuxna personer i riket, dock med det undantaget att nu skulle
sysselsdttningsinformationen insamlas via administrativa re-
gister. Fordelarna FoBALT-utredningen sdg med denna datainsam-
lingsmetod var att uppgiftslamnarbordan skulle minska for all-
manheten och dessutom skulle det vara mojligt att tillgodose
behovet av 4rlig sysselsattningsstatistik. Riksdagen gick i
huvudsak pd utredningens linje men avslog férslaget att ocksd
insamla uppgifter om arbetad tid pd detta sdtt. I stdllet sa-
ger man: "... SCB bor ... prova mojligheterna att via s k syn-
tetiska skattningar fordela resultatet frdn riksnivdn pid re-
gionala data 1 detta avseende."

Det administrativa register som foreslogs utgdora den huvudsak-
liga datakallan ar baserat pd kontrolluppgifterna (KU)!. Dess-
utom anvédnds ocksd en del andra register. For att fd en detal-
jerad beskrivning av systemet och p& vilket satt de forvarvs-
arbetande avgransas hanvisas till (14). Systemet har getts
forkortningen ARSYS.

I denna rapport redovisas arbetet? med att utveckla en estima-
tor for skattning av antalet forvarvsarbetande uppdelade pd
arbetstidsklasser for smd redovisningsgrupper.

2 Krav pd estimatorn

Sysselsattningsstatistik uppdelad pd arbetstidsklasser anvands
bl a av de kommunala planerarna for barnomsorgsplanering, for
pendlingsstudier och sysselsattningsprognoser. Inom barnom-
sorgsplaneringen vill man veta hur mdnga modrar till foérskole-
barn som arbetar mer 4n 16 timmar per vecka och denna stati-
stik vill man ha uppdelad pd delar av kommuner. Vid pendlings-
studier och sysselsattningsprognoser vill man ha antalet for-

1) Kontrolluppgiften innehdller bl a den anstalldes inkomst
under foregdende &r och sands infor den drliga inkomstdek-
larationen frdn arbetsgivaren till skattemyndigheterna (och
en kopia till den anstidllde).

2) I projektet har foljande personer deltagit: Claes Cassel,
Sixten Lundstrom, Goran Rdback, Jan Sdvenborg, Bjdrn Tegsijid
och Staffan Wahlstrom, varav den "arbetande" delen har ut-
gjorts av de tre forst namnda.



virvsarbetande som pendlar frdn ett litet omrdde till ett an-
nat litet omrdde uppdelat p4 arbetstidsklasser. Det innebéar
att efterfrdgan pd statistik avser mycket smid redovisnings-

grupper.

Mot denna bakgrund ar det naturligtvis om6jligt att utnyttija
en konventionell estimator som baserar sig pd ett urval. Aven
med ett stort urval skulle vissa redovisningsgrupper inte in-
nehdlla ndgra observationer. FOr Ovriga redovisningsgrupper
skulle urvalsfelet bli oacceptabelt stort. Ett villkor ar dar-
for att den estimator som valjs midste ge skattningar med mind-
re urvalsfel an konventionella skattningar. Den grupp av esti-
matorer man d4 tadnker pd dr modellbercende eller som de ibland
(ndgot oegentligt) kallas, syntetiska estimatorer.

Dessa estimatorer bygger pd ett samutnyttjande av flera data-
kdllor och 4r beroende av en modell. Ofta har man ett register
som ger antalet objekt i varje liten redovisningsgrupp forde-
lat pd hjdlpgrupper som kon, 4lder, etc. Didremot saknas under-
sokningsvariabeln i1 registret. Frdn en urvalsundersokning ham-
tas skattningar pd riksnivd fdrdelade pd samma hjalpgrupper
och undersokningsvariabelns kategorier. Modellen bestdr van-
ligtvis av ett antagande om att den "struktur" som mdts pa
riksnivd ocksid gdller for de smd redovisningsgrupperha.

Estimatorerna kan vara mer komplicerade dn sd men gemensamt

for hela gruppen dr att de ger skattningar med smd urvalsfel.
Daremot kan de i vissa fall uppvisa stora modellfel. Metodar-
betet bestdr i att finna en estimator med sm& modell- och ur-

valsfel.

Modellfelen kan ocksd fordndras oOver tiden och darfor giller
det att hitta en estimator som kan forvdntas ha relativt kon-
stanta modellfel.

3 Datakallor

Det 4r framfdr allt tvd datakdllor som dr aktuella att anvan-
das vid skattning av arbetad tid, ndmligen den 4rliga syssel-
sattningsstatistiken (ARSYS) och arbetskraftsundersdkningen
(AKU). Vissa oOvervdganden godrs ocksd kring anvandandet av data
frdn FoB 80 (senaste rakning 44 sysselsattningsdata insamlades
via enkidt).

ARSYS ger mojlighet att avgrdnsa populationen av férvarvsarbe-
tande och i registret finns dven information om bl a kommun-
tillhorighet, 4lder, kén, ndringsgren och inkomst.

I AKU finns ocksd information om dlder, kon och ndringsgren.
Inkomst kan pdforas personerna i urvalet. Dessutom innehdller
AKU information om den "normala veckoarbetstiden", Urvalet i



AKU omfattar ca 12 000 forvarvsarbetande varje mdnad. Matfor-
farandet och definitionen av arbetstid 1 AKU avviker en del
frdn tidigare folk- och bostadsrakningar. I studien gdrs vissa
jamforelser mellan skattningar fr&n de tvd datakdllorna.

4 Studerade estimatorer

Det finns ett stort antal estimatorer som tillhoér gruppen mo-
dellberoende estimatorer och naturligvis kan inte alla ingd i
en och samma metodstudie. Vi begransar oss till dem som av
olika skdl kan forvdntas fungera bra. Dessutom vill vi ha med
estimatorer som ar intressanta att jamfora med.

Vi infor foljande beteckningar:

Populationen @ bestdr av N individer ur vilken vi skall dra
ett stickprov med n individer.

g 4r en redovisningsgrupp i Q med N, individer. Om vi vidljer
n med 0SU s& ar E(n,) = N;/N - n, dar n, dr urvalsstor-
. q q q

leken 1 q.

N

q

Vi Onskar skatta en storhet Pq =100 - [ yi/Nq dar

i=1

1 om individ i tillhor studerade arbetstidsklass

Yi =
0 annars

Till vArt forfogande finns ett antal hjidlpvariabler vars var-
den ar kanda for samtliga individer i Q. Q kan indelas i H
hjalpgrupper. Man kdnner d& N och Nhg: bp betecknar ur-
valsstorlek i grupp h.

1) I den gyntetiska estimatorn {SYNT) skattas andelen for-
viarvsarbetande i den studerade arbetstidsklassen 1 hjidlpgrupp
h och sedan fdr varje individ i hjalpgrupp h, oberocende av
vilken redovisningsgrupp den tillhor, representeras av denna
skattade "sannolikhet" {(dvs den skattade andelen) for att
tillhdra arbetstidsklassen. Det forvantade antalet med egen-
skapen i redovisningsgrupp q blir d4

iy

g th Yh' dar Yh = E yi/nh.

Den syntetiska skattningen av efterfrdgade parameter har fol-
jande form:

H
gI—OQEN
g h=1
(Referenser: (4), (13).)

<>

SYNT = (")

hq "h



ii) Jimfort med SYNT utnyttjar fdljande estimator,‘SYNTINK, en
summering av Arsinkomster i stdllet for antalsuppgifter:

H ’~
SYNTINK=;—09- X Xoq 'he dar (2)
q h=t
. "h Th
Y. = L yv./ L x,
T

x; dr Adrsinkomst for individ i och

th

X = L X,
hq j=1 1

{Referens: (4).)

iii) Det ar rimligt att anta att med stigande Arsinkomst okar
sannolikheten for att vara t ex heltidsarbetande. Det ar ocksd
troligt att sannolikheten som funktion av arsinkomsten okar
mer i exempelvis intervallet 60 000-80 000 kr i drsinkomst an
i ett lika 1ldngt intervall for hdéga respektive liga inkoms-
ter. En logit-modell verkar darfor rimlig.

Genom viagd minska-kvadrat-anpassning skattas koefficienterna i
regressionslinjen

uh = q + 81 x1 + ... + Bmxm + ¢

dar

h 1—Ph

Py, = sannolikheten att en person i grupp h tillhdér studerade
arbetstidsklass

och

X' = (X4, ..., Xp) betecknar en uppsdttning dummyvariabler

£5r de kateqorlska variablerna kon, &lder (klassindelad) och
niringsgren samt en variabel som anger medelvdrdet for varije
inkomstklass. Vid skattning av koefficienterna utnyttjas ande-
len i grupp h som observerats hora till studerade arbetstids-
klass som skattning av Pp.



Estimatorn, LOGIT, har fdjande utseende:

H
_ 100 *
LOGIT = g~ [ N By,

(3)

Nq h=1
dar Pﬁ betecknar den genom modellen predikterade andelen i
grupp h for arbetstidsklassen och beraknas som

* *
* u u
Ph = e h/ (1+e h)
* A ”~ ~
uh = o + 81 x1 + ...+ Bmxm

Anmarkning: I metodstudien berdknas LOGIT for olika arbets-
tidsklasser. Varje gdng ses det som ettt 2-kategori-problem:
studerade arbetstidsklass respektive dvriga.

{Referenser: 2 och 3.)

iv) SCB har tidigare provat en modellberoende estimator vid
skattning av antalet forvirvsarbetande mellan folk- och bo-
stadsrdkningar. Denna SPINK-estimator! dr konstruerad pd foélj-
ande satt:

Q forutsdttes sorterad efter variablen x, &rsinkomst. D& ar
estimatorn

Nyg
Iz (4)
141 M

100
Nq h

o

SPINK =

[ e I

dar

1 om individ i tillhor hjdlpgrupp h och har en &rs-
2y = inkomst (x) som ligger i intervallet

{G1h:Gon!
£ 5

61h och %Zh ar undre och Ovre grédnsen fOr vad en individ i
hjalpgrupp h "bor" tjana for att rimligtvis tillhora den aktu-
ella arbetstidsklassen. Hur dessa granser skattas framgdr av
figur 1 och efterfdljande forklaring.

1) Den SPINK-estimator som SCB har anvant ar mindre effektiv
dn den vi anvidnder. Vi beaktar nidmligen ocksd interaktioner
mellan variablerna som bygger upp hjalpgrupperna {se (15)):



Antal individer
i hjdlpgrupo h

?.

Nh-—
~n
b e et
Ny,
. |
Nh —— - ’
| l
|
|
| = —5 X
G1n “on
Figur 1 Antal individer i hjalpgrupp h som har en &rsin-

komst mindre an x.

Nﬁ betecknar det fr&n urvalet skattade antalet individer som
tillhor sysselsattningsklasserna under den aktuella. Antalet
individer som tillhdor den aktuella sysselsidttningsklassen,
Ngh: skattas med hjalp av:

n
~ h

Non = |, i/ M

och ﬁﬁ, som betecknar en skattning av antalet individer vars
grbep§tid‘gégst tillhor den aktuella klagsen, kan beraknas som
Nh = Np + Ngy, - Inkomstgranserna Gqp och Gyp skat-

tas sedan genom projektion pd inkomst-axeln.

(Referens: (15).)

v) Sdrndal (13) har via generaliserad regressionsestimation
utvecklat en estimator.som aAr asymptotiskt vantevardesriktig.
Den bestidr av en syntetisk estimator (se i)) minus en skatt-
ning av biasen for den syntetiska estimatorn. Den senare delen
blir vanligtvis behaftad med stora urvalsfel. Cassel (1) har
darfor utvecklat en estimator diar den senare delen multiplice-
ras med en konstant (a). I denna studie utnyttjar vi en skatt-
ning av optimalt (minimerar Mean Square Error under vissa an-
taganden) a-varde. Estimatorn benimnes:



"Optimalt korrigerad syntetisk skattning" (KORRSYNT)

n

H A q
KORRSYNT = 100 ( L N, Y, ~a~ [ e.)/N (5)

h=1 P9 D i=1 4
€ - (yl - Yi) = (yi h Yh)

n
& = (1-var(T )/7%1 aar T = L zq
o c ¢ nN . €
qg 1=1

(Referenser: (1), (13).)

vi) Tidigare namnda estimatorer a4r alla modell-beroende och
darfor ocksd biased. For att f& en konventionell unbiased es-
timator att jamféra med ingdr dven foljande direkta estimator
(DIR). Den utgors av medelvidrdet bland observationerna i g
utan anvandning av hjalpinformation.

n

qd
DIR = 100 [ vy./n (6)
i=1 + 9
5 Problem i metodstudien

En evalvering av modellberoende estimatorer vid skattningar
fér smd redovisningsgrupper innehdller mi&nga svdrigheter. For
att kunna skatta felmdtt som bias, varians och Mean Square
Error krdvs att man har tillgdng till populationsvardena. Es-
timatorerna ar ocksd 1 mianga fall sd komplicerade att simule-
ringar fir genomfdras. Nagon form av “"nedtransformering" av de
stora mangderna ar ocksd nddvandiga av kostnadsskdl. Det ar
inte mojligt att gora ett stort antal upprepande urval (av,
som 1 detta fall, 35 000 personer) ur en mycket stor popula-
tion och sedan skatta felen for det stora antalet smd redovis-
ningsgrupper.

I féreliggande studie dr det ytterligare tvd problem:

1) Definitionen av arbetad tid avviker ndgot mellan AKU och
FoB. Hur skall effekten av detta matas?

2) Man kan forvanta sig att.det finns ett samband mellan arbe-
tad tid per vecka och Arsinkomst. Problemet &ar att det finns
personer som endast arbetar en del av &ret och ddrmed far en
14g 4rsinkomst men som arbetar heltid under den period de ar
sysselsatta. P4 KU finns en frdga om vilken period inkomstupp-
gifter avser men for nadrvarande 4r den daligt ifylld. Den upp-



giften forviantas bli betydligt battre i framtiden och darmed
kan angivna inkomst latt transformeras om till en inkomst som
skulle uppstdtt om sysselsdttningen pdgdtt hela dret. Hur
skall metodstudien kunna goras realistisk under dessa forut-

sdttningar?

For att i mdjligaste mdn klara av dessa problem har metodstu-
dien lagts upp 1 olika etapper. DNessa framgdr av de kommande

avsnitten.
6 Simuleringsstudier
6.1 Felmdtt och metod for skattning av dessa

Ett vanligt felmdtt for en estimator ? ar Mean Square Error
(MSE). Det innehdller bdde slumpfel och bias enligt fdljande:

A _ A 2 -~
MSE (Tq) = Var (Tq) + B (Tq), (7)
dar Var (Tq) ar variansen for §q
och B (%q) ar biasen for Eq.

Om B (?ql = 0 brukar man ange konfidensintervall for skatt-
ningen, Tq t 2/ var (T ) (detta ar ett 95 procentigt kon-
fidensintervall). Nar B (T,) # O finns .uget motsvarande
sannolikhetsmdtt men brukligt ar att ge mittet samma dimen-
sion, dvs berdkna RMSE = / MSE (Tq).

I studien skattas forutom RMSE ocksd Var (T ), B (T ) och

den procentuella andelen som absolutvardet av blasen utgor av
roten ur MSE (Andel-B = 100 - B (T // MSE (Tq) Dess-

utom redovisas ocksd vissa medelvargen (over regov1sn1ngsgrup—
perna).

Dessa varden skattas i studien med hjdlp av simuleringaxr. FoOr
vgrje upprepning r (r = 1, ..., R) beraknas estimatet
(Tq(r)) och nar alla R upprepningar ar gjorda beraknas:

R
B = -
(Tq) (r£1 q(r /R Tq (8)
och
Var (T ) = fz{ - § T %R 1R (9)
q r=1 4a(r) r=oq a(r)
6.2 Overvidganden kring urvalsstorlek

De modellberoende estimatorerna utnyttjar urvalsinformationen
till att skatta andelen forvarvsarbetande i en viss arbets-
tidsklass i en viss hjdlpgrupp for hela riket. Det innebdr att
urvalsfelet kan forvidntas vara litet aven om urvalsstorleken
ar liten, sidag 1 000. Det stora bidraget till felet forvintas
komma frdn biasen.



Estimatorn DIR baserar sig enbart p4d de observationer som ham-
nar 1 redovisningsgruppen och blir darfdr mycket mer beroende
av den totala urvalsstorleken.

I studien anvands tv3 urvalsstorlekar, namligen 1 000 respek-
tive 2 500 individer. B&da alternativen ger i nastan alla stu-
dierna ndgot for stora urvalsfel for de modellberoende estima-
torerna men for smd urvalsfel for estimatorn DIR jamfdrt med
en verklig situation d4 AKU-data utnyttijas.

6.3 Simulering inom AKU-population

Populationen i denna etapp bildas av de svarande individerna 1
AKU-urvalen for oktober, november och december 1980 samt av de
utgdende panelerna for ovriga mdnader under 4ret. For att aven
f4 med variabeln arbetstidsklass fradn FoB matchas bestindet
mot FoB 80. Dessutom matchas det mot KU-registret samt SCBTB-
registret for att erhdlla enbart heldrsarbetande anstallda
personer. Det 4r kant att kategorin foretagare har ett mycket
avvikande samband mellan inkomster och arbetad tid jamfort med
ovriga. Det dr oklart om denna kategori i framtiden skall sar-
redovisas eller kanske inte redovisas alls. Denna grupp fir
aven en sidrbehandling i ARSYS. Det visar sig att det rdder
stor skillnad avseende sambanden mellan &rsinkomst och arbets-
tidsklass mellan adldersgrupperna 16-24 4r och 25-64 4r. Efter-
som vi har ett relativt litet antal individer i den lagre 41-
dersgruppen begriansas studien till gruppen 25-64 4r. Dessutom
begransas populationen till personer som ar forvarvsarbetande
bade enligt AKU och FoB.

Simuleringspopulationen bestdr efter dessa reduceringar av
knappt 35 000 forvarvsarbetande. Den ar for liten for att en
uppdelning pd kommuner skall bli meningsfull, ddrfér far lanen
utgora redovisningsgrupper. FOr varje person finns uppgift om
kon, 4lder, Arsinkomst, arbetstidsklass enligt ARU respektive
FoB samt uppgift om ldnstillhdérighet.

I tabellerna 1 a-3, bilaga 1, redovisas en del av resultaten'
fér simuleringarna inom AKU-populationen. Hjalpgrupperna har
bildats av kon och 8 inkomstklasser (1 tusentals kr: 0-19,
20~29, 30-39, 40-49, 50-59, 60-69, 70-79, 80-).

Tabellerna 1 a-1 c visar att med urvalsstorleken 1 000 dr SYNT
den estimator som fungerar badst for alla arbetstidsklasser.
SYNTINK fungerar ndstan lika bra for klasserna 1-19 timmar/
vecka och 20-34 timmar/vecka men for klassen 35-w timmar/vecka
4r SYNT Jverlagsen. For denna senare klass ar aven LOGIT batt-
re 4n SYNTINK. De tv4 estimatorerna DIR och KORRSYNT som ar

1) I (5) redovisas samtliga resultat.
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unbiased respektive asymptotiskt unbiased uppvisar stora fel.
Huvuddelen av dessa fel utgdérs av urvalsfel, vilket framgdr av
tabellerna 2 a-2 c. For ovriga estimatorer 4r biasen dominer-
ande dven med s& litet urval som 1 000 individer. En berdkning
visar att medelvardet over andel-B (se definition i avsnitt
6.1) &r 62, 55 respektive 56 procent for de tre arbetstids-

klasserna.

Tabell 3 visar RMSE vid skattning av procentuella andelen for-
varvsarbetande 35-w timmar/vecka ndr stickprovsstorleken ar

2 500 och med samma hjalpgrupper som for tidigare tabeller.
Jamfor man tabell 1 ¢ och 3 ser man som vantat att det dr DIR
och KORRSYNT som uppvisar stdrre reduceringar av felen vid ok-
ning av urvalsstorleken dn ovriga estimatorer. Med urvalsstor-
leken 2 500 &r medelviardet Over andel-B 72, 64 respektive 63
procent for de tre arbetstidsklasserna.

Simuleringar har ocksd& genomfdrts for hjdlpgrupper bestamda av
kon och 14 inkomstklasser (1 tusentals kr: 0-19, 20-24, 25-29,

... 15-79, 80-). De visar att ingen forbattring dstadkoms med
denna utokning av inkomstklasserna.

I bilaga 2 redovisas skillnaderna mellan AKU-uppgiften och
FoB-uppgiften om arbetad tid i AKU-populationen. Stora avvi-
kelser forekommer speciellt vad gdller den lagsta arbetstids-
klassen (underskattning med 24,6 procent 1 AKU). Dessa avvi-
kelser pdverkar naturligtvis skattningarna.

6.4 Simulering inom FoB-population over kommuner i
Orebro lan respektive Norrbottens lan

Syftet med denna etapp a4r i1 forsta hand att utreda om slutsat-
serna frdn simulering i AKU-populationen stdr sig nar kommunen
utgor redovisningsgrupp och ndr vardena pd undersokningsvaria-
beln hamtas frdn FoB 80.

Populationen utgors av de som ar forvidrvsarbetande enligt
FoB 80 och heldrsarbetande anstdllda enligt skatteadministra-
tionens register. Storleken pd populationen ar ca 90 000.

Tabellerna 4 a-4 ¢ 1 bilaga 1 visar skattningar av RMSE for de
tre arbetstidsklasserna ndr urvalsstorleken &r 1 000. Hjalp-
grupperna ar bestamda av kon och 14 inkomstklasser (samma som
anges 1 avsnitt 6.3).

Slutsatsen blir att den enkla estimatorn SYNT &dven i denna si-
muleringsstudie uppvisar de minsta felen.

En motsvarande simulering genomfdrdes aven for kommuner i
Norrbottens lan. Ocksd den studien visade att SYNT-estimatorn
fungerade bast.
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Mot bakgrund av dessa studier valdes SYNT-estimatorn. Forutom
att den nastan genomgdende fungerar bdst sd dr den ocksd en-
kel, vilket gor det ldtt att beskriva den fér statistikanvan-
darna.

7 Férbdttring av SYNT-estimatorn

Hittills har bara hjidlpgrupper bildade av kon och inkomstklas-
ser utnyttjats. Alder och niringsgren samvarierar troligen
ocks3d med undersokningsvariabeln. Dessutom har tidigare arbe-
ten inom detta omrade (12) visat att det kan vara mdjligt att
kraftigt reducera biasen genom att gruppera kommunerna och ut-
nyttja estimatorn inom varje grupp.

Detta forbattringsarbete 4r mojligt att utfdra utan att genom-
fora simuleringar, p g a att sdval formeln for (forvantad) va-
rians som for biasen d4r mdjliga att hdrleda for SYNT-estima-
torn (se bilaga 3):

Forvantad varians:

2 H Y. (1-Y,)
E (Var (SYNT)] = (129) p w2 AR g (10)
N hg nW h
q h h
1-W N

) _ h _“h
dar Kh =1 + HWE och Wh =5
Bias:

100 B .

B (SYNT) = ﬁ;_ E th (Yh - th) (11)

Genom att vi i studien kédnner ¥y , ¥pq och Npg kan vi
fér godtycklig urvalsstorlek (n) berakna forvantad varians och

bias.

Felmdtt som anvdnds i studien ar féljande:

Roten ur (forvidntad) Mean Square Error:

RMSE = { E [Var (SYNT)1 + 32 (SYNT)}”2 {12)
Relativ bias:
Rel-B = 100 - B (SYNT)/Pq {(13)

Relativ RMSE:

Rel-RMSE = 100 - RMSE (SYNT)/Pq (14)



12

Berakningarna utfdors for samtliga kommuner i FoB 80. For att
reducera datamiangden gjordes analyser inom Orebro- respektive

Norrbottens-populationer av bl a hur inkomsterna skulle klas-
sificeras (10). Ett problem med Overgdngen till rena FoB-data
ar att 4rsdeltidare inte kan selekteras bort utan tillgéng
t£ill mycket stora resurser. Darfor gjordes inom Norrbottens-
populationen en studie av hur felen avvek med och utan denna
selektering (8). Felen okade ndr deldrsarbetande var med men
det sdg inte ut att pdverka valet av hjdlpgrupper och darfor
ansdg vi att forbdttringsarbete utifrdn FoB-data skulle funge-

ra bra.

Ett viktigt krav pd estimatorn ar att den fungerar bra Over
tiden. Darfor studerade vi ocksd hur en estimator utvecklad pd
FoB 80-data fungerar pd FoB 75-data.

I bilaga 4 redovisas medelvidrdet (Over samtliga kommuner) av
Rel-RMSE for olika hjdlpgruppsindelningar. Urvalsstorleken ar
35 000 vilket ungefdr motsvarar antalet forvarvsarbetande i
tre manads-AKU. De inkomst- och ndringsgrensklassificeringar
som ar gjorda bygger p4 berdkningar vars detaljer inte redovi-
sas hdr (se (5)-(7)).

Tabell A i bilaga 4 visar att de genomsnittligt minsta felen
erhdlls d4 alla fyra variablerna, KON, ALDER, SNI5 och INK4
(se forklaringar av variablerna i bilaga 4) anvdnds vid hjalp-
gruppsindelningen. Detta gdller dock enbart arbetstidsklassen
35-w timmar/vecka. For klassen 20-w timmar/vecka spelar inte
hjdlpgruppsindelningen ndmnviard roll. ALDER kan dock tas bort
utan betydande dkning av felen.

For att fa en uppfattning om effekten av hjdlpinformationen
har vi berdknat medelvidrdet av Rel-RMSE for en syntetisk esti-
mator utan hjdlpinformation (dvs den skattade andelen for-
viarvsarbetande i studerade arbetstidsklass for hela riket an-
vands i varje kommun). Baserat p4d FoB 80-data och f6r klassen
35-w timmar/vecka erhdlls virdet 2.22 som kan jamféras med
1.54 £0r estimatorn med den "optimala" hjdlpinformationen.
Detta kan ocks3 jdmféras med DIR-estimatorn som ger vardet
7.7.

Tabell A visar att tidsstabiliteten ar god for klassen 35-w
timmar/vecka men nigot sdmre for klassen 20-w timmar/vecka.

En tdnkbar estimator 4r "SYNT minus bias vid FoB 80-tidpunk-
ten". Den &r naturligtvis meningslds att utvardera mot

FoB 80-data (endast det obetydliga urvalsfelet ar kvar) men
ddaremot kan det vara intressant att utreda om den ar stabil
over tiden. Mellan FoB 75 och FoB 80 har det skett en del kom-
munfordndringar och ddarfoér jamfdérs bara de kommuner (275) som
kan identifieras (4r ofdrdndrade eller delar kan summeras) vid
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bdda tillfdllena. Forst har biasen vid FoB 80-tillfdllet be-

raknats for hJalpgrupp51ndeln1ngen SNI5SxINK6 och darefter
utnyttjas angiven estimator vid FoB 75-tillfiallet. Medelvdrdet

av Rel-RMSE ar 1.07 respektive 1.12 fér respektive arbetstids-
klasser 20-w timmar/vecka och 35-w timmar/vecka. Det innebar
att p4d 5 4r har denna estimator forsamrats kraftigt.

Vi har ocksd gjort forsok att gruppera kommunerna efter olika
kriterier (se (11)) men i samtliga fall erfarit att tidsstabi-
liteten ar svag for dessa estimatorer. En gruppering av kommu-
ner leder ocksa till att AKU-urvalet splittras upp pd grupper-
na med f6l13jd att urvalsfelet Okar.

Aven en s k SPREE-skattning (se (12)) med utnyttjande av
FoB 80-data har testats p4 FoB 75-data men visat sig ge ddligt
resultat.

Slutsatsen av dessa studier dr att estimatorn bor endast base-
ra sig pd aktuella data.

For att ge en bild av kvaliteten har vardera urvalet dragits
fradn respektive FoB 75 och FoB 80 och en syntetisk skattning
av procentuella andelen forvarvsarbetande 35-w timmar/vecka
for varje kommun har berdknats. I bilaga 5 redovisas en del av
resultaten. Skattningarna ligger for de flesta kommuner rela-
tivt ndra FoB-vidrdet men for vissa kommuner har vi stora
skillnader (tabell B och C i bilaga 5). Det storsta felet ser
vi for Oxelosunds kommun {(0481) dar OSverskattningen ar 9,1
procentenheter 1 FoB 75 och 11,6 procentenheter i FoB 80! Fe-
let 1 skattningen av forandringen mellan FoB 75 och FoB 80
blir ddremot inte s§ stort.

7 Sammanfattning

I riksdagens beslut om utformningen av 1985 4&rs folk- och bo-
stadsrakning sdqgs att sysselsidttningsdata i fortsidttningen
skall insamlas via skatteadministrationen {systemet benidmns nu
for ARSYS). Undantag utgdér uppdelningen av de forvarvsarbetan-
de i arbetstidsklass, ddr riksdagen foresldr att SCB prévar

s k syntetiska skattningar.

Oomfattande studier har nu genomférts och darvid har en enkel
syntetisk estimator befunnits fungera bast. Tvd olika datakdl-
lor anvands i estimatorn: AKU ger en skattning av andelen for-
varvsarbetande 1 viss arbetstidsklass for hjdlpgrupper bestam-
da av kon, 3lder, ndringsgren och 4rsinkomst och ARSYS ger an-
talet forvarvsarbetande i varje redovisningsgrupp och hjalp-
grupp. I den syntetiska estimatorn antas att varje person sonm
tillhdr en viss hjalpgrupp har samma sannolikhet (skattas av
namnda andel i AKU) for att tillhora studerad arbetstids-
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klass. Skattningen av antalet forvarvsarbetande i arbetstids-
klassen bildas sedan genom att summera sannolikheterna for
personerna som tillhOor redovisningsgruppen.

Den syntetiska estimatorn har alltsd visat sig fungera bdst av
studerade estimatorer men ger den skattningar av tillrackliqgt
god kvalitet? Den frdgan besvaras inte av genomfdrt arbete.
Naturligtvis ar det svart att svara pd en sddan frdga eftersom
svaret beror p4 vad statistiken skall anvdndas till. Vid an-
vandningen av konventionella estimatorer kan slumpfelet berdk-
nas utifrdn informationen i urvalet och ddrmed fir konsumenten
underlag for att sjalv svara pd frdgan. Med en syntetisk
skattning 4r biasen vanligtvis det stora felet och det kan
inte uppskattas (med rimlig precision) utifrdn tillgdnglig in-
formation. De minsta redovisningsgrupperna i metodstudien ar
kommuner, medan behovet avser betydligt mindre grupper. Aven
for mindre redovisningsgrupper finns det skdl att tro att den
syntetiska estimatorn &r den bdsta estimatorn. Daremot blir
ovanstdende frdga d4ndd mer relevant.

FOor ndrvarande finns inga andra alternativ att erhdlla dessa
skattningar pd. Forhoppningsvis ger de mer information &n kon-
sumenternas egna subjektiva skattningar.
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Tabell 1 a
Population: AKU-populationen (se avshitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen forvdrvsarbetande i
arbetstidsklassen 1-19 timmar/vecka
(storleksordning: 4-9).
Urvalsstorlek: 1 000.
Hjdlpgrupper: Kon * inkomstklasser (8).
Felmitt: Roten ur Mean Square Error.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 .95 .92 .74 1.69 1.23 1.85
03 .80 .78 1.09 1.19 2.41 4.53
04 1.25 1.29 .81 1.73 2.29 4.54
05 .75 17 1.52 .91 2.04 4.08
06 .88 .89 1.43 1.68 2.42 4.97
07 1.58 1.77 2.24 1.77 2.32 4.39
08 .78 .81 1.63 .91 2.65 5.36
09 2.77 2.85 3.85 4.05 3.21 4.48
10 2.40 2.52 3.48 2.31 2.67 4,31
11 1.48 1.29 2.20 2.95 2.34 5.08
12 .78 .96 1.52 .90 1.71 3.05
13 1.05 1.08 .86 1. 11 2.54 5.04
14 2.18 2.15 1.38 2.62 2.30 3.42
15 .96 1.10 1.51 1.59 2.28 4.55
16 .95 1.00 1.48 1.60 2.30 5.04
17 1.15 1.33 1.92 1.58 2.61 4.73
18 1.33 1.35 2.24 1.33 2.18 4.15
19 1.30 1.22 2.32 1.03 2.32 4.01
20 .74 .79 1.21 1.29 2.39 4,78
21 71 .74 1011 .84 2.35 4.66
22 .70 .15 1.26 1.29 2.51 4.76
23 1.12 1.00 1.99 1.47 2.33 4.72
24 1.04 1.14 .86 .99 2.48 4.85
25 2.04 1.95 1.21 2.53 2.95 4.95
Medel -
viarde 1.24 1.27 1.66 1.64 2.37 4.43

1 (10)
Bilaga 1
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Bilaga 1

Tabell 1 b
Population: AKU-populationen (se avsnitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen forvarvsarbetande 1

arbetstidsklassen 20-34 timmar/vecka

{storleksordning: 17-25).
Urvalsstorlek: 1 000.
Hjdlpgrupper: Kon * inkomstklasser (8).
Felmitt: Roten ur Mean Square Error.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 1.01 1.04 1.56 1.75 1.43 2.82
03 1.74 1.67 1.39 1.16 3.56 7.54
04 .98 1.00 1.37 1.08 3.03 6.67
05 1.44 1.43 1.09 1.18 3.32 7.15
06 1.04 1.04 1.95 1.29 3.31 6.86
07 1.39 1.38 1.13 1.16 3.40 7.36
08 1.25 1.27 1.12 1.79 3.30 7.64
09 1.43 1.42 2.52 2.12 3.66 7.15
10 2.28 2.25 1.13 2.00 3.61 7.47
11 1.26 1.33 1.60 1.22 2.93 7.46
12 1.25 1.21 1.14 1.17 2.48 4,79
13 1.05 1.03 2.24 1.27 3.30 7.24
14 1.52 1.56 2.54 1.13 2.44 4.85
15 1.81 1.91 3.50 1.72 2.99 6.24
16 1.51 1.46 3.54 1.24 3.48 6.95
17 1.05 1.05 1.74 1.77 3.07 6.71
18 1.00 1.01 1.64 1.02 2.98 7.04
19 1.70 1.75 1.06 1.49 3.1 6.26
20 2.02 1.99 3.43 2.1 3.53 6.48
21 1.04 1.04 2.33 1.27 3.42 7.20
22 1.59 1.58 1.96 2.26 3.18 7.07
23 1.47 1.47 2.91 1.55 3.33 7.35
24 1.02 1.02 2.04 1.21 3.13 6.90
25 2.81 2.73 1.57 3.16 3.99 7.85
Medel -

vdrde 1.44 1.44 1.94 1.55 3.16 6.71
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Tabell 1 ¢
Population: AKU-populationen (se avsnitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen fdrviarvsarbetande i

arbetstidsklassen 35-w timmar/vecka

{(storleksordning: 68-80).
Urvalsstorlek: 1 000.
Hjalpgrupper: Kon * inkomstklasser (8).
Felmitt: Roten ur Mean Square Error.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 1.59 4.68 1.42 3.36 1.88 3.29
03 2.18 2.98 1.98 1.99 3.69 8.13
04 1.71 1.34 1.42 1.95 3.46 7.85
05 1.47 1.30 1.34 1.45 3.28 7.43
06 1.32 1.37 1.56 1.88 2.72 7.46
07 1.32 1.63 1.44 2.06 3.07 7.59
08 1.42 1.32 1.36 1.72 3.40 8.51
09 3.82 4.19 4.51 5.84 4.85 8.13
10 1.29 2.04 2.00 1.41 3.37 8.03
11 1.36 1.71 1.75 2.66 2.98 8.30
12 1.33 1.56 1.31 1.39 2.44 5.26
13 1.33 1.53 1.27 1.54 3.19 8.51
14 1.58 2.36 1.32 2.31 2.63 5.67
15 2.41 2.44 3.01 2.79 3.39 7.15
16 2.03 2.64 2.76 2.41 3.88 8.29
17 1.71 2.74 1.90 3.00 3.32 7.72
18 1.63 1.84 2.26 1.68 2.179 7.61
19 1.30 1.31 1.49 1.52 2.99 6.82
20 2.15 2.76 2.90 2.73 3.93 7.86
21 1.28 1.39 1.80 1.42 3.28 7.68
22 1.66 2.21 1.93 1.60 3.00 7.90
23 2.29 2.57 3.25 2.70 3.52 7.97
24 1.49 1.40 1.30 1.45 3.67 7.87
25 4.76 3.71 3.60 5.60 5.02 8.52
Medel -

virde 1.85 2.21 2.04 2.35 3.32 7.48
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Tabell 2 a
Population: AKU-populationen (se avsnitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen forvarvsarbetande i
arbetstidsklassen 1-19 timmar/vecka
(storleksordning: 4-9).
Hjdlpgrupper: Kon * inkomstklasser (8).
Felmatt: Bias.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 -.73 ~.66 .15 -1.60 -.61 -.20
03 -.37 -.22 .74 -.91 -.55 .12
04 -1.05 -1.09 -.04 -1.58 -1.07 .27
05 .22 .20 1.26 -.30 -.29 -.43
06 .38 .30 1.12 1.21 -.04 117
07 1.39 1.56 2.07 1.50 .28 -.04
08 .04 .02 1.37 -.27 -.17 .55
09 2.65 2.72 3.74 3.93 .90 .05
10 2.29 2. 41 3.38 2.18 .74 .38
11 1.26 .98 2.01 2.75 .39 .46
12 -.31 .56 1.28 .39 -.13 -.05
13 .10 -. 71 -.08 .33 -.92 ~.23
14 -2.08 -2.03 -1.13 -2.50 -1.40 -.07
15 .57 .71 1.23 1.23 -.17 -.05
16 .48 .48 1.17 1.34 .04 -.07
17 .88 1.06 1.72 1.29 .13 -.00
18 1.13 1.14 2.09 1.01 .39 .21
19 1.1 1.01 2.17 .75 .14 -.03
20 -.04 .15 .86 .60 -.30 -.03
21 -.16 -.00 .74 -.14 -.59 -.05
22 -.14 -.26 .95 -1.10 -.56 -.15
23 .84 .63 1.78 1.25 -.08 ~-.05
24 -.70 -.81 .06 -.03 -.54 .31
25 -1.94 -1.83 -1.01 -2.45 -1.43 .22
Medel-
varde
av ab-
solut-

varden .89 .90 1.34 1.28 .49 17
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Tabell 2 b
Population: AKU-populationen (se avsnitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen forvarvsarbetande i
arbetstidsklassen 20-34 timmar/vecka
(storleksordning: 17-25).
Hjalpgrupper: Kon * inkomstklasser.
Felmitt: Bias.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 -.10 .05 1.18 -1.50 -.12 .11
03 -1.42 -1.33 -.93 -.66 -.81 .05
04 -.13 -.23 .93 .18 -.33 .50
05 -.99 ~-.98 -.22 .13 -.52 -.49
06 .03 -.09 1.62 .1 .00 .21
07 -.95 -.94 .44 .07 -.60 -.60
08 -.69 -.73 -.25 1.50 -.59 .12
09 .92 .90 2.24 1.72 .49 -.57
10 -2.05 -2.01 -.45 -1.71 -1.34 .24
1 -.75 -.87 1.18 ~-. 41 -.62 .37
12 -.76 -.68 .48 ~-. 41 -.44 -. 1
13 .24 .18 1.98 .28 ~.43 -.22
14 1.15 1.20 2.33 .55 .42 ~-.24
15 1.48 1.59 3.33 1.08 .70 .31
16 1.09 1.02 3.36 .70 .40 -.67
17 .27 .28 1.39 1.33 -.36 -.52
18 -.10 -.18 1.28 .09 -.30 -.61
19 -1.37 -1.42 -.26 ~.86 -1.23 -.84
20 1.76 1.72 3.27 1.71 .59 -.35
21 .36 .37 2.10 .73 .22 .35
22 1.21 1.19 1.66 2.01 .42 -.51
23 1.02 1.03 2.70 .94 .54 .64
24 -.10 -. 14 1.74 .20 -.36 .03
25 -2.64 -2.55 -1.21 -2.97 -1.42 .65
Medel-
varde
av ab-
solut-

varden .90 .90 1.52 .91 .55 .39
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Bilaga 1
Tabell 2 ¢
Population: AKU-populationen (se avsnitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen fdrvarvsarbetande i
arbetstidsklassen 35-w timmar/vecka
(storleksordning: 68-80).
Hjalpgrupper: Kbn * inkomstklasser (8).
Felmidtt: Bias.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 .83 4.45 -.28 3.10 .55 .09
03 1.78 2.65 1.50 1.57 1.04 -.17
04 1.17 .45 .52 1.39 .72 -.77
05 .76 -.03 .27 A7 .51 .92
06 -. 41 -.49 -.87 -1.32 -.24 -.39
07 ~.45 -.98 -.66 -1.57 .04 .63
08 .65 .02 .26 -1.23 .21 -.68
09 -3.58 -3.95 -4.30 -5.66 -1.71 .52
10 -.25 -1.54 -1.49 -.47 -.06 -.62
11 -.52 -1.06 -1.18 -2.34 -.37 -.83
12 .44 .13 -.23 .01 .34 .15
13 .45 .80 -.01 -.62 .76 .45
14 .92 1.93 .17 -1.95 .66 .30
15 -2.05 -2.07 -2.72 -2.32 -.82 -.27
16 -1.58 -2.30 -2.43 -2.05 -.59 .74
17 -1.15 -2.40 -1.37 -2.63 -.26 .52
18 -1.04 -1.32 -1.85 -1.11 -.59 .40
19 .25 .12 -.69 .1 .45 .86
20 -1.73 -2.42 -2.57 -2.31 -.60 .37
21 -.21 -.45 ~-1.24 -.59 .04 -.30
22 -1.08 -1.81 -1.41 -.91 -.43 .66
23 -1.87 -2.19 -2.96 -2.20 -1.05 -.60
24 .79 -.57 .08 -.17 .64 -.34
25 4.57 3.46 3.34 5. 41 2.217 -.88
Medel -
varde
av ab-
solut-

varden 1.19 1.59 1.35 1.72 .63 .52
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Tabell 3
Population: AKU-populationen (se avsnitt 6.3).
Parameter: Procentuella andelen forviarvsarbetande i

arbetstidsklassen 35-w timmar/vecka

(storleksordning: 68-80).
Urvalsstorlek: 2 500.
Hjadlpgrupper: Kon * inkomstklasser (8).
Felmitt: Roten ur Mean Square Error.
LAN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
01 1.31 4.33 1.1 3.27 1.44 2.23
03 2.00 2.61 1.86 1.80 2.36 4.52
04 1.51 1.07 1.18 1.85 2.14 4.59
05 1.24 1.05 1.09 1.15 2.08 4.81
06 1.05 1.23 1.29 1.63 2.09 4.85
07 1.09 1.56 1.18 1.84 1.93 5.11
08 1.16 1.02 1.09 1.61 2.27 5.04
09 3.74 4.27 4. 36 5.79 3.43 5.16
10 1.05 2.03 1.76 1.16 2.21 4.88
11 1.15 1.63 1.51 2.55 2.19 5.03
12 1.09 1.17 1.03 1.07 1.64 3.38
13 1.05 1.19 1.01 1.28 2.09 5.04
14 1.35 2.03 1.08 2.22 1.60 3.33
15 2.29 2.47 2.85 2.63 2.36 4.32
16 1.88 2.66 2.58 2.32 2.35 5.01
17 1.54 2.79 1.66 2.85 2.25 5.17
18 1.46 1.83 2.07 1.56 2.08 4.93
19 1.03 1.05 1.24 1.15 2.12 4.67
20 2.03 2.80 2. 11 2.57 2.56 4,54
21 1.03 1.22 1.58 1.24 2.26 5.06
22 1.51 2.25 1.71 1,44 2.33 4.78
23 2.14 2.55 3.08 2.52 2.85 5.25
24 1.26 1.26 1.03 1.16 2.42 5.12
25 4.65 3.43 3.57 5.56 4.01 5.12
Medel-

varde 1.65 2.06 1.82 2.17 2.29 4.66
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Tabell 4 a
Population: Orebro ldn (se avsnitt 6.4).
Parameter: Procentuella andelen forvidrvsarbetande i
arbetstidsklassen 1-19 timmar/vecka
(storleksordning: 4-9).
Urvalsstorlek: 1 000,
Hjdlpgrupper: Kon * inkomstklasser (14).
Felmdtt: Roten ur Mean Square Error.
KOMMUN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
1860 .68 .79 1.95 .97 1.72 4.01
1861 .64 .67 1.75 .81 1.26 2.81
1862 .13 .74 1.23 .81 1.66 3.59
1863 .71 .72 1.51 .97 1.71 3.73
1864 .94 .92 2.49 1.51 2.19 4.91
1880 .62 .68 1.90 .79 .65 1.15
1881 .61 .70 1.71 .79 1.22 2.90
1882 .66 .72 1.51 .87 1.92 4.08
1883 .52 .56 1.79 .90 .87 1.73
1884 1.08 1.15 .97 .97 2.05 4.22
1885 .83 .87 1.35 .88 1.217 2.58
Medel -

varde .13 .17 1.65 .93 1.50 3.25
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Tabell 4 b
Population: Orebro 1an (se avsnitt 6.4).
Parameter: Procentuella andelen forvarvsarbetande i
arbetstidsklassen 20-34 timmar/vecka
(storleksordning: 17-25).
Urvalsstorlek: 1 000.
Hjdlpgrupper: Kon * inkomstklasser (14).
Felmitt: Roten ur Mean Square Error.
KOMMUN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
1860 2.07 2.06 4.97 1.90 3.79 7.42
1861 1.07 1.07 2.66 1.47 2.30 5.28
1862 1.04 1.03 2.95 1.27 2.85 6.37
1863 1.04 1.03 1.92 1.71 3.12 6.94
1864 1.15 1.15 3.32 1.64 4,03 8.87
1880 1.39 1.35 1.65 1.70 1.41 2.44
1881 1.69 1.72 3.76 1.73 2.91 5.36
1882 1.50 1.45 3.86 1.89 2.80 6.56
1883 1.02 1.06 2.07 1.04 1.65 3.65
1884 1.10 1.1 2.59 1.39 2.91 7.02
1885 1.37 1.39 2.98 2.117 2.01 4.22
Medel -

varde 1.31 1.31 2.98 1.63 2.1 5.83
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Tabell 4 ¢
Population: Orebro lidn (se avshitt 6.4).
Parameter: Procentuella andelen forvarvsarbetande 1
arbetstidsklassen 35-w timmar/vecka
(storleksordning: 68-80).
Urvalsstorlek: 1 000.
Hjdlpgrupper: Kon * inkomstklasser (14).
Felmatt: Roten ur Mean Square Error.
KOMMUN SYNT SYNTINK LOGIT SPINK KORRSYNT DIR
1860 2.57 3.06 4.75 2.62 3.66 7.82
1861 1.42 2.61 2.17 1.94 2.43 5.92
1862 1.36 1.82 2.1 1.65 2.70 6.96
1863 1.35 1.95 1.73 1.77 2.85 7.65
1864 1.82 2.80 3.37 2.82 3.97 9.38
1880 1.51 2.61 1.72 1.99 1.55 2.87
1881 1.96 2.79 3.29 2.117 2.90 5.91
1882 1.71 2.48 2.78 2.53 2.89 7.34
1883 1.35 1.96 2.21 1.65 1.70 3.92
1884 1.79 1.87 1.68 2.03 3.00 7.81
1885 1.40 1.96 2.21 2.15 2.12 4.95
Medel -

viarde 1.66 2.35 2.55 2.12 2. N 6.41
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Klassificeringsfel i AKUs uppgift om arbetstidsklass inom

AKU-populationen.

Tabell A

FoB 80s uppgift antas vara riktig.

Procentuell andel av

Arbetstidsklass (timmar/vecka)

FoB 80s skattning 1-19 20-34 35-w
a) Felaktigt medtagna 24.6 28.1 6.5
b) Felaktigt uteslutna 49.2 19.8 6.2
c¢) Bruttofel 73.8 47.9 12.7
d) Ratt klassificerade 50.8 80.2 93.4
e) Nettofel -24.6 8.3 0.2

Anmarkning: En del av felen kan bero pd att uppgifterna i AKU
avser annan tidpunkt an uppgifterna i FoB.
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Hirledning av Mean Square Error fér den syntetiska estimatorn

Den syntetiska estimatorn har fdéljande utseende:

< 100 = .

Y =-— I N Y , dar
q N_q n hd “h

”~

¥},. dr skattade andelen personer forvdrvsarbetande ett
visst antal timmar av alla forvarvsarbetande i hjalpgrupp
h

och

Nhg 4r antalet personer i populationen som tillhor hjalp-
grupp h och kommun g

Pl
Mean Square Error for Y.q har féljande allmédnna utseende:
A ”~ ~
MSE (Y.4) = Var (Y.q) + B2(Y.q)
a) Harledning av variansen:

Om ny. ar fix och osv galler:

A a2 Y, (1-Y, )
Var (Y ) = 19%— L Nth . EE——~——E—~
a Ng h h

(andlighetsfaktorn forsumbar)

Men

1-W N,
E ! R B 5 g , ddr W, = _he
h nw .




2
Bilaga 3

A 2 Y
z - 100 2 h _
EfVar (Y )] = 2 LNy nv_ h o,

o
ja o]
I H
[a]
'—J
[12]
Q
=
'._..
=3
Vo]
o
<
o
Fo-
o
wn
(1]
=
h
O:
=~
(2104

o=
Y
I
tr
<1y
i
™
2z
=2
o]
=
o]
fl

]
)
=l ag]
:‘Z
W
<
b=
=2



Bilaga 4

Medelvardet av Rel-RMSE fér SYNT-estimatorn Over samtliga kom-
muner

Urvalsstorleken 4r 35 000 individer.

Estimatorn utvecklas pd FoB 80-data och tidsstabiliteten
testas genom att berdkna felen i FoB 75 fdr samma estimator.

Variablerna som bestdmmer hjédlpgruppsindelningen har fdljande
betydelse:

Variabel- Kategorier
namn

KON Man, kvinna
ALDER 20-24, 25-64 Ar

1 Ospecificerat + jordbruk + byggnads-
verksamhet

2 Brytning av minderal + El-, gas, och
vattenfors

SNI 5 —3 Tillverkning + Varuhandel, restaurang-
och hotellverksamhet

4 Samfardsel + Bank o fors

5 Offentlig forvaltning

INK 4 0-49, 50-59%, 60-69, 70~ tkr
INK 6 0-29, 30-39, 40-49, 50-59, 60-69, 70- tkr
Tabell A

Medelvdrdet av Rel-RMSE for SYNT-estimatorn.

FoB 80 FoB 75
Hjdlpgrupper! 20-w  35-w  20-w  35-w
KON * ALDER * INK 4 * SNI § 0.91 1.54 1.07 1.29
KON * INK 4 * SNI 5 0.92 1.55 1.10 1.34
ALDER * INK 4 * SNI 5 0.89 1.94 1.05 1.72
INK 4 * SNI 5 0.91 1.90 1.09 1.76

1) Vid berakningen av Rel-RMSE i FoB 75 anvands INK 6 i stal-
let for INK 4.
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Syntetisk skattning av procentuella andelen forvdrvsarbetande
35-w timmar/vecka i varje kommun vid FoB 75- respektive
FoB 80-tidpunkten

Med hjdlp av SYNT-estimatorn med "optimal" hjdlpgruppsindel-

ning skattas procentuella andelen forvarvsarbetande 35-w tim-
mar/vecka. Ett obundet slumpmdssigt urval (0SU) dras fran

FoB 75 och ett annat frdn FoB 80. Urvalsstorleken dr 12 00O0.

Definitionsskillnaden mellan AKU och FoB kommer inte med vil-
ket talar for en underskattning av felen. A andra sidan 6ver-
skattas felen p g a att storre urval kommer att anvandas i
verkligheten och att storningen fran 4rsdeltidare blir mindre
i verkligheten. En sammanfattande bedomning dr att realismen
dr ganska stor.

Det tar for stort utrymme att redovisa resultaten for samtliga
kommuner, diarfér gors en begrdnsning till ett slumpmidssigt ur-
val av kommuner (tabell A) och en redovisning av kommuner med

de storsta felen (tabell B och C).

Tabell A
Slumpmassigt urval av kommuner.

Syntetisk skattning av procentuella andelen forvarvsarbetande
35-w timmar/vecka jamfort med FoB skattningen.

KOMMU - FoB 75-TIDPUNKT FoB 80-TIDPUNKT FORANDRING MELLAN
NER FoB 75 OCH FoB 80
VERKLIG SKATTAD VERKLIG SKATTAD VERKLIG  SKATTAD

0123 78.3 78.9 75.3 76.5 -3.0 -2.4
0191 76.8 77.5 74.7 74.3 ~-2.1 -3.2
0319 77.4 79.3 72.0 74.0 -5.4 -5.3
0617 73.9 76.2 69.4 70.3 -4.5 -5.9
1162 79.6 80.9 74.1 74.4 -5.5 -6.5
1165 80.4 78.9 75.7 74.1 ~-4.7 -4.8
1264 79.3 76.6 75.2 72.8 -4.1 -3.8
1382 75.7 76.0 69.3 69.9 -6.4 -6.1
1482 75.9 76.4 71.6 72.9 -4.3 -3.5
1563 75.9 75.5 71.1 69.8 -4.8 -5.7
1661 77.1 77.9 70.9 71.3 -6.2 -6.6
1682 75.9 76.3 69.3 70.1 -6.6 -6.2
1715 78.8 17.17 72.8 72.2 -6.0 -5.5
1784 75.7 75.8 69.9 70.4 -5.8 -5.4
2029 75.0 74.7 69.7 68.5 -5.3 -6.2
2031 74.7 73.4 68.2 68.0 -6.5 -5.4
2082 76.1 74.0 71.5 68.8 -4.6 -5.2
2101 78.8 77.7 72.8 71.1 -6.0 -6.6
2510 79.6 78.3 13.2 73.5 -6.4 -4.8
2580 77.5 79.1 72.8 76.0 -4.7 -3.1




Tabell B
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Kommuner dar utvecklingen mellan FoB 75 och FoB 80 oOverskattas
med mer an tva procentenheter.

KOMMU - FoB 75-TIDPUNKT FoB 80-TIDPUNKT FORANDRING MELLAN
NER FoB 75 OCH FoB 80

VERKLIG SKATTAD VERKLIG SKATTAD VERKLIG SKATTAD
0509 74.2 76.6 71.4 70.3 ~-2.8 -6.3
0767 74.6 76.7 71.4 71.0 ~3.2 -5.7
1265 79.2 17.7 75.9 70.9 ~-3.3 -6.8
1504 72.7 74.5 69.9 67.8 -2.8 -6.7
1561 77.5 75.9 72.8 69.1 ~4.7 -6.8
1565 76.2 74.7 73.0 69.3 ~-3.2 -5.4
1730 76.8 76.9 74.5 70.0 -2.3 -6.9
2303 77.4 74.8 74.5 69.5 -2.9 -5.3
2422 75.6 75.4 73.1 70.0 -2.5 -5.4
2462 76.3 75.0 74.0 70.4 -2.3 -4.6
2521 74.5 75.1 71.9 70.0 -2.6 -5.1
Tabell C

Kommuner dar utvecklingen mellan FoB 75 och FoB 80 underskat-

tas med mer an tvd procentenheter.

KOMMU-  FoB 75-TIDPUNKT  FoB 80-TIDPUNKT  FORANDRING MELLAN
NER FoB 75 OCH FoB 80
VERKLIG SKATTAD VERKLIG SKATTAD VERKLIG  SKATTAD
0125 77.1 17.8 72.5 75.7 -4.6 -2.1
0481 71.1 80.2 63.4 75.0 -7.7 -5.2
1401 76.7 76.7 70.9 73.0 -5.8 -3.7
2023 78.6 74.5 71.0 69.4 -7.6 =-5.1
2417 79.0 17.1 72.8 73.5 -6.2 -3.6
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