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April 1994

Undersbkningar med flera paneler av
stratifierade néatverksurval

Estimationsférfarande vid undertdckande paneler
och dverlappande urvalsstratan. Med tillampning
pé& HINK92-undersdkningen

Abstract. The standard sample design in Statistics Sweden's annual sample Sur-
vey of Family Incomes (HINK) is as follows. The sample of families for a survey
year comprises two panels, each of which is established by first selecting a strati-
fied sample of adults, the sample persons, from the register of the total population.
The sample persons' families constitute the family sample, leading to a family
sample which is a stratified network sample. Estimation procedures for a HINK
survey with this standard design are well established.

The sample to HINK with reference year 1992, HINK92, was selected in a non-
standard way. To allow for good evaluation of the effects of the Swedish 90/91 tax
reform, it was desirable that HINK92 and HINK89 had a great common sample.
Therefore, the two panels of sample persons in HINK89 were re-used in HINK92.
This leads to undercoverage problems, since by 1992 some age groups and also
immigrants are not properly represented in the HINK89 panels. However, also two
additional sample panels were employed. One was selected as a sub-sample from
the sample of individuals to the 1992 Household Expenditures Survey. Also this
panel raised certain undercoverage problems. The forth panel was new drawn to
HINK92, but it carried the non-standard feature that one of its sampling strata
overlapped other strata, thereby raising another non-standard estimation problem.
This report presents procedures for overcoming the mentioned obstacles due to
undercoverage and overlapping sampling strata.
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Estimation vid undersokningar med flera paneler av stratifierade niit-
verksurval, nir paneler éir undertickande och stratan 6verlappande.
Med tillimpning pA HINK92-undersokningen

1 Inledning

SCB:s Inkomstférdelningsunders6kning (HINK) redovisar statistik 6ver inkomster, och i viss
man ocksé formogenheter och utgifter, for landets familjer och individer. HINK ir en urvals-
undersokning som genomfors arligen sedan ett par decennier.

Urvalet till undersokningen for ett visst &r organiseras i urvalspaneler, vilka upprittas pé f6l-
jande sitt. I forsta omgéngen utviljs, eller har redan tidigare utvalts, paneler av urvalspersoner
genom urval frdn landets vuxna individer (18 ar eller mer), medelst stratifierade urval fran
registret over totalbefolkningen (RTB). I andra omgéngen, som utgor forsta steget i under-
sokningsarets uppgiftsinsamling, inhdmtas uppgift om vilka individer som ingar i
urvalspersonernas familjer. Darigenom framkommer undersokningsérets urvalspaneler av
familjer respektive individer. Urvalsforfarande innebir att familjepanelerna genereras som s.k.
stratifierade ndtverksurval. Rosén (1987b) ger en mer utforlig diskussion av den aspekten pé
HINK. HINK-undersokningar fore 1992 har omfattat tvd paneler av urvalspersoner met
motsvarande paneler av familjer och individer. Den ena nydrogs till undersokningséret, medan
den andra drogs redan ett ar tidigare (med ett tilldggsurval av 17-aringar), och anvindes ocksé
i foregdende &rs undersokning.

Den fortsatta uppgiftsinsamlingen géller samtliga familjemedlemmar i individpanelerna. De
uppgifter som inhdmtas géller variabler som héinfor sig dels till individer, s.k. individvariabler
(t.ex. arbetsinkomst), dels till familjer, s.k. familjevariabler (t ex hyreskostnad). Virden pa ett
antal "nya" familjevariabler hérleds sedan genom att addera individvariabelvirdena for
medlemmarna i familjerna (t ex familjens arbetsinkomst). De primdra och hirledda
variabelvirdena ligger sedan till grund for HINK:s statistik.

Urvalet till HINK med referensdr 1992, HINK92, gjordes pa "ogingse" sitt av foljande skil.
For att HINK92 skulle belysa effekterna av 1990/91 ars skattereform vil, onskades stort ge-
mensamt urval for HINK92 och HINK89. Detta dstadkoms genom att de tvd panelerna av
urvalspersoner i HINK89, benimnda Panel 15 och 16, anvéndes om igen i HINK92. Sidan
"ateranviandning" av paneler medfér dock undertickningsproblem beroende p3 att vissa dlders-
klasser inte dr representerade. Vidare, for att forbattra kopplingen mellan statistik om inkoms-
ter och utgifter, drogs en urvalspanel, Panel 60, som ett delurval fr&n undersokningen av
Hushallens utgifter 1992 (HUT92). Dessutom drogs en helt ny urvalspanel, Panel 19, pd i stort
sett gangse sdtt, men den hade det ogdngse inslaget att den drogs frdn en urvalsram med
6verlappande urvalsstratan, vilket inte forekommit i tidigare HINK-undersokningar.

Avstegen frdn tidigare urvalsforfarande medfor att HINK:s gidngse estimationsforfarandet
maste modifieras for HINK92, och huvudsyftet med denna rapport &r att ange hur estimations-
forfarandet i HINK92 bor utformas. Dock, dven om resonemangen fors i termer som ansluter
nira till HINK92, later sig resultaten i stort sett omgéende generaliseras till foljande allménnare
situation. Man vill genomfora estimation pé basis av uppgifter for ett flerpanelurval, dir panel-
erna dragits med stratifierade nétverksurval, och &r behiftade med komplikationer satillvida att
urvalsramen undertécker populationen eller har dverlappande stratan.
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2 Allmién teori for estimation vid urval av HINK-typ

Beskrivning av estimationsforfarandet i en gingse HINK-undersokning ges i Rosén (1987),
fortsittningsvis dberopad med BR87. I det foljande ansluts i stort till terminologi och beteck-
ningar enligt BR87, men modifikationerna av urvalsforfarandet i HINK92 medfor att ndgot mer
omfattande begrepp och beteckningar krévs.

2.1 Familje- och individpopulationerna
Ett referensér, kallat Rdr, forutsitts vara fastlagt. Lat;

I = populationen av individer som var bosatta i landet under (minst halva) Rér,
V = delpopulationen av alla vuxna individer (= individer med 3ider 18+)i1.

I kallas for individpopulationen, och bokstaven i anvands for att beteckna ett genereriskt ele-
ment i populationen I, eller ndgon del av den.

Vuxna individer klassificeras som antingen sammanboende eller ensamstdende, beroende pa
om de lever "under dktenskapsliknande former med individ av motsatt kon" eller ej. Vid sam-
manboende kallas "den andre" for maken/makan. Aktenskapsliknande sammanboenden dir en
eller bdda kontrahenterna ej &r vuxen 4r sd pass ovanliga att de fortséttningsvis bortses fran,
dven om de nog forekommer. Sammanboenderelationen delar upp vuxenpopulationen;

V =VEyU VP, dir VE omfattar ensamstadende och VP sammanboende vuxna. 2.1

Relationen grupperar ocksé den vuxna befolkningen i "familjekérnor”, vilka bestar av antingen
en ensamstdende eller ett par av sammanboende. Motsvarande familjer utgors av familje-
kdrnan samt de barn (= individer under 18 &r) for vilka den/de vuxna ir vdrdnadshavare. (Anm.
HINK:s precisa term é&r inte "familj" utan familjeenhet, av skilet att det later konstigt att sdga
att t ex en ensamstdende 19-aring utan barn utgor en familj. Trots det anvénds i fortséttningen
den kortare termen familj.) Populationen av familjer i landet, familjepopulationen, betecknas
med U, och index d anvénds for en generisk familj. En till (2.1) analog uppdelningen ges av;

U=E uD, dir E=envuxenfamiljer och D = tvdvuxenfamiljer. (2.2)
Foljande beteckningar anvinds;

d(i) = den familj som vuxenindivid i tillhor, i€V,

i(d) = den vuxne som ingér i familjen d, de€E,

i(d;1), i(d;2)) = paret av vuxna i familjen d, d € D. (Anm. Numreringen 1 och 2 har ingen
annan innebord &n att den skiljer pd "den ene" och "den andre".)

m(i) = maken/makan till vuxenindividi, ie VD,

I forsta omgéngen betraktas estimation av statistiska storheter for familjepopulationen.

2.2 Statistiska storheter som relaterar till familjepopulationen

Med en familjevariabel x = {x,; de U} avses en tillordning av ett numeriskt virde till varje
familj i familjepopulationen U. Populationstotalen for variabeln x, t(x), populationsstorleken,
YU), och populationsmedelvirdet for variabeln x, p(x), definieras;

T(x)
T(x) = . U= )1, = .
(x) %xd ¥(U) ;J H(x) )

For en delgrupp G av U, en redovisningsgrupp, definieras grupp-G-totalen for variabeln x,
1(x;G), grupp-G-storleken, ¥(G), och grupp-G-medelvirdet for variabeln x, y1(x;G) som;

(2.3)



(x;G
6= YK VGO=Y1 pxG)=TE3 24)
deG deG Y(G)
Med anvindande av foljande grupp-G-indikator,
15(d) (alternativt skrivsitt 1(d;G)) = 1 omdeG, =0omdeG, 2.5)

kan storheterna i (2.4) uttryckas i termer av populationstotaler pa foljande siitt;
x;G) =1(x1g), WG =1(1g), Wx:G)=1(x-15)/1(1;). (2.6)

Fradn (2.6) framgér att populationstotaler 4r centrala statistiska storheter, och fortsittningsvis
diskuteras framfor allt estimation av sddana. Forst ytterligare négra beteckningar.

Lat A vara en delméngd av vuxenpopulationen V. Nedan delas familjepopulationen U upp ef-
ter hur familjekérnan relaterar till gruppen A;

U =E(A) U E(A°) U D(A,A) U D(A,A€) U D(AS,A9), 2.7
E(A) = familjer med ensamstdende vuxen som tillhér A,
E(A%) familjer med ensamstidende vuxen som inte tillhor A (utan komplementet A¢),

D(A, A) tvdvuxenfamiljer dar bdda vuxna tilthor A,
D(A,A%) = tvévuxenfamiljer dir en vuxen men inte den andre tillhér A,
D(A€, A°) = tvavuxenfamiljer ddr ingen vuxen tillhor A. (2.8)

2.3 Urval av HINK-typ

Aven om urvalsforfarandena for panelerna av urvalspersoner i HINK92 skiljer sig en del frén
det vid tidigare HINK-undersokningar, faller de inom ramen urval av HINK-typ enligt nedan.

Urvalsramen for en panel utgors av en delméngd € av vuxenpopulationen, och ramen ir indel-
ad i H stycken stratan, A,, h=1,2,... H. Det forutsitts att stratana tommer ut Q ;

Q=A,UAU..UAy, 2.9)

men det antas inte att stratana nodvéndigtvis dr disjunkta. Fran stratana dras OSU-urval (av
vuxna individer). Stratumstorlek och urvalsstorlek i stratum A, betecknas med N, respektive
n,. P4 detta sitt framkommer de s.k. urvalspersonerna. Urvalspersonernas familjer ugér famil-
jeurvalet. Forsta steget i uppgiftsinsamlingen gér ut pa att faststilla precis vilka individer som
ingér i de utvalda familjerna (barn sdvél som vuxna), och dessa utgor individurvalet. Vidare,
urvalsindikatorer vid dragningen av urvalspersoner betecknas med I;

L =1 om individ i blir utvald =0 om individ i ej blir utvald, i€ Q. (2.10)

2.4 Grundliggande relationer for punktestimation av familjestorheter

I forsta omgangen antas att svarsbortfall inte foreligger. Den for fortsdttningen centrala esti-
matorn, T(x;ct), 4r baserad pd observationerna frén en familjepanel enligt nedan. Se Avsnitt 3 i
BR87 for mer ingdende diskussion av den aktuella estimatortypen.

H
T(x;0) = 21‘1_,. Y Xga 0 (0) 1, @2.11)
h=1 Up jea,
med en lampligt vald uppsittning av s.k. a-vikter, .= {o(h) ; i€ V, h=1,2,...,H}. Harvid sétts
oy(h) till O si snart individ i inte ingdr i stratum A, . Nér stratan inte Sverlappar varandra &r
a(h) skilt frén O bara for det enda stratum som individ i hor till, och vi skriver bara o= {@;; i
€V} (och vi tillater oss att gora det dven i andra fall, for att undvika tunga beteckningar).



2.4.1 Fall 1. Urvalsstratana ér disjunkta

Den slags resonemang som genomfors mer utforligt i Avsnitt 3 i BR87 leder till féljande rela-
tion (2.12), dir B-koefficienterna specificeras i (2.13). Eftersom bokstaven E redan ar forbru-
kad, betecknas vdntevirde med M.

M[T(x;0)]= B, x4, (2.12)
deU
Ba= 044 for en envuxenfamilj d € E(Q),
=0 for en envuxenfamilj d € E(Q),
= g1y + Od2) for en tvdvuxenfamilj d € D(Q,Q),
= gy for en tvavuxenfamilj d € D(Q,Q°) med i(d;1)e Q,
=0 for en tvdvuxenfamilj d € D(Q¢,Q°). 2.13)
Foljande balanseringsvillkor for o.-vikterna infors (jamfor Avsnitt 3.1 1 BR87),
o=1 om i€eVENQ,
o+ oy = | om ieVPNQ, m@i)eq,
=1 om ieVPNQ, m(i)eQ,
a; = vad som helst om ig. (2.14)

Anmdrkning: 1 en gingse HINK dr Q =V, och villkoret (2.14) dr da det "gamla vanliga” balan-
seringsvillkoret (3.3) i BR87. )

Fran (2.12) och (2.13) foljer att (2.15) giller nér balanseringsvillkoret (2.14) ar uppfyllt;

M[T(x;a)]= ZXd Zxd + ZXd (2.15)

deE(Q) deD(2,Q2) deD(02,Q°)
Nedan anges ett alternativt sitt att skriva relationen (2.15) p4;
M[T(x;0)] = T(x) - [T(x; E(Q)) + T(x; D(€2°,Q9))]. (2.16)

2.4.2 Fall 2. Urvalsstratana tillats vara éverlappande

Argumenten i detta avsnitt racker for det allménna fall ddr dels Q &r en #@kta delméngd av V,
dels godtyckligt ménga stratan lappar &ver varandra. Formelkomplexiteten véxer dock snabbt
med antalet overlappande stratan, varfor vi ndjer oss med att skriva ned formler for foljande
enkla fall, vilket riacker for HINK92,

Ett stratum lappar 6ver andra stratan, medan dessa andra stratan icke-0verlappar
varandra samt tillsammans tommer ut vuxenpopulationen V. (2.17)

Villkoret (2.17) innebér att vissa vuxna forekommer i tv, men i hogst tvd, stratan. Vi ansluter
hir beteckningsmassigt till forhdllandena i Panel 19 i HINK92. Den panelen innehdller urvals-
personer frén ett "sdrstratum”, kallat ungdomsstratumet och betecknat med A, vilket omfat-
tade individer med (1992)dldrarna 18, 19 och 20 &r. Individerna i A, ingick ocksd i HINKs
"reguljdra” stratan 01, 02, 03 och 04 (se Tabell 1).

I fall med 6verlappande stratan méste B-koefficienterna i (2.12) modifieras jamfort med (2.13).
Den modifiering som behdver goras under (2.17) presenteras i (2.20), som fordrar nagra ytter-
ligare beteckningar. I fortséttningen kommer endast sddana D-méngder (enligt (2.8)) att vara
av intresse, som ldgger samma villkor pd bdda makarna, dvs D-méngder av typen D(A,A).

Den kortare beteckningen D(A) anvinds fortsittningsvis istillet for D(A,A). (2.18)



Siatt;

V(21+) = den del av vuxenpopulationen V som utgérs av individer med alder 21+ 4r,
V(21-) = den del av V som utgérs av individer med alder 18, 19 eller 20 ar,

EQ1+4) = envuxenfamiljer dédr den vuxne 4r 21+ r,

E(21-) = envuxenfamiljer ddr den vuxne 4r 18, 19 eller 20 &r,

D(214+) = tvévuxenfamiljer dar bdda vuxna &r 21+ 4r,

D(21-) = tvavuxenfamiljer dir bdda vuxna 4r 18, 19 eller 20 &r. (2.19)

Variationer av beteckningarna i (2.19) anvinds ocks4, t.ex. VP(21+), E(75+) och D([21-]US),
med tron och forhoppningen att beteckningarna ir sjédlvforklarande.

Resonemanget i Avsnitt 3 i BR87 leder till féljande. Under (2.17) antar B-koefficienterna i

(2.12) vérden enligt nedan, dér u star for undomsstratumet och r for ett reguljart stratum (01,
02,03 eller 04 i Tabell 1);

Ba= oM om d ir en envuxenfamilj med d(i) € E(21+),
= 04 (U) + 0 (1) om d &r en envuxenfamilj med d(i) e E21-),
= Oty (0) + Qg (1) om d &r en tvdvuxenfamilj (d € D) med d(i) e D(21+),

4.1 (W) + Og1)(1D) + &, 40,(1)  0om d € D med i(d;1) € V(21-) och i(d;2) € V(21+),
= Oy (1) + )W) + Oy(r)  O0m d € D med i(d;1) € V(21+4) och i(d;2) € V(21-),

= Qg (W) + g y(I) + O 4.0, (B) + 0o (1) 0m d € D med d(i) e D(21-). (2.20)

Foljande modifierade balanseringsvillkor for a-vikterna infors;

o =1 om i€ VEQ21+),

o) +oy(r) =1 om i € VE(21-),

o +o, =1 om i€ VD(21+), m(i) € VD(21+),

0oy (u) + o (r) + 0, (1) = 1 om i€ VP(21-), m(i) e VD(21+),

04(r) + 0y (W) + O (1) = 1 om i € VP(21+), m(i) € VP(21-),

o) + 0(r) + 0 () + O (1) = 1 om i€ VP(21-), m(i) e VD(21-). (2.21)
Fran (2.12) och (2.20) foljer att nedanstdende relation ar uppfylld under (2.21);

M[T(x;at)] = 7(x). (2.22)

2.4.3 Punktestimation nir svarsbortfall foreligger

I Appendixen 1 och 2 i BR87 diskuteras hur estimationsforfarandet bor justeras vid bortfall.
Den metod som rekommenderas dir, och dven hér, ir rak upprikning enligt nedan. Hur bort-
fallsjusteringen gors, dr dock inte visentligt for huvudproblemet i denna rapport.

Rak upprdkning: Formeln (2.11) anvédnds med I, som "urval-och-svarande-indikator", och

faktorn LY byts mot al? , (2.23)
n, n(s),
dar
n(s), = antal svarande familjer i stratum A;, med rdkning av sdvél "intressanta"
svarande som §vertiéckningssvarande. (2.24)

2.5 Familjeregistret, och estimation baserat pa det

Efter genomford uppgiftsinsamling upprittar HINK det s.k. familjeregistret, betecknat R, vil-
ket beskrivs i Avsnitt 2 i BR87. Det omfattar en post for varje intressant (till skillnad frén 6ver-
tdckning) svarande familj med vérden pa familjevariabler.



Med bortfallsjustering enligt ovan kan estimatorn i (2.11), baserad pa familjevariabelvérdena
for en panel, skrivas pé foljande sitt (ddr estimatorns beteckning inte @ndras trots bortfallsjus-
teringen);

T(xo),= Y. X, W, (2.25)

dePanelpi R,
dédr X, dr x-virdet for familj d och W, &r upprdkningstalet (dven kallat familjevikten) som
berdknas enligt nedan, dir h(d) = det stratum som familjens urvalsperson u(d) kommer fran;

N
W, =—2.qa,,(h). (2.26)
n(s)yq)

Motsvarande estimator for en familjegrupptotal &r, dér 15 dr gruppindikatorn i (2.5);
IxG), = D X, 15(d)-W,. (2.27)

dePanelpi Ry

For framtida bruk skrivs den sista estimatorn 4ven p& den form som svarar mot (2.11);

H
T(x;G;0), = hz{ nl:ihh ; Xgqy" O ()16 (d(i))-I;. (2.28)

I Avsnitt 4 § BR87 beskrivs hur formeln (2.28) ger underlag for variansskattningar med hjélp
av programvaran SMED.

2.6 Estimation av statistiska storheter som relaterar till individpopulationen

Individpopulationen I inférdes i Avsnitt 2.1. Foljande begrepp och beteckningar &r analoga till
dem i Avsnitt 2.2. Med en individvariabel x = {x;; i€I} avses en tillordning av ett numeriskt
virde till varje individ i populationen 1. Populationstotalen for variabeln x, 1(x), popu-
lationsstorleken, ¥(1), och populationsmedelvirdet f6r variabeln x, J(x), definieras;

T(x
M0=>%, YOH=21 px= Tx) | (2:29)
i€l iel y(D)
For en delgrupp G av populationen I definieras grupp-G-totalen for variabeln x, 1(x;G), grupp-
G-storleken, Y(G), och grupp-G-medelvirdet for variabeln x, n(x;G), enligt (2.4). Relationerna
i (2.6) géller med grupp-G-indikatorn;

15(i) (alternativt skrivsitt 1(i;G)) =1 omindivid i€eG, =0om individigG, (2.30)
HINK upprittar ocksa ett individregister R; med en post for varje familjemedlem (inklusive
barn) i de familjer som ingér i familjeregistret R . Varje post pafors ett upprdkningstal (dven
kallat individvikt) IW,, ndmligen familjens upprikningstal;

IW,;=W,;, medW,enligt (2.26). (2.31)
Observationsmaterialet i individregistret anvinds for att skatta statistiska storheter som hinfor
sig individpopulationen. Ur teoretisk synvinkel ar det enklast att se skattning av individ-
gruppstotaler som specialfall av skattning av familjepopulationstotaler pa féljande sitt (vilket

behandlas mer ingdende i Avsnitt 3.2 i BR87). L&t x = {x;; i€} vara en individvariabel och G
en individgrupp. Definiera familjevariabeln z = {z,; de U} genom;

zo= 3%, = 3 % 15(30). (2.32)

i€d, ieG ied

D4 giller att individgruppstotalen t(x;G) = familjepopulationstotalen 1(z). Estimationen baser-
as sedan pd naturligt sitt p& denna relation. I termer av observationerna i individregistret fis
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foljande estimationsformel for en individgruppstotal, ddr X; &r det for individ i observerade
vérdet pd individvariabel x;

I(xG), = Y X, 153)-IW,. (2.33)
j€Panel pi K,
I Avsnitt 4 i BR87 beskrivs hur variansskattningar for skattade virden pé statistiska storheter
for grupper av individer kan genomfé6ras med hjilp av programvaran SMED.
3 Estimation i HINK92
3.1 Urvalet

Tabell 1 redovisar paneler, urvalsstratan och urvalsstorlekar i HINK92. Stratumen 01, 02, 03
och 04 dr undersokningens "reguljdra" stratan (se t ex BR87).

Urvalsstorlek

Stratum Panel 15 Panel 16 Panel 19 Panel 60
01 ("jordbrukare") 361 382 72 48
02 ("foretagare”) 631 460 139 142
03 ("pensionérer”) 153 327 40 70
04 ("de manga") 3338 3583 34] 1240
Hoginkomsttagare 954
Ungdomar (18, 19, 20 ar) 399
(Davarande) 17-aringar 90
Summa 4573 5706 991 1500

Tabell 1. Paneler, urvalsstratan och urvalsstorlekar i HINK92.

3.2 Punktestimation baserad pa de olika panelerna

I det fo6ljande behandlas estimation forst panel for panel, och dérefter sammantaget.

3.2.1 Punktestimation baserad pa observationerna i Panel 15

Panel 15 drogs i slutet av 1988, ursprungligen till HINK88. Urvalsram var (ddvarande) vuxen-
individer i RTB[88] samt ett tilldggstratum med (d4varande) 17-&ringar. Vid ateranvindningen
i HINK92 skall panelen betraktas som ett urval frdn vuxendelen av RTB[92], vilken betecknas V.
For enkelhets skull antas att V ocksd omfattar alla individer som fanns i 1988 ars urvalsram,
inklusive sddana som avlidit, emigrerat, o.dyl., med uppgift om individens "RTB-6de". Den
ursprungliga urvalsramen ir bara en delmingd 2 av V, och dess undertickning av RTB[92] be-
star av foljande huvuddelar;

V(21-): Vuxna i RTB[92] som var for unga for att omfattas av urvalet till Panel 15. (3.1)

8. (1992-)vuxna som inte var bosatta i landet 1988, men ingick i RTB[92].
Dessa individer kallas fortséttningsvis panel-15-invandrare. (3.2)

Urvalsramen £ kan skrivas (ddr \ star for méngddifferens);
Q=V\(V(21-)u3). (3.3)

Med Q enligt (3.3) antar balanseringsvillkoret (2.14) nedanstiende form (3.4) - (3.6), dér spe-
ciella val gjorts fér a:n som kan viljas godtyckligt. Notera att urvalsramen for Panel 15 inte
inneholl dverlappande stratan.



o, =1 om i dr ensamstdende, (3.4)
o, + 0 . =1 omidr sammanboende och i och m(i) &r 21+ och ingen &r invandrare, (3.5)
a;=1 om 1 4r sammanboende och m(i) 4r 18-20 &r eller/och invandrare. (3.6)

Villkoret (3.5) ger utrymme for alternativa o-val. Det val som anvinds i gingse HINKar kallas
gifta-proportionalviktning (se (A2.6) i BR87). S&dan viktning rekommenderas dven hér, nar
den ér tillamplig, och den dberopas som "vanlig HINK-vikt", liksom andra o.-val som overens-
stimmer med dem i géngse HINK-forfarande. Diarigenom kommer man till féljande o-vikter;

o, = 1 (= "vanlig HINK-vikt") ie VE, (3.7
o, = "vanlig HINK-vikt" ie VD(214) " ¢, m(i) e V(21+) N 3¢ (3.8)
;=1 ie VPQ214)N 3¢, m(i) e V(_1-) U S. (3.9)

Lat T(x;0),5 och T(x;G;0t),s vara Panel-15-estimatorer enligt (2.25) och (2.28) med ovansté-
ende a-val. Fran (2.16) och (2.6) foljer att nedanstdende relationer (3.10) och (3.11) géller (for
beteckningar se dven (2.18);

M[T(x;0),5] = T(x) - {T(x; E([21-1U 3)) + 1(x; D([21-] LU 3)}. (3.10)
M[T(x;G;a),5] = T(x;G) - {T(x; E([21-]U3)NG) + 1(x; D([21-] U ) }. 3.1

3.2.2 Punktestimation baserad pa observationerna i Panel 16

Det "ogédngse" hoginkomsttagarstratumet i Panel 16 var ett géngse stratum i sd métto att det
inte overlappade andra stratan. Det som ségs i Avsnitt 3.2.1 dr dirfor tillampligt ocksa for
Panel 16, bara en mindre modifikation gors. Panel 16 drogs med RTB[89] som urvalsram, och
panel-16-invandrare definieras darfor p4 foljande sitt ;

$* = (1992-)vuxna som inte var bosatta i landet 1989, men ingick i RTB[92]. (3.12)

Med a som i (3.7) - (3.9) med 3 bytt mot S‘ fas att foljande relationer giller for Panel-16-
estimatorer T(x;0),¢ och T(x;G;0),¢ enligt (2.25) och (2.28);

MI[T(x;0),6] = T(x) - {T(x; E([21-]U3")) + to(x; D([21-]U3*)}. (3.13)
M[T(x;G;0);5] = 1(x;G) - {T(X; E([21-]]U3*) N G) + T(x; D([21-]US") N G)}. (3.14)

3.2.3 Punktestimation baserad pa observationerna i Panel 19

Panel 19 &r gingse i s& matto att den drogs vid "ritt tidpunkt”, dvs med de vuxna i RTB[92]
som urvalsram. Den innehaller dock det irreguljira inslaget att ungdomsstratumet (med 18-20-
dringar) 6verlappar andra stratan. Det som ségs i Avsnitt 2.4.2 &r tillimpligt p& Panel 19.

Balanseringsvillkoret (2.21) for o-vikterna ger som vanligt utrymme for viss valfrihet, och i
(3.15) - (3.23) anges mojliga val. Diérvid har i forsta hand efterstrivats att o-vikterna skall
kunna beriknas ngorlunda enkelt, men dven efter att vikterna skall vara foérhallandevis ef-
fektiva vad giller att uppné liten estimatorvarians. For effektivitetsoverviganden hénvisas till
Avsnitt 6 i Rosén (1987b). For de individer i som férekommer i tva stratan, i ungdomsstra-
tumet A, och ett annat, betecknas vikterna med o;(u) respektive a,(r), fér 6vriga individer med
bara o;. A, betecknar stratum 04 i Tabell 1 ("de minga").

& = 1 (= "vanlig HINK-vikt") e VEQ14), (3.15)
n(A,)
o, (u) = ——Au) ie VEQL.), (3.16)

n(A,) . n(A,)
N(A,) N(Ap)



n(A,)

N(A,)

@0 = 0 i€ VEQLY), (3.17)
N(A,) N(A,)
o, = "vanlig HINK-vikt" i€ VD214), m(i) € V(21+), (3.18)
n(A,)
N(A . .
& ()= = ¢ ")n o i€ VD(21-), m(i) e V(21+), (3.19)
- +2.
N(A,) ~ N(A,)
n(A,)
N(A . .
(1) = ( 4’n( " ieVDQ21-), m(i)eV(214), (3.20)
Y42
N(A,)  N(Ap)
n(A,)
N(A . .
@ = ( 4)n(A ) i€ VD214), m(i) e V(21-), (3.21)
U4 2. 4
N(A,) ~ N(A,)
n(A,)
1 Na . .
@)= )( ;’(A“) ie VD21-), m(i) e V(21-), (3.22)
iy
N(A,) N(A,)
n(A,)
1 Na . .
@)= = )( 2 = i€ VD(Q21-), m(i) € V(21-). (3.23)
vy

N(Ay) N(Ap)

Lat T(x;o),, och T(x;G;0t),, vara Panel-16-estimatorer enligt (2.25) och (2.28) med o-val
enligt (3.15) - (3.23). Frén (2.22) och (2.6) fas att foljande relationer giller;

M[T(x;0t),5] = 1(x), (3.24)
M[T(x;G;0),0] = UX;G). (3.25)

3.2.4 Punktestimation baserad pa observationerna i Panel 60

Panel 60 ir ett delurval frdn HUT92 som drogs pa foljande sitt. Det totala urvalet till HUT92
omfattade cirka 6000 individer dragna som ett systematiskt urval, med urvalsramen ordnade
efter &lder, fran &lderssegmentet O - 74 4r i RTB[92]. HUT-urvalet stratifierades enligt HINKs
standardstratan (= stratan 01, 02, 03 och 04 i Tabell 1), och OSU-urval drogs fran stratana med
urvalsstorlekar enligt Tabell 1. Enligt principen att inferens bor goras betingat med avseende
pé ancildra storheter, betraktas dessa delurval i estimationssteget som sjdlvvigande urval med
givna urvalsstorlekar fran de fyra stratana 01, 02, 03 respektive &ldersgruppen 65 - 74 &r. Antal
individer i det senare stratumet var 794 985. Vidare, vid variansskattningar forfars som om
delurvalen vore OSU-urval, vilket innebdr viss (men obetydlig) approximation med tanke pd
att HUT-urvalet drogs som ett systematiskt urval. (Approximationen drar t hallet att estima-
torvarianser dverskattas.) Med dett nyssndmnda som bakgrund utfors estimationen frén Panel-
60-observationerna under premissen att Panel-60-urvalet har probabilistiska egenskaper som
ett urval av HINK-typ. Panel 60 ar dock forenad med samma irregularitet som Panelerna 15



och 16, nimligen att urvalspersonema ir dragna frdn en delmingd av RTB[92). For Panel 60 4r
den aktuella delméngden;

Q = V(75-) = individer med (1992-)alder 18 - 74 &r. (3.26)

Rittfram modifikation av det som sdgs i Avsnitt 3.2.1 ger foljande. Med a-vikter enligt (3.27)
- (3.29) giller (3.30) och (3.31).

o, = 1 (= "vanlig HINK-vikt"), om i€ VE, (3.27)
o, = "vanlig HINK-vikt" om i€ VP(75-), m(i)e V(75-), (3.28)
o =1 om i€ VP(75-), m(i)e V(75+), 3.29)
MI[T(x;0)40] = T(X) - {T(XGE(75+)) + T(x;D(754)) }, (3.30)
M[T(x;G;0)¢0] = T(X;G) - {T(XE(75+)NG) + T(X;D(75+)NG)}. (3.31)

3.3 Punktestimation baserad pa observationerna i samtliga paneler
3.3.1 Utgangspunkt

Vid estimation pd basis av HINK92-materialet skall naturligtvis samtliga observationer
anvindas. Detta gors genom att pa 1ampligt sétt viga samman skattningar baserade pa observa-
tionerna i de olika panelerna.

LAt ¥,s, Y16 Y10 OCh Ve, vara tal som satisfierar;

s+ Yiet Yo+ Yoo = 1 (3.32)
och betrakta nedanstdende statistika, dar T definieras enligt (2.25);

Y15 T(X00,5 + Yi6 - T(X:00) 16 + V19 ° T(X500),9 + Yo - T(X:0)g0 - (3.33)
Formlerna (3.10), (3.13), (3.24) och (3.30) ger;

M[7ys - T(X500;5 + Y36 - T(X50016 + Yyg - T(X50019 + Ve - T(X; )60 1 =
= 1(X) - V5 - [TXE([21-]U3)) + T(x;D([21-]U3))] - V46 - [T(XE([21-]U3%)) +
+ T(X;D([21-]US™)N] - Ye0 - [TXE(T5+) + T(x;D(754))] . (3.34)

Fran (3.34) framgar att statistikan (3.33) inte ger vintevirdesriktig estimation av popula-
tionstotalen 1(x). Skevheten beror av nedanstiende storheter;

T(x;E([21-]U)) och 1(x;D([21-]U3)), (3.35)
1(x;E([21-]u3")) och 1(x;D([21-]U3*)), (3.36)
1(x;E(75+)) och 1(x;D(75+)). (3.37)

Estimatorn i (3.33) kan dock justeras genom att storheterna i (3.35) - (3.37) skattas, och "eli-
mineras” ur (3.33).

3.3.2 Underlag for justeringar
Justeringsskattningar med hjilp av Panel 19

Frdn (3.25) fis nedanstiende relationer, vilka utsiger att T-estimatorn pa vinstra sidan ger
viintevérdesriktig estimation av storheten pa hogra sidan. B betecknar en godtycklig delmingd
av familjepopulationen, som kommer att specialisers ldngre fram.

MIT(x;E([21-]US)NB; )] = T(X;E([21-]US)NB), (3.38)
M[T(x;D([21-]U3)NB;t),o] = T(x;D([21-]US)NB), (3.39)
MI[T(x;E([21-]u3*)NB;0);0] = T(X;E([21-]US*)NB), (3.40)
MIT(x;D([21-1U3*)NB;at), o] = T(x;D([21-]US*)NB), (3.41)
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M[T(x;E(75+),00);6] = T(X;E(75+)), (3.42)
M[T(x;D(75+);0),6] = T(x;D(75+)). (3.43)

Justeringsskattningar med hjilp av Panel 60

Frén (3.31) fas nedanstiende relationer, som utsiger att T-estimatorn pd vinstra sidan ger vin-
tevirdesriktig estimation av storheten pa hogra sidan.

MIT(x;E([21-)U3);0)4] = TX;E([21-]U3)) - UKE([75+)13)), (3.44)
M[Tx;D([21-]U3);0)g0)= T(x;D([21-]U3)) - T(x; D([75+]13))). (3.45)

Genom att bortse frdn bidrag till totaler som kommer frén envuxenfamiljer med invandrare
som dr 75+ &r samt frén tvdvuxenfamiljer diar bdda vuxna &r invandrare och 75+ é&r, fés fol-
jande enklare, men ndgot approximativa relationer (3.46) - (3.49). I de relationerna gors ocksé
restriktion till en godtycklig delmingd B av familjepopulationen.

MIT(x:E([21-]UuS)NB;0)40] = T(X;E([21-]US)NB), (3.46)

M[T(x;D([21-]u3)NB;0)40] = T(X;D([21-]US)NB). (3.47)
Helt analogt fas féljande relationer;

MI[T(x;E([21-]1US*)NB;0)¢,] = T(X;E([21-]US*)NB), (3.48)

M[T(x;D([21-]US")NB; )] = T(X;D([21-]US*)NB) . (3.49)

Justeringsskattningar med hjilp av Panelerna 15 och 16

Med argument som é&r analoga till dem for Panel 60 fas foljande. Om man bortser fran bidrag
till totaler som kommer fradn envuxenfamiljer med invandrare som &r 75+ &r samt frdn tva-
vuxenfamiljer didr badda vuxna 4r invandrare som &r 75+ &r samt frdn tvdvuxenfamiljer dér den
ena kontrahenten dr 21- &r och den andra 75+, giller foljande approximativa relationer;

MIT(X;E(75+4);01),5] = T(X;E(75+)), (3.50)
M[T(x;D(75+));t);5] = T(X;D(75+)), (3.51)
M[T(x;E(75+);0) 6] = T(X;E(754)), (3.52)
MIT(x;D(75+));),6] = T(X;D(75+)) . (3.53)

Kombinerade justeringsskattningar
Lat A5, A Och A, vara tal som satisfierar
Mis+ Mg+ A = 1. (3.54)

Fran (3.42), (3.43), (3.50) - (3.53) och (3.54) fas relationerna (3.55) och (3.56) nedan, vilka ger
bakgrund for att justera for skevhetskomponenterna i (3.37);

M[ A5 T(XE(754);00), s + Ag - TOGE(T54);00) 16 + Ao - T(GE(754)300)16] = T(XE(754)),  (3.55)
M[ A5 T(X;D(75+);00),5 + Agg - T(X;D(754);006 + Ay - TOD(754);00),6] = T(X;D(754)). (3.56)

For att justera for skevhetskomponenterna i (3.35) och (3.36) kombineras skattningar fran Pa-
nelerna 19 och 60. Hirvid forfars pd sitt som kan forefalla litet komplicerat, med uppdelning
efter delméingden Q av familjepopulationen enligt (3.57) nedan. Skilet for uppdelningen efter
Q ir att Panel 19 valdes med koncentration pa urvalspersoner i aldersgrupperna 18 - 20 ér,
medan urvalspersonerna i Panel 60 sprider jamt 6ver alla aldrar upp till 75 &r. Dérfor bor man
fista olika relativ vikt vid Panelerna 19 och 60 beroende pd om en skattning géller "unga
familjer" eller ej. Denna viktningsfraga behandlas vidare i Avsnitt 3.4.2.

Q = familjer (med en sdvil som tvd vuxna) dar minst en vuxen &r 18 - 20 ar. (3.57)
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Foljande typ av uppdelning av en grupp-G-total giller for en allmén delméngder B av familje-
populationen (B¢ star for komplementet till B);

1(x;G) = 1(x;GNB) + T(x;GNB*®). (3.58)
L&t x4 och Kg, samt p,g och pg, vara tal som satisfierar;,
Ko +Kgo= 1, Pio +Pso = 1. (3.59)

Frén (3.38) - (3.41) och (3.46) - (3.49) med B = Q, samt (3.58) fis nedanstdende formler, som
kommer till anviindning litet langre fram;

M[ K, T(XE([21-1U3)NQ;00),9 + Ko * TOGE([21-1US)NQ;0)60 +
+P1g* T(XE([21-JUS)NQE00),16 + Pso - T(RGE([21-]US)NQS Q)60 1 = T(XE([21-]U3)),  (3.60)

M[ x4 T(x;D([21-]1U3)NQ;0), + Ko - T(X;D([21-]U3)NQ; )¢ +
+ P1o- T(XD([21-1U8)NQ%;0), 9 + Pgo - TCD([21-1U3)NQ%; )0 1 = T(X;D([21-1U3)), 3.61)

M[ K;* T(GE([21-108M)NQ500)19 + Kgo - T(XE(121-1U8)NQ; 000 +
+ P19 TGE([21-]US8")NQE500)16 + Poo - T(HE(21-1U3M)NQ%50060 1 = T(XE([21-]U3%)),  (3.62)

M[ x,q - T(x;D([21-]US")NQ; 1), ¢ + Kgo - T(X;D([21-10U3*)NQ;00)60 +
+ P19 TX;D([21-]U3")NQE;00) 19 + Peo - T(X;D([21-]U3*)NQS; )40 1 = T(X;D([21-]03%)).  (3.63)

3.3.3 Sammansatta skattningar

Kombination av (3.34), (3.55), (3.56) samt (3.60) - (3.63) ger foljande (approximativt) vénte-
vardesriktiga estimator for en populationstotal T(x);

T(x) =75 TX;00,5 + Yi6 - TX;00) 16 + Yig - T30 19 + Yoo - TX3 060 +

+ Y15 [ K19 T(XE([21-]U3)NQ;00)16 + Kgp - T(XE([21-]U3)NQ;0)g, +
+ P19 TGE([21-]U3)NQS500)19 + Peo - TGE([21-]US)NQE;00)60 +
+ Ko - T(x;D([21-]UB)NQ;00) g + Kgo - T(X;D([21-]U3)NQ;0)g0 +
+P1o - T(X;D([21-]U3)NQ%00)19 + Peo - T(X;D([21-1US)NQE; )0 ] +

+ Y16 [ K19 T(GE([21-]U3%)NQ;00) 19 + K - T(XGE([21-]US%)NQ;0t)60 +
+ P19 T(XGE([21-103*)NQC00)19 + Peo - TOGE([21-1US*)NQe; 0060 +
+ Ko - T(X;D([21-]U8)NQ;00) 19 + Kg - T(X;D([21-1U3*)NQ;00)6 +
+Pyo - T(X;D([21-]USM)NQE0) g + P - T(X;D([21-]US)NQS )0 1 +
+ Y0 [ M5 TOGE(T54);00),5 + Ay - TOGE(754);00 16 + Agg - T(XGE(75+);00)9 +
+ A5 T(XD(754);00);5 + A6 - T(XD(754);00) 16 + Ay - T(X;D(754)508) 1 ). (3.64)

Formeln (3.64) anvisar véntevérdesriktig estimation av en populationstotal, men den &r ganska
formidabel. Nista uppgift dr att uttrycka (3.64) enklare. Fran (2.28) framgér att (3.64) kan
skrivas pa foljande sitt, med a*-vikter enligt (3.66) nedan;

H
P Nph

i(x)= D Xeq @i(hip)-I; . (3.65)

p=1516.19.60 het B(S)pn i€An

1(3.66) uteldmnas stratumindex h, och o(p); star for o - vikten i Panel p om urvalsperson i
ingdr i den panelen, och for O annars. Vidare anvinds indikatorbeteckningen i (2.5).
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o (p) =Y5- 015); + Yy - O(16); + Y9 - OU19); + Yo - OU60), +

+Mis - [ %9 HA()E([21-]U3) - 1(d(i);Q) - A(19); + Kgp -1(d(i);E([21-]U3) -1(d(1);Q) - au(60); +

+Pio ‘1(A();E([21-]U3) 1(d(1);Q°) - 0(19); + Pgo “1(d();E([21-1U3) -1(d(3); Q) - 0(60); +

+Kyg -1(d(i);D((21-]U3) - 1(d(i);Q) - 019); + K¢ -1(d(i);D([21-]US) -1(d(i);Q) - (60); +

+Pyo - 1(d(i);D([21-]U3) -1(d(1);Q°) - 0(19); + Pgo -1(d(i); D([21-]US) - 1(d(i);Q°) - 0K60); ] +
+ Y6 [ €19 H(AA)E((21-]U3%) - 1(d(0);Q) - 019); + Kgo -1(d(I);E([21-]U3%) - 1(d(i);Q) - 0(60); +

+ P19 - 1(d(E)E([21-]U8) -1(d(i);Q°) - 0(19); + Pgo -1(A(I);E([21-1US*) -1(d(i);Q°) - au(60); +

+ K -1(d(1);D([21-]U3%) -1(d(i);Q) - 0(19); + Ko -1(d(i);D([21-]US*) -1(d(i);Q) - €1(60); +

+ P19 -1(d(i);D([21-]U3%) - 1(d(1);Q%) - A(19); + Pgo *1(d(i);D([21-]US ) -1(d(i);Q°) - (60); ] +
+ Yoo ' [ A5 - 1(d();E(754)) - 0(15); + Ay -1(d(1);E(75+)) - 0(16)); + A -1(d(1);E(75+)) - a(19)), +

+ A5 1(d(i);D(754)) - 0(15); + A -1(d(1); D(754)) - 0(16)); + A, -1(d(1);D(75+)) - a(19)); 1. (3.66)
I syfte att gora formeln (3.66) mer Gverblickbar, samt &ven att for att skapa en enkel struktur
for berdkning av o’- vikterna, infors foljande konvention;

Aven for familjer med ensamstdende vuxen betraktas vuxendelen som ett par, varvid

paret erhélls genom upprepning av den vuxne: For ie VE giitts i(d;1) =i(d;2) =1. (3.67)

Under (3.67) géller att en tidigare indikator av typen 1(d(i);E(A)) kan skrivas 1(d(i);D(A)). Vida-
re géller att innebérden av indikatorerna 1(d(i);Q) och 1(d(i);Q¢) inte dndras néar (3.67) tilldm-
pas. Som konsekvens av det nyss sagda kan (3.66) skrivas pé foéljande enklare sitt under kon-
ventionen (3.67);

07 (P) = Y5 A15); + Y16+ A(16); + Yy OU19); + Yoo - OUE0); +
+ s [ Ky 1(d(3);D([21-]US) -1(d(1);Q) - 0(19); + K -1(d(i);D([21-]US) -1(d(3);Q) - 0(60); +
+ Po - 1(d(1);D([21-]US) -1(d(i);Q%) - A19); + Pgp - 1(d(1);D([21-]UF) -1(d(i); Q) - a(60); ] +
+ Y6 [ K39 1(d(i);D([21-1U3%) - 1(d(i):Q) - 0(19); + K¢y - 1(d(1);D([21-1U3") -1(d(1);Q) - (60); +
+ P19 -1(d(1);D([21-)U8%) -1(d(1);Q°) - 0(19); + Pgo - 1(d(1); D([21-]US*) -1(d(3);Q°) - o(60); ] +
+ Yoo [115 -1(d(1);D(75+)) - o(15); + }yw -1(d(1);D(75+)) - 0(16)), + 7\,19 1(d(1);D(75+)) - a(19));]. (3.68)

(3.68) dr ett kompakt sitt att skriva o*- vikterna pa. I nésta avsnitt uttrycks (3.68) panelvis, och
blir da littare att Sverblicka.

3.4 Berdkning av o*-vikterna

3.4.1 Panelvisa formler for o.*-vikterna

o'-vikter i Panel 15

Hir forutsitts index i 16pa 6ver Panel 15, och konventionen (3.67) tillimpas. Formeln (3.68)
innebir dé att nedanstdende relation &r uppfylld, dér vi for enkelhets skull skriver o och a

istéllet for o(15); och o (15);
o =0 [Yys+Yeo* Ms - 1(d(E);D(754))] . (3.69)
Berikning av o - vikter enligt (3.69) kan uttryckas med nedanstdende tvastegsforfarande.
Steg 1: Berdkna o enligt (3.7) - (3.9).
Steg 2: Med tillimpande av konventionen (3.67), berdkna o] enligt Tabell 2.
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Formel for o} Anvinds for

o Y15 d(i) € D(75+)
;- (Vs +Yso* Ms) d@i) e D(75+)

Tabell 2. o*-vikter i Panel 15.
o*.vikter i Panel 16

Hir forutsiitts index i 16pa 6ver Panel 16, och konventionen (3.67) tillampas. Formeln (3.68)
innebir da nedanstiende relation, med skrivsittet o, och o istéllet for a(16); och o} (16);

of =0 [ Y16+ Yeo - Mg - 1A D(T5+))]. (3.70)
Berikning av o - vikter enligt (3.70) kan uttryckas med nedanstdende tvastegsforfarande.

Steg 1: Berikna o enligt (3.7) - (3.9) med S bytt mot 3*.

Steg 2: Med tillimpande av konventionen (3.67), berikna o} enligt Tabell 3.

Formel for o}

Anviands for

& Y16

d(i) ¢ D(75+)

;- (Y16 + Yoo ' Mis)

d(i) e D(75+)

Tabell 3. a*-vikter i Panel 16.

o*-vikter i Panel 60

Har forutsitts index i 16pa dver Panel 60, och konventionen (3.67) tilldmpas. Formeln (3.68)
innebdr da nedanstiende relation, med skrivsittet o och o istéllet for o(60); och o} (60);

a7 =0, - [Yeo+ Y15 - { Kgo 1(d(1);D([21-]U3) -1(d(D);Q) + Peo -1(d(1); D([21-]UT) -1(d(i);Q%) } +
+ Y6 " { Ko "1(d(1);D([21-]U3") - 1(d(1);:Q) + Pgo -1(d(1);D([21-]U3™) -1(d(1):Q9)}. (3.71)
Berikning av o - vikter enligt (3.71) kan uttryckas med nedanstdende tvastegsforfarande.
Steg 1: Ber#kna o, enligt (3.27) - (3.29).

Steg 2: Med tillimpande av konventionen (3.67), berdkna o' enligt Tabell 4. Vi paminner
om definitionen av mingden Q (se (3.57));

Q = familjer ddr minst en av i(d;1) och i(d;2) har dldern 18, 19 eller 20 ar.

Formel for o Anviinds for

% oo dG) € D(21-1U3)

o (Yeo + V15" Keo) d@i) e D([21-]U3), d() ¢ D([21-]U3%), d(i)eQ
o (Yso + Y15 Peo) d(i) e D([21-]US), d@) ¢ D([21-]U3%), d(i)eQ
0 (Yeo + Mis* Keo + Y16~ Keo)  [d(i) €D([21-)U37), d(i)€Q

o (Yso + Yis Peo + Y16 Peo) | d() €D([21-]US%), d(i)eQ

Tabell 4. Berikning av a*-vikter i Panel 60.
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Rattfardigande av steget frdn (3.71) till Tabell 4: Man forvintar kanske att villkoret i &vre
hogra rutan i tabellen skall ha utseendet: d(i)  D([21-]U3), d(i) € D([21-]U3*). Notera dock att
fran definitionerna (3.2) och (3.12) féljer att D([21-}U3) o D([21-]US*), vilket medfor att det
angivna villkoret &r ekvivalent med det nyssnimnda. Den nidmnda inklusionsrelationen for-
klarar ocksa varfor mojligheterna o, - (Ygo + ¥y * Xeo) Och O - (Yo + Y16 * Peo) inte dr aktuella i
tabellen

o*-vikter i Panel 19

Hir forutsitts index i 1opa dver Panel 19, och konventionen (3.67) tillimpas. Formeln (3.68)
innebér da nedanstdende relation, med skrivsittet o, och a; istéllet f6r a(19); och o} (19);

o =05 - [Yyo + Vs K9 -1(d(1);D([21-]U3) - 1(d(1):Q) + Py -1(d(i); D([21-]US) - 1(d(i);Q€) }+
+ Y16 {Ky9 - 1(d(i);D([21-]1US*) -1(d(1);Q) + Py -1(d(i);D([21-]U3*) -1(d(1); Q%)+
+ Yg0* Ao *1(d(i);D(75+))]. (3.72)

Berékning av o - vikter enligt (3.72) kan uttryckas med nedanstdende tvistegsforfarande.
Steg 1: Beridkna o enligt (3.15) - (3.23).

Steg 2: Med tillimpande av konventionen (3.67), berikna o} enligt Tabell 5. Vi pAminner
om definitionen av méngden Q (se (3.57));

Q = familjer dér minst en av i(d;1) och i(d;2) har &ldern 18, 19 eller 20 &r.

Formel for o Anvinds for

- Y9 d(i)e D(75+), d(1)e D([21-]U3)

o (Y19 +Y15 Kig) d(i)e D(75+), d(i)e D([21-}U8), d(i)¢ D([21-]US"), d(i)eQ
- (V19 +%15 P1g) d(i)e D(75+), d(i)e D([21-]U3), d(i)¢ D([21-]u3"), d()eQ
0 (Y19 + Y15 K19+ Y16 Kig) d(i)e D(75+), d(1)e D([21-]US"), d(i)eQ

0 - (Yi9+ Y15 P19+ Y6 Pig) d(i)e D(75+), d(1)e D([21-]US"), d(i)eQ

a;- (Y19+ Ye0 Mio) d(i)e D(75+), d(i)e D([21-]U3)

o (Yi9+ Y15 Kig+ Yoo Mg) d(i)e D(75+), d(i)e D([21-]U3), d@)e D([21-]u3"%), d(i)eQ
% (Yio+ V15" Pig+ Yso" Mo) d(i)e D(75+), d(i)e D([21-]U3), d(i)e D([21-]u8%), d(i)¢Q
;- (Yig+ V15 Kio+ Y16 K19+ Yoo~ Mg) |d(1)e D(75+), d(i)e D([21-]US"), d(i)eQ

;- (Y9 +Yis* Prg+ V16" Pro+Yso Aro) |d())e D(75+), d(i)e D([21-]US"), d(i)eQ

Tabell 5. o*-vikter i Panel 19.
Steget fran (3.72) till Tabell 5 réttfirdigas med samma argument som for Panel 60.

3.4.2 Numeriska viirden pa sammanviigningskoefficienterna

For att a*-vikterna enligt Tabellerna 2 - 5 skall kunna berdknas, maste man forst ldgga fast
numeriska virden pa koefficienterna v, A, x och p under bivillkoren (3.32), (3.54) och (3.59).
Uppgiften for dessa koefficienter &r att viga samman estimatorer i syfte att f4 estimatorer med
bittre precision @n var och en av delestimatorerna (se (3.33), (3.55), (3.56) och (3.60) - (3.63)).
Precisionsoptimal sammanvigning fis om delestimatorerna végs omvint proportionellt mot
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sina varianser. Dessa dr dock okinda, och de varierar ocksd beroende pd vilken statistisk
storhet som skattas. Vi stoder oss dédrfor p& det vanligtvis foreliggande forhallandet att esti-
matorvarianser &r, dtminstone i stora drag, omvént proportionella mot antalet observationer de
dr baserade p4, och viljer virden pa koefficienterna enligt den principen. Det bor understrykas
att om nyssnidmnda forutséttningar om estimatorvarianserna fallerar, s3 uppstar inte skevhet i
en sammanvigd estimator, endast att den inte fir s god precision som den skulle kunnat fa.

Centrala storheter for fastliggning av v, A, x och p #r alltsd antalet observationer i olika pa-
neler och grupper. I Tabell 6 redovisas sidana, med uppdelning efter urvalspersonens &lder i
de tvd grupperna 18 - 20 ar respektive 21+ Ar.

Urvalspersonens alder Antal observerade familjer

Panel 15 | Panel 16 | Panel 19 | Panel 60 Alla
18, 19 och 20 &r 0 0 372 83 455
21+ ér 4533 5654 565 1436 12 188
Totalt 4533 5654 937 1519 12 643

Tabell 6. Antal observerade hushéll i HINK92.

Ovan forda resonemang om variansers omvénda proportionalitet mot antal observationer till-
sammans med virdena i Tabell 6 ger bakgrund for nedanstdende val av sammanvégnings-
koefficienterna v, A, x och p. Kom ihag att méngden Q infordes i syfte att dela upp familje-
populationen i "unga familjer” (minst en av makarna ir 18 - 20 ar) respektive "6vriga familjer".

(Y155 Y16+ Y19+ Yso ) Véljs proportionella mot (4533, 5654, 937, 1519), (3.73)
(A5, Mg, A ) viljs proportionella mot (4533, 5654, 565), (3.74)
(X9, Xqo) Véljs proportionella mot (372,83) och (p,q, Pgy) Mot (565, 1436). (3.75)

(3.73) - (3.75) och villkoren (3.32), (3.54) och (3.57) leder till nedanstdende virden pa v, A, x
och p. Virdena visar dock négra (mycket sma&) aritmetiska avvikelser frén (3.73) - (3.75),
beroende pé att de bestdimdes med hjilp av preliminéra virden i Tabell 6, men virdena i (3.76)
- (3.78) dr de som anvindes.

Y15= 0.36, Y,6= 0.44, Y,0=0.08, Y5o=0.12, (3.76)

Ajs= 042, A =0.53, A,y =0.05, (3.77)

K,9=0.84, K, =0.16, och p,g=0.28, py, = 0.72. (3.78)
En slutlig modifikation

Det finns flera goda skal att, om mojligt, kalibrera en estimator mot en eller flera kiinda totaler.
Sadan kalibrering gjordes for HINK92 pa foljande sitt. Med koefficienter v, A, x och p enligt
ovan fanns underlag for att berdkna a*-vikter enligt Avsnitt 3.4.1. Didrmed blev estimatorn
(3.65) operationell liksom &ven dess analog for estimation av individtotaler, vilken specifi-
ceras i (3.82) i nésta avsnitt. Med ovanstdende virden pé v, A, x och p blev det skattade virdet
pd "HINK92-befolkningen" 8 464 000. P& basis av uppgifter frén HINK91, HINK92 samt
befolkningstal for 1990-92 gjordes bedomningen att den "sanna" HINK92-befolkningen var
cirka 8 616 000. Mot den bakgrunden utfordes kalibrering sa att alla koefficienter 7, A, k och p
multiplicerades med faktorn 8 616 000/8 464 000 = 1,018. I fortsittningen forutsitts denna
faktor vara inkluderad i koefficienterna ¥y, A, x och p.
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3.5 Totalt estimationsforfarande for HINK92

Dérmed har hérletts forfaranden for punkt- och variansskattning pé basis av observations-
materialet i HINK92, sdvil for statistiska storheter som relaterar till familjepopulationen som
for storheter som relaterar till individpopulationen. Nedan sammanfattas de centrala stegen i
estimationen.

1. For varje panel beridknas a-vikter enligt Avsnitten 3.2.1-3.2.4.

2. Sammanviigningskoefficienter (Y;s, %6, Y19, Ye0)» 15+ A6, Aig)s (Kig, Kgo) 0Ch (g, Pgo)
beréiknas enligt Avsnitt 3.4.2.

3. For varje panel berdknas o*-vikter enligt Avsnift 3.4.1.
4. Familjevikter beriknas enligt nedan (se Avsnitt 2.5);

Nh(d) *
= oty (h). (3.79)
d n(s)h(d) d)

5. Individvikter berdknas enligt nedan, vilket innebér att individvikten sitts lika med
motsvarande familjevikt (se Avsnitt 2.6);

W, = Wy, (3.80)

Direfter kan HINKs sedvanliga skattningsforfaranden anvindas, dar R och R, betecknar
familjeregistret respektive individregistret;

6. 1(x;G)= ZXd -15(d)- W,  skattar en familjegrupptotal 1(x;G). (3.81)
de R,

7. 1(x;G)= ZXi 15(1) - IW, skattar en individgrupptotal 1(x;G). (3.82)
ie R,

Tillsammans med det som sdgs om variansskattningar i BR87 foljer ocksa det nedanstaende;

8. Med vikter och estimatorer enligt ovan kan HINKs sedvanliga variansskattnings-
forfaranden anvéndas.

Referenser
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