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I en urvalsundersokning ar alltid skattningarna behaftade med urvalsfel
beroende pa att endast en delméangd (urval) av populationen studeras. Ett
annat fel uppkommer om vi inte lyckas fa svar fran alla personer (bortfall)
och om de avviker fran de svarande med avseende pa undersokningsvari-
ablerna. Detta fel kallas for bortfallsfel

I en totalundersokning uppkommer fel om vi inte lyckas fa svar fran alla
personer (bortfall) och om de avviker fran de svarande med avseende pa
undersokningsvariablerna (bortfallsfel).

For att underlédtta anvandningen av statistiken ar det vardefullt om storle-
ken pa felen kan uppskattas. Av namnda feltyper ar det endast storleken
pa urvalsfelet som kan skattas med hjalp av urvalsinformation. Kunskap
om bortfallsfelet kan i regel bara fas pa ett indirekt och approximativt satt
genom att utnyttja registervariabler.

Bade urvalsfel och bortfallsfel kan reduceras genom att anvianda ett effek-
tivt upprakningsforfarande. I foljande avsnitt redovisas hur det gors i
denna undersokning.

For samtliga fragor kommer den procentuella andelen personer med viss
egenskap, t ex procentuella andelen med examen fran hogskola i Sverige,
samt uppraknat antal personer att redovisas. Resultaten kommer att redo-
visas per kon, alder, Antal terminer, forskaramnesomrade, larosate, med-
borgraskapsland, fodelseland samt totalen.

Viss hjalpinformation utnyttjas vanligtvis dven fore estimationen, t.ex. for
bildande av stratifierade urvalsdesigner. Denna undersokning ar bade en
totalundersokning och en urvalsundersokning, darfor har stratifiering
gjorts. Normalt gors ingen stratifierng vid totalundersokningar. I studerade
undersokning anvénds stratifieringsvariablerna antal terminer, kon och
forskaramnesomrade. Det kan dock finnas ytterligare hjalpinformation som
ar effektiv i estimationen.



Det centrala arbetet for att fa god kvalitet pa skattningarna, da kalibre-
ringsestimatorn anvands, ar att anvanda “stark” hjalpinformation. I f61-
jande avsnitt beskrivs detta arbete for denna undersékning.

Tankbara hjalpvariabler

Vid val av hjélpvariabler &r det tre kriterier som ska beaktas (se Lundstrom
och Sarndal 2001):

e Det forsta kriteriet ar att variabeln samvarierar val med svarsbendgen-
heten (-sannolikheten). Det dr det viktigaste kriteriet eftersom det leder
till en minskning av bortfallsskevheten for alla skattningar.

e Det andra kriteriet ar att variabeln samvarierar val med (viktiga) mal-
variabler. Om sa ar fallet minskar bortfallsbiasen for de skattningar som
byggs upp av dessa malvariabler. Aven variansen minskar for dessa
skattningar.

e Det tredje kriteriet ar att variabeln avgransar (viktiga) redovisnings-
grupper. Det leder framforallt till minskad varians i skattningar for
dessa redovisningsgrupper.

Tankbara hjadlpvariabler, det vill sdga variabler som tros uppfylla de ovan
uppsatta kriterierna, hamtades ifran RTB (Registret 6ver totalbefolkningen)
och Universitets- och hogskolesregistret. En genomgang av variablerna i
dessa tva register resulterade i att 8 variabler valdes ut.

Exempelvis vet vi fran tidigare undersokningar att svarsfrekvensen brukar
skilja sig at mellan mé&n och kvinnor, dessutom brukar svarsfrekvensen
bero av civilstdnd och bostadsregion. Bdde kon och alder ar viktiga redo-
visningsgrupper och tas darfor med i analysen. Andra viktiga redovis-
ningsvariabler dr antal terminer, forskningsimnesomrade, larosite och
fodelseland s& dven dessa tas med.

De sammanslagningar av kategorier som gjorts baseras pa kunskaper fran
tidigare kalibreringar. Dessutom har hansyn tagits till hur de redovisnings-
grupper som sedan ska anvandas dr avgransade. Hjalpvariablerna &r defi-
nierade enligt tabell 1.

Tabell 1 Tankbara hjalpvariabler

Variabel (benamning) Kategorier (koder)

KON 1= Man

2 = Kvinna




ALDER

(Alder: &r)

1= - 25
2=26 — 30
3=31 - 35
4= 36 — 40

5= 41 —

CIVILSTAND

1 = Gift+registrerat partnerskap

2 = Ovriga

FODELSELAND

1 = Fodda i Asien

2 = Fodda i Ocianien, Nordamerika och Europa
utom Sverige

3 = Fodda i Sverige

4 = Ovriga

STORSTAD

1 = Boende i Storstockholm
2 = Boende i Storgtteborg

3 = Boende i Stormalmo

4 = Ovriga
ANTAL TERMINER 1=1 - 2
2= 3 — 4
3= 5-6
4= 7 - 8
5= 9 -10
6=11- 20

FORKNINGSAMNESOMRADE

1 = Naturvetenskap
2 = Teknik
3 = Medicin och halsovard

4 = Ovriga

LAROSATE

1 = Universitet med lakarutbildning + KI - ORU
2 = Ovriga universitet + KTH

3 = Ovriga hogskolor




I f6ljande avsnitt analyserar vi variablerna i tabell 1 for att slutligen be-
stimma en hjalpvektor.

Analys av hjalpinformation

Kriterium 1: Variabeln samvarierar med svarsbenidgenheten
For att se huruvida hjalpvariablerna uppfyller det forsta kriteriet, studeras
sambandet mellan den dikotoma variabeln svarande/bortfall och hjalpvari-

ablerna. Det gors genom att berdkna skattad andel svarande i olika grup-
per, bestimda av respektive hjalpvariabel. Vid skattningen anvands de-
signvikten (vid stratifierat OSU: Nn/nn).

Vid stora skillnader mellan svarsandelarna utgor variabeln en stark kandi-
dat till hjalpvariabel.

Tabell 2 Skattad procentuell andel svarande férdelat pa kon

Kon Man Kvinna
Svarsandel (%)

Inresande 58.1 57.7
Kontrollgrupp 65.1 72.3

Tabell 3 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa alder

Alder 25 ar eller | 26 till 30 &r | 31 till 35 &r | 36 till 40 &r | Aldre an
yngre 40 ar

Svarsandel (%)

Inresande 61.1 60.1 56.0 54.1 48.9

Kontrollgrupp 60.2 74.1 65.5 62.9 69.3

Tabell 4 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa kon

Civilstand Gifta, registrerat partnerskap Ovriga

Svarsandel (%)

Inresande

57.9

57.9

Kontrollgrupp

69.4

67.7




Tabell 5 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa fodelseland

Fodelseland Asien Ocianien, Sverige Ovriga
Nordamerika
Europa
Svarsandel (%)
Inresande 55.7 60.9 56.3
Kontrollgrupp 47.9 59.8 71.0 50.7

Tabell 6 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa bostadsregion

Bostadsregion Storstockholm | Storg6tebotg Stormalmo Ovriga
Svarsandel (%)

Inresande 55.4 59.4 56.8 60.8
Kontrollgrupp 67.8 65.0 67.0 70.5

Tabell 7 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa antal terminer

Antal terminer 1till 2 3till 4 5till 6 71l 8 9till 10 | 11 till 20
Svarsandel (%)

Inresande 63.2 62.6 56.7 55.7 49.3 34.5
Kontrollgrupp 68.7 75.9 71.2 69.3 67.4 55.0

Tabell 8 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa forsknings-

amnesomrade
Forskningsamnesomrade | Naturvetenskap | Teknik Medicin Ovriga
och hélso-
vard
Svarsandel (%)
Inresande 58.1 59.0 53.1 62.6
Kontrollgrupp 68.3 69.7 65.4 71.6




Tabell 9 Skattad procentuell andel svarande fordelat pa larosate

Larosate Universitet med Ovriga universitet Ovriga hégskolor
lakarutb.

Svarsandel (%)

Inresande 57.3 61.5 54.9

Kontrollgrupp 68.2 70.2 65.7

Tabellerna 3,5 och 7 visar att de starka hjdlpvariablerna (betraffande krite-
rium 1) det &r alder, fodelseland och antal terminer. Aven variabeln kon,
bostadsregion, forskningsimnesomrade och larosate dr relativt stark (for
inresande ar det sma variationer i svarsfrekvens for variabeln kon).

Skillnaden mellan gifta eller registrerade patner och 6vriga dr daremot li-
ten.

Innan nagon variabel utesluts undersoks i vilken man det andra kriteriet
uppfylls for de tankbara hjalpvariablerna.

Kriterium 3: Variabeln avgransar (viktiga) redovisningsgrupper

Om hjalpvariabeln avgransar viktiga redovisningsgrupper kan kvaliteten
bli béttre i dessa grupper. Framforallt blir skattningarna sakrare om hjalp-
variabeln val avgransar redovisningsgruppen.

Kalibreringsestimatorn ger konsistenta skattningar i den meningen att
estimatorn ger exakta skattningar for utnyttjade registertotaler. Det ar dar-
for viktigt att vid val av hjdlpvariabler fundera pa vilka skattningar man
vill f& konsistenta.

Variablerna kon, alder, antal terminer, forskningsamnesomrade och léro-
sdte avgransar redovisningsgrupper och bor darfor vara med i hjalpvek-
torn. Dessutom anvands variablerna fodelseland som redovisningsvariabel
for inresande.

Slutligt val av hjalpvektor

Fran kriterium 1 ar det framforallt variablerna alder, fodelselnad och antal
terminer som bor ingd och alternativa variabler dar kon, bostadsregion,
forskningsamnesomrade och larosate. Fran kriterium 3 dr det framforallt
variablerna kon, alder, antal terminer, forskningsimnesomrade och laro-
sdte som bor inga. Variablerna alder och antal terminer visar till viss del
samma sak. Nar ett antal terminer ar avklarade har dven minst en viss alder
uppnatts. Alder har pa grund av att det genererar stora vikter exkluderats
fran hjalpvektorn, men det kompenseras till en del av att antal terminer tas
med. Nagra forskningsamnesomraden ar knutna till olika larosaten, a



andra sidan finns det nagra larosaten som har fler av forskningsamnesom-
radena. Sa dven om det finns en viss samvariation mellan larosate och
forskningsamnesomrade ar den inte s stor. Pagrund av att forskningsam-
nesomrade ger stora onormalt stora vikter har variabeln inte kunnats tagits
med for att skapa hjalpvektorn.

Efter en sammanvégning av analysen kring de tre kriterierna samt efter
kontroll av vikternas fordelning anvands foljande hjalpvektor:

Kon+ fodelseland+ antal terminer+lirosdte+bostadsregion

Vi har en population U bestaende av N personer. De parametrar vi ar in-
tresserade av ar vanligtvis funktioner av tva totaler Y = ZU Y, och

Z= ZU Z, ,dar y, dr vardet pa variabel y for person k och z, vardet paen

annan variabel for samma person. Vanligtvis ar y (och dven z) en dikotom
variabel, d.v.s.

1 om personk har studerade egenskap
Y = e (4.1)
0 for ovrigt

Vanligtvis ar vi ocksd intresserade av parametrar for redovisningsgrupper.
D
Lat oss bendimna dessa U,,...,U,,...,U, ,dar U = UUd . Totalen for redo-
d=1

visningsgrupp d kan skrivas

DI (4.2)
» |y forkeU,
Y=g for ovrigt.

Z, bildas pa likartat satt.
En generell parameter for redovisningsgrupp 4 (4 kan ocksa avse hela po-

pulationen) kan skrivas 8, = C =%, dir C r en konstant.
d



Den vanligaste parametern &r en procentuell andel, som erhélles nar
C =100 och z, =1 for alla k, och y &r definierad enligt (4.1). Om vi later

N, vara antalet personer i redovisningsgrupp d, da kan parametern skri-

vas

P =100M (4.3)
‘ N
d

Vi drar ett obundet slumpmassigt urval S, av storleken n, fran stratum h (
h=1,...,H), men p.g.a. 6vertdckning och bortfall har vi endast svarsmang-
den 1, av storleken m, att utféra berakningarna pa. Storleken pa stratum h

ger vi beteckningen N, .

Den “konventionella” estimatorn (for Y, ), har foljande form:

Y’\dzz

1

z,h Yk (4.4)

H
h=

3|z
= o )

I estimator (4.4) anvands ingen ytterligare hjalpinformation an stratifiering-
sinformationen.

I syfte att erhalla en estimator med mindre urvalsfel och bortfallsskevhet &n
estimator (4.4) utnyttjar vi hjdlpinformation ocksa i estimationen. Vi bildar
en hjalpvektor X, , som anger till vilka kategorier av

Kon+ fodelseland+ antal terminer+lirosite+bostadsregion

som person k hor. Fran RTB och Universitets- och hogskolesregistret fram-
stéller vi hjdlptotalerna Zud Xy . Viutnyttjar denna hjalpinformation i en

kalibreringsestimator.

Kalibreringsestimatorn for totalen Y, har foljande utseende:
Yod = Z, dy Vi Yak (4.5)
dar

dk:Nh/nh forkerh



och
Vk :1+(ZJ Xk_zrdkxk),(zrdkxkxk)_lxk (4.6)

Y
Vid skattning av en parameter av typen 6, =C Z_d skattas respektive total
d

med hjélp av kalibreringsvikterna dv, .

Denna kalibreringsvikt uppfyller kalibreringsvillkoret: zr W X, = ZU Xy,

vilket innebar att om vikterna laggs pa variabler som ingar i hjédlpvektorn
summeras dessa upp till de hjalptotaler vi hamtat fran registren.

Lundstrém S. och Sarndal C.-E. (2001). Estimation in the Presence of Nonre-
sponce and Frame Imperfection. Stockholm: Statistics Sweden

10



