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1 Inledning

Ett problem som ofta uppstidr vid behandling av ekonomiska tidsserier &r
att man vill korrigera en manads- eller kvartalsserit for att den skall
stimma med mera tillférlitliga &rsmitningar. Inom nationalrzkenskapen (SCB,
F/NR) finns kvartalsserier for produktion per niringsgren. Dessutom gors
Arsmitningar av samma kvantitet. De kvartalsvisa produktionssiffrorna
bygger pd mdtningar av vissa indikatorer t ex leveranser och lagerfér-
dndringar och gérs pa ett urval av féretag. De arsvisa produktionsskatt-
ningarna ddremot bygger pd direkta matningar av produktionen baserade
pd totalundersdkningar. Kvartalssiffrorna kan ddrfor férvintas ha betyd-
ligt storre fel &n arssiffrorna och detta gdller bade systematiska fel
och slumpfel. Man vill darfor korrigera kvartalsserierna sd att summorna
av produktionen 6ver kvartal for varje ar stidmmer med Arsproduktionen
enligt arsserierna. Eftersom kvartalsserierna ir de bdsta tillgingliga
matten pd utvecklingen fran kvartal till kvartal, vill man ocksd si
mycket som mdjligt bevara utseendet hos de ursprungliga kvartalsserierna

i de korrigerade serierna.

For att tillfredsstidlla dessa 6nskemdl har man inom F/NR anvint en metod
kallad Bassie-metoden. Metoden anviands &dven i vissa andra ldnder inom
just nationalrikenskaperna, vilket framgldr av OECD (1977 b). Det fdrekommer
ocksd pd flera hall att man anvinder ndgon typ av modifierad Bassie.

I denna rapport visas att Bassie-metoden 1 sin ursprungsversion, som
anviands av F/NR, inte uppfyller kriteriet att bevara ursprungsseriens
mdnster. Tvirtom kan helt jamna serier f& artificiella hopp i arsskiftena
genom Bassiekorrigering. Vidare jamférs Bassie-metoden med ndgra andra
metoder fér nivakorrigering pd produktionsserier fran F/NR foér fyra olika
branscher. Bassie-metoden visar sig ge samre resultat nar det gidller

att bevara ursprungsseriens utvecklingsmdnster jamfort med de odvriga
metoderna. Till och med den enklaste metoden med rak kvotkorrigering ger

battre Overensstimmelse med ursprungsserien 4n Bassie-metoden.



2 Problemet

Antag att vi har tillgédng till tva tidsserier, en kortperiodisk ménads-
eller kvartalsserie och en &rsserie. Den kortperiodiska serien 4r den
bidsta tillgidngliga informationen om utvecklingen frin m&nad till ménad
eller fran kvartal till kvartal. Den &r dock behdftad med relativt
stora (niva-)fel. Arsserien diremot anses vara korrekt och visar vad
summan av den kortperiodiska serien &ver hela aret skulle varit om

den serien inte haft nagra fel.

Det problem som skall studeras kan nu formuleras pd fdljande sitt:
Hur skall den kortperiodiska serien justeras sd att den stimmer med
drsserien, samtidigt som den justerade serien liknar den ursprungliga

s& mycket som m&jligt?

Vad menar man da med att den justerade kvartalsserien skall likna den
ursprungliga sd mycket som méjligt? LAt Xi beteckna den ursprungliga
kvartalsserien och Yi den korrigerade. Tva kriterier som ligger nidra

till hands é&r:

(1) Minimera summan av kvadraterna pd revideringarna, dvs

Min Z(Y,-x_)2 ;
1 1

(2) Minimera summan av kvadraterna pd de relativa revideringarna, dvs

. 2
Min Z((Yi—Xi)/Xi) .

Man kan visa att under bivillkoret att summan av Y-seriens virden oOver
varje kalenderdr skall stidmma med de kdnda Arstotalerna (betecknas

Ij for kalenderdr j) minimeras kriterium 1 av:

Y, =X, + K, , i & kalenderar j.
i i h}
Dar K, = (I, - X/
J i&ar j

Under samma bivillkor minimeras kriterium 2 av:
Y, =X, - Lj , 1 & kalenderir j.

Dar L, = 1./ r X,
i€ar j



Dessa metoder dr bd&da tamligen naturliga sitt att korrigera kvartals-
vdrden s& att de stdmmer med en 8rstotal. Metod 2 anvinds pi manga
hd11l inom SCB och kallas kvotkorrigering. Om korrigeringsfaktorerna
varierar mycket mellan olika Ar innebir kvotkorrigertingen att hela
skillnaden i korrigering intridffar vid &rsskiftet dvs mellan 4:e och
l:a kvartalet. Man f&r alltsd diskontinuiteter vid &rsskiftena. Om

vi antar att kvartalsserien 4r ett bra mitt pd foérindringarna fréan
kvartal till kvartal, inklusive forindringarna mellan 4:e och 1l:a

kvartalet vid arsskiftena, bdr man hellre anvinda kriterier som roér

fordndringstal AXi = Xi+1 - Xi och hur vidl dessa bibehdlles i den
korrigerade serien AYi = Yi+l - Yi' Alternativt kan man studera
relativa fordndringar X X .

ringar i+1/ i och Yi+1/Yi

I Monsour och Trager (odaterad) presenteras fyra olika kriterier av

denna typ pd diskrepans mellan reviderad och ursprunglig serie:

B 2
D1 = Z((Yi—Yi_l)—(Xi—Xi_l))
B P
D2 = n(In(Y /Y, ;) - In(X /X, ,))
2
D3 = T(Y,/Y, - X /X, )
i’ Ti-1 i” i-1
2
D4 = Z(Y./X, - Y. . /X. )
i" i i-1" i-1

Man vill vid revideringen av X-serien fa s& laga virden som m&jligt
p& de olika D-mdtten under bivillkoret att arstotalerna skall stamma

med de sanna arsvirdena.

Kort uttryckt kan man sidga att D1 midter skillnaden mellan de absoluta
fordndringstalen f6r X och Y serierna. D2 méter skillnaden mellan
forindringstalen for de logaritmerade serierna 1nX och 1nY. D3 mater
skillnaden mellan de relativa férdndringstalen for X och Y. D4 slutligen
mater successiva skillnader mellan de relativa revideringarna. Malet

for D4 4r att tidsserien som visar de relativa revideringarna skall

vara si jimn som m6jligt.



3 Nivakorrigeringsmetoder

Fem principiellt olika nivakorrigeringsmetoder behandlas nedan. I sektion
3.1 - 3.4 finns tekniska beskrivningar av metoderna. I sektion 5 redovisas
en prdvning av metoderna p&d F/NR-data och i appendix finns APL-program

fér tre av metoderna.
De fem metoderna &ar

- Kvotkorrigering

Denna metod innebdr att varje kvartal under ett kalenderar korrigeras

med samma korrigeringsfaktor

~ Bassie

I Bassie-metoden infors en korrektionsfunktion. Avsikten med metoden
dr att korrektionsfunktionen skall vara kontinuerlig och dirigenom
skall diskontinuiteten vid arsskiftena minskas. Metoden fungerar dock
inte pa detta sidtt, utan korrektionsfunktionen blir diskontinuerlig
vid arsskiftena. Vid den provning som gjorts av metoderna anvidnds hir
Bassie-metoden enligt F/NR's egna APL-program. Bassie-metoden enligt
Bassie (1958) har egenskapen att den inte ger exakt ridtt arstotal av
de korrigerade kvartalsvardena. Det krévs en ytterligare justering
efter att Bassie-korrektionen har utfdérts. Detta gors pd ett oklart

sitt i F/NR's program.

- Sjbberg
Denna metod &4r en modifiering av Bassies metod. Den ger en kontinuerlig
korrektionsfunktion &dven i A&rsskiftena till skillnad frén Bassie. Dessutom

ger den direkt ratt arstotal for de korrigerade kvartalsvirdena.

- Min D1
Detta 4r en minsta kvadrat-metod som minimerar mattet D1 under bivillkor

att arstotalerna skall stimma.

- Min D4

Denna metod minimerar mattet D4 under samma bivillkor som féreglende

metod.



Kvotkorrigering medfdr endast en revidering av varje kvartalsvirde.
Det innbdr att kvartalsvédrdena for ett kalenderir blir definitiva

sd snart arstotalen fo6r detta kalenderdr blir kind.

Bassie- och Sjoberg-metoderna diremot #r bada konstruerade s& att
varje gdng ett korrekt &rsvirde blir klart revideras kvartalsvidrdena
for detta ar och for aret fore. Det innebidr att varje kvartalsvirde
revideras tva ganger. Forsta gangen for att nivan skall stimma med
drsvardet och andra gangen for att 6vergdngen mellan detta a&r och

iret efter skall bli j&mn.

Nir det gidller Min D1~ och Min D4-metoderna kan man ha godtyckligt

ladng tidsperiod som revideras varje géng. Har har provats att goéra

en revidering av hela tidsperioden 1971-79 vilket ger det b&dsta resultatet,
men som ocksd kriver revidering s& langt som nio &r tillbaka i tiden.

Om man istillet g8r revidering av tva ars data varje &r far man en

metod som dr ja@mforbar med Bassie-Sjbberg-metoderna avseende antalet
revideringar. Slutligen har ocksd provats att gora revidering endast

en gdng av varje kvartalsvirde, jamforbart med kvotkorrigering.

Totalt har alltsd nio olika kombinationer av korrigeringsmetod och
lingd pd revideringsperiod prdvats. Alla dessa innebdr att revideringar
gbrs varje &r d& en Aarstotal publiceras. Tre av dem medfdr endast

en revidering av varje kvartalsvirde och endast ett ar tillbaka. Dessa

ar:

- Kvotkorrigering;
- Min D1, ettérsperiod;

- Min D4, ettarsperiod.

Fyra av kombinationerna medfdr tva revideringar av varje kvartalsvidrde

och revideringarna utférs p& en tidsperiod av tvd &r. Dessa &r

f

Bassie-metoden;

Sjdberg-metoden;

Min D1, tvadrsperiod;

Min D4, tvaarsperiod.
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Slutligen Aterstar tvd metoder som innebdr nio revideringar av varje
kvartal och revideringarna utfdrs f&r en period av nio ar. Dessa metoder
har tagits med som jidmforelse for att ge bidsta mdjliga vérden pd métten

D1 resp D4 fdr hela tidsperioden 1971-79. De &r

- Min D1, nio&rsperiod;

~ Min D4, niodrsperiod.
3.1 Kvotkorrigering

Kvotkorrigering innebir att alla kvartal under samma kalenderar korrigeras
med en och samma korrigeringsfaktor. Det &r kanske det naturligaste

sidttet att korrigera kvartalssiffrorna under ett &r sd att de stimmer

med arstotalen. Metoden &r ocksd mycket enkel berdkningsmidssigt. Didremot
har den inte nagon utjimningseffekt vid Arsskiftena vilket &r avsikten

med de Ovriga studerade metoderna. Den kvotkorrigerade serien har exakt
samma ménster som den okorrigerade inom varje kalenderdr. Hela forandringen
av manstret sker vid arsskiftena. Man kan diarfor f& stora skillnader
melilan okorrigerade och kvotkorrigerade serier vad gdller fordndringstalen

fran U4:e till 1:a kvartalet.
3.2 Bassie-metoden

Bassies metod bygger pa tva grundliggande idéer. Den ena &r att korrektionen
skall ske i tva step. Varje ar kvartalsdatakorrigeras forst en gang

for att stidmma med arstotalen d& denna blir kidnd. Direfter korrigeras
aterigen detta 4rs kvartalsdata di ndsta ars total blir k&nd. Den andra
korrektionen gérs for att undvika diskontinuiteter vid &rsskiftet.

Den skall dirfér pad nagot sitt kedjas ihop med korrektionerna nidstfdljande
och foregidende &r. Denna process genomfdrs genom att en korrektion

gdérs varje &r, vilken pAverkar de tvi senaste arens data. Detta innebir
att ndr arsvirdet for ar i blir kint, korrigeras alla kvartal &r i

och a4r i-1. Vi numrerar dessa kvartal fran 1 till 8, dvs kvartal 1

ar i-1 far nummer 1 och kvartal 1 8r i fAr nummer 5 osv. DiArefter infoérs
korrektioner Km’ m=1,...,8 f6r dessa kvartal. De aktuella kvartalsvidrdena

korrigeras med en faktor (1+Km). Kvartalsviardena 1-4 har redan blivit



korrigerade en gang vid fodrra &rets korrektion och faktorn (1+Km)

appliceras pd dessa korrigerade virden.

Bassies andra grundliggande idé gidller berdkningen at de olika Km—
vardena. Han infdr en korrektionsfunktion f(t) i kontinuerlig tid.
Eftersom varje korrektion omfattar tva &r definieras f(t) for

0¢<t < 2.

Om Xm ar kvartalsseriens viarde for kvartal m dvs for Eil <t < % kan

Xm betraktas som integraler av en tidsserie X(t) i kontinuerlig tid
6ver detta kvartal.

m/4
Dvs X = [ X(t)at.

m-1
4

Vi later nu X(t) vara konstant dver varje kvartal dvs:

x(t) = 4x , 2L ¢ ¢
m 4 =

=8

Vi applicerar nu korrektionsfunktionen f(t) p& tidsserien X(t) och
far korrektionen i tidpunkt t som f(t) ° X(t). Genom att integrera
denna funktion 6ver hela kvartalet fas korrektionen for detta kvartal.

Den korrektion som skall goéras av Xm ar

m/ 4 ‘ m/4
K "X = [ f(t) " x(t)at = 4% X [ f£(t) dt
m m m
m-1 m-1
4 4
m/4
. K =14 [ f(t) dt m=1,2,...,8 (1)
m
m-1
M

Det aterstdr nu att konstruera en lidmplig funktion f(t). Bassie anger

fyra villkor som boér vara uppfyllda:

(a) Korrektionen for kvarta’en 1,2,3 och 4 skall i genomsnitt vara = 0.
Dessa kvartal har redan vid den f6rra korrektionen justerats

for att stamma med det arets totalvirde.



(b)

(c)

(d)

Den genomsnittliga korrektionen for kvartalen 5, 6, 7 och 8 skall vara
dar K dr den korrektion som dr nédvidndig for att summan av

kvartalsvardena 5, 6, 7 och 8 skall stamma med &rstotalen.

Man skall undvika brott i korrektionsfunktionen i bérjan

av tvaarsperioden

D& man inte har ndgon information om &t vilket h&ll korrektionerna

gdr det kommande &ret antas att f(t) inte har nagon lutning
df(t)
dt

= 0.
t=2

i punkten t = 2, dvs

Dessa fyra villkor tolkas av Bassie med f6ljande ekvationer:

Bassie antar att f(t) &4r ett tredjegradspolynom (f(t)

1
£(t) dt = 0 (2)
0
2
f(t) dt = K (3)
1
f(0) =0 (4)
df(t)
T =0 (5)
dt =2

a + bt + ct2

+

+ dt3), med motiveringen att det 4r den enklaste funktionen som satis-

fierar (2)

De fyra ekvationerna (2)

i

:

\

vilket ger f(t)

- (5).

- (5) kan d& skrivas:
a + 1/2b + 1/3¢c + 1/44

a + 3/2b + 7/3¢c + 15/4 d

a

0
K
0
0

b + d4c + 124
K(-1.125t + 2.15625t2 - O.625t3)

)

K,



Tabell 1

Nu kan viarden Km,m = 1,...,8 berdknas med ekvation (1).

m/4
K =ik [ (-1.125t + 2.15625t° - 0.625t°)dt
m-1
n
eller
m/4 5
K /K = 4f (-1.125t + 2.15625t° - 0.625t3)dt, m=1...,8
n-1
y

Dessa vidrden redovisas i tabell 1.

Korrektionsfaktorer enligt Bassie-metoden

m

1 2 3 4 5 6 7 8

Km/K -0.09814 ~0.14404 -0.00830 0.25049 0.57373 0.90283 1.17920 1.34424

Min kan nu stilla upp foljande berdkningsschema for Bassies metod.

1 Beteckna summan av kvartalsviardena ar i med Qi

Beteckna arsvirdet &r i med Ii

2 Berdkna K, = {I,/2,) - 1.
Km
’ x dar

3 Berdkna korektiinsfaktorevna Km = Ki
i

K /K, ges i tabell 1.
m 1

4 Multiplicera varje kvartalsvirde Ar i-1 och 3r i med motsvarande
faktorer (1 + Km).
For 4r i-1 anvinds Km féor m = 1, 2, 3, 4

och fér &r i anviands Km féor m = 5, 6, 7, 8.

Detta beridkningsschema upprepas sedan varje ar. Korrektionerna for
4r i-1 enligt schemat genomférs p&d de redan en gang korrigerade kvartals-

virdena. Dessa korrigerades forsta gingen féregédende ar.
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Syftet med Bassies metod &4r att korrektionsfunktionen skall vara kontinuer-
lig for att dé4rigenom minska skillnaderna mellan korrektionerna for

4:e och 1l:a kvartalen vid varje arsskifte. Detta &4r ockséd fallet i

varje enskilt korrektionssteg enligt férutsittningarna pd f(t). Emeller-
tid utférs den totala korrektionen i tvi steg. Om man slir samman dessa
korrektioner och ser pa den totala korrektionsfunktionen finner man

att den inte #Ar kontinuerlig. Istdllet erhdlls i allminhet kraftiga

diskontinuiteter vid Arsskiftena.

For att illustrera Bassie-metodens brister kan vi betrakta féljande
mycket enkla exempel. Antag att vi har en kvartalsserie som stédndigt

har virdet 100 for alla kvartal. Arstotalerna skiljer sig dock frén
summan av kvartalsvdrdena. Antag vidare att 3rstotalerna #r 10 % hogre
dn summan av kvartalsvirdena varje ar. Det verkar d& rimligt att justera
upp samtliga kvartalsvirden med 10 %, sd att man f&r en ny kvartalsserie
gom ligger konstant p& virdet 110. Resultatet av Bassie-metoden fér
detta exempel illustreras i figur 1 nedan. En uppjustering enligt Bassie-
metoden resulterar i de 6vre punkterna i fig 1. Dvs vi far en stigande
trend inom varje ar, som det inte finns ndgot stéd fér i datamaterialet.
P3 samma s&dtt erhdlls sjunkande trender varje &r om Arstotalerna ligger

10 % under kvartalsvirdena.

Figur 1: Bassiekorrektion av en konstant tidsserie

Bassiekorrigerad
110 - o o 0 o o O serie + 10 %
o (-]
(&
o o o °
100 4 X X X X X X X X X X ¥ X X Okorrigerad
+ + + kvartalsserie
+ + +
90 - + + +
+
+ + Bassiekorrigerad
serie - 10 %

e
-

Ar i Ar i+1 Ar i+2
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3.3 Sjoberg-metoden

Sjoberg-metoden dr en modifiering av Bassie-metoden. Den bygger pé
samma idé med en kontinuerlig korrektionsfunktion, men de felaktig-
heter som finns i Bassie-metoden har korrigerats. Liksom i Bassie-
metoden gidller att vid varje justering korrigeras dels det ar som
skall stdmma med den senaste Aarstotalen (dr i), dels ocksd& aret fore

(&r i-1) fodr att jamna ut i Arsskiftet.

Antag nu att vi skall korrigera for arstotalen ar i. De korrigerade
varden som d& erhdlles for ar i-1 blir de definitiva kvartalsvirdena,
medan kvartalsvirdena for ar i kommer att korrigeras pd nytt d& nidsta

ars (i+1) Arstotal publiceras.

Vi infér nu en kontinuerlig tidsskala som 4r 0 i bdrjan av ar i-1
och 2 i slutet av 4r i p& samma sitt som vid Bassie-metoden. Kvartalen
under 3r i-1 numreras ocksd liksom i Bassie-metoden fran 1 till 8.
f(i)

En kontinuerlig korrektionsfunktion, (t) 0<t<2, inférs. Korrek-

tionsfaktorn for ett kvartalsviarde Xk blir:

k/4

Kii) =4 f(i)(t)dt k=1,2,...,8 (6)
(k-1)/4
Det korrigerade viardet blir
(1) _ (1)
Yk = Kk Xk, (7)

dar k=1, 2, 3 resp 4 for de fyra kvartalen under &r i-1

och k=5, 6, 7 resp 8 fr de fyra kvartalen under ar i

Det betyder att man fAr tva versioner av korrigerade vidrden. Om vi

betraktar kvartal nummer q (q&{1,2,3,4}) &r i och kallar X-viardet

for detta kvartal X sd blir det forsta preliminidrt korrigerade virdet
prel

_ (1)
Y = Kq+4X. (8)

Det definitivt korrigerade virdet blir

def _ K;i+1)X- 9)

Y
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Vi antar nu att f(l) ar ett godtyckligt tredjegradspolynom.

3 0<t<2 (10)

i 2
f(l)(t) =a, +b,t +c.t” +d.t
i i i i
i-1 i
Vi betecknar de kinda Aarstotalerna ar i-1 och i med pl resp p .
Vi kan nu sitta upp fyra villkor pd de korrigerade virdena och korrektions-

funktionen. LAt index k i Yk vara 1 fér kvartal 1 &r i-1 och 8 fér

kvartal 4 4r i som ovan. D& blir villkoren:

(i) (1) (i) (i) _ (i-1)
Y1 + Y2 + Y3 + Yu = P , (11)
(1) | J(i) (1) . (1) _ (1)
YS + Y6 + Y7 + Y8 =P , (12)
e oy = ¢ (31 (4 (13)
och
(i)
arf (8) a
P =0 (14)
g=2

De bdda foérsta villkoren garanterar att Arstotalerna stidmmer for de

korrigerade kvartalsvidrdena.

Det tredje villkoret medfdr att den totala definitiva korrektionsfunktionen

blir kontinuerlig.

Det fjarde villkoret medfdr att korrektionsfunktionen i slutet blir
plan. Eftersom vi inte vet nigot om korrektionen efterfdljande ar kan
det vara ett lampligt villkor att 1lata funktionen plana ut, vilket

ocksd sker i Bassies metod.
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Om man nu sdtter in (6), (7), och (10) i (11), (12), (13) och (14)
fds ett ekvationssystem i koefficienterna ai, bi’ c, pcj d,.
i

i
. . (i)
Ekvationssystemet ldses vilket ger f b (), vilket i sin tur genom

(6) och (7) ger de korrigerade Yil)—vardena.
Ett nytt ekvationssystem miste alltsd 16sas vid varje korrektionstillfille.

Ett APL-program som utfér detta for en godtyckligt l&ng tidsperiod

finns i appendix.

Om man nu tilldmpar SJoberg-metoden pd den enkla konstanta tidsserien
i sektion 3.2 ovan far man det Onskade resultatet att den korrigerade

serien ocksd blir konstant.
3.4 Minsta-kvadrat-metoder

De tva minsta-kvadrat-metoder som studerats dr Min D1 och Min D4-
metoderna. Dessa metoder har som madlfunktion att minimera

D1 T((X, - Y.,) - (X,
1 1 1-

- Yi— ))2 respektive

1 1

2
O /X = Yy /% )

D4

Aven kvoteringsmetoden ovan kan ioch f6r sig betraktas som en minsta-
kvadrat-metod, eftersom den minimerar Z((Xi - Yi)/xi)2 , men den ir
samtidigt det naturligaste sidttet att korrigera en tidsserie om man
avstar fran att forsoka adstadkomma en utjidmning av diskontinuiteterna
vid arsskiftena. Hidanefter menar vi didrfoér med minsta-kvadrat-metoder

Min D1 och Min D4-metoderna. Gemensamt f6ér bdda metoderna &r att:

okorrigerat kvartalvarde, kvartal i och

>
]

korrigerat kvartalsvirde, kvartal i .

<
1]

Vid varje korrektion antas att det forsta kvartalet som skall korrigeras
dr kvartal nr 1. Antalet kvartalsvarden som skall korrigeras &r n

och kvartalsvirdena fore kvartal 1 antas redan vara korrigerade.
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)

Korrektionen utfdrs varje ar. Detta innebdr att om t ex n=81 , dvs om
tvd a&rs data korrigeras varje gang, sd korrigeras varje kvartalsviédrde
tva ganger. FPdrsta korrektionen for &r j utférs d& aterstoden for
detta &r 4r klar. DA korrigeras &r j-1 och 4r j. Den definitiva korrek-

tionen av &r j utférs dd &rstotalen ar j+1 blir k#nd. Samtidigt korrigeras

&r j+1 preliminirt.

Korrektionerna fér den aktuella tidsperioden frén kvartal 1 t om
n kopplas ihop med de tidigare korrektionerna genom att kvartal O,
dvs ndrmast foregdende kvartal, ingdr i summorna D1 resp D4. Detta

korrigerade kvartalsvirde YO antas vara fixt.

Vid varje korrektionssteg krivs féljande data:

- Okorrigerade kvartalsvdrden for hela tidsperioden: Xi’ i=1,...,n
- Okorrigerat kvartalsvirde for nirmast foregdende kvartal: XO

- Korrigerat kvartalsvidrde for nirmast féregdende kvartal: Y0

- Arstotaler for hela tidsperioden: Tj, j=1,...,n/4

Det som skiljer metoderna Min D1 och Min D4 &r sidttet man i varje steg

berdknar Yi’ i=1,...,n . Detta beskrivs nedan.

Varfor har vi dd anviant metoderna Min D1 och Min D4? Det hade kanske
varit naturligare att studera en Min D3-metod, som allts& minimerar
skilinaderna mellan de relativa fordndringstalen f6ér X och Y.Emellertid
leder denna metod till att man f&r ett komplicerat icke-linjart opti-
meringsproblem att 18sa. I Helfand et al (1977) visas dock att D3 och
D4 ar tamligen likvidrdiga kriterier. Vi har diarfér inriktat oss pa

Min D4-metoden i stdllet f&r Min D3 d& den &4r betydligt enklare att

tilléampa.

1) Detta motsvarar Bassie och Sjdberg-metoderna avseende antal korrek-
tioner och tidpunkt d& definitivt korrigerat vidrde kan presenteras.
Hir har testats n=4, 8 och 36.
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Badde Min D1- och Min Di4-metoderna ger vid korrektion av den konstanta
tidsserien, som behandlats i sektion 3.2 ovan, det rimliga resultatet

att den korrigerade serien blir konstant.
3.4.1 Min Dl-metoden

Malfunktionen som vi vill minimera &r

n 2

L ((y -y, )-(X -X_ _))

. i i-1 i "i-1

i=1
under bivillkoret att Y-seriens Arstotaler skall stimma med Arsviardena

T..
J

Detta kan formuleras pd fdljande sitt:

n

2
. B (% -
?1n ) i§1 (=55 - (X-%, 4))
yO...yn
under bivillkoren: y0= o
b3
pX y. = Tj , Jd=1,...,m

1
P=h(j-1)+1
1=h(3-1) dir m=n/4

Y0 och Tj’ j=1, m antas vara kinda.

Problemet 16ses med hjidlp av Lagrange-multiplikatorer.

n 5 m 43
satt u= ¥ ((y,-y. )-(X -X  )) -2 (Y -y )- 2 & A (T, - zooy)
121 i“i-1 i i-1 000 j=1 Jjod k=4 (-1 +1
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Detta kan skrivas om p& matrisform om vi infdér féljande vektorer

och matriser:

Yo
Yq
y = . (n+1)-vektor,
yn
AOW
A= . (m+1)-vektor,
A
m
(1000000000000 ...... 0
0111100000000 ......0
0000011110000 ...... 0
B'= |0000000001111 ...... 0
0000000000000 ..... .1
1-1 0 0 0, .....0 0 O
0o 1-1 0 0. .....0 0 0
pD={0 0 1-1 0. .....0 0 O©
o 00 1-1......020 0
000 0 0......1-1o0
o oo o o......0 1-1]

o O O o

o O o o
o O o o

(n+1)-vektor,

(m+1)-vektor,

(m+1)x(n+1)-matris,

nx{(n+1)-matris.



Funktionen u kan d& skrivas pd foljande siatt:

u = (y-X)' D'D (y-X) - 2A' (T-B' y)

De partiella derivatorna av u med avseende pd y och A sidttes lika

med noll fo6r att finna minimum:

du

— = 2D' D(y-X 2 =
ay , (y-X) + 2B\ = 0O
Qu

== = 2B' y -2T =

an B' y 0

dvs D'D | B y D' DX
- - === -
B! ) A T

i !

/y D' D | B /D Dx7\
=> ? S [ t ,

Q. ] | ’

Xy B 0 LT

De stkta Y-viardena f&s sedan som 16sningen till ovanstdende ekvations-
system. Ett APL-program som genererar och l&ser detta ekvationssystem

for godtyckligt n redovisas i appendix.
3.4.,2 Min Di4-metoden

MAalfunktionen som skall minimeras i denna metod ar:

2
(Yi/xi - Yi—l/xi-l)

([ e M=

17
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Problemet kan formuleras pa foljande sidtt:

n
. 2
?;“ ) iZ LYy/%y — vy q/% )
0" "“n
under bivillkoren y0=Y0
43
X y. = T. Jj=1...m d&8r m=n/4
i=4(j-1)+1 " J
dar YO och Tj’ j=1,...,m ar kénda
Vi anvidnder ater Lagrangemultiplikatorer vid 1l&sningen.
n m b
i 2 J
Sdatt u= I JX.my. /X =2\, (Yo=y. )= 2.2 A . (T.- z
i=1 (yl/ i y1-1/ 1—1) O( 0 YO) J=1 3( k=4 (j-1)+1 yk)

Detta kan skrivas pa matrisform genom att féljande matriser infors

Yq XO o o. .. .0
=Y - _ |0 X, 0 .. . 0
M% .1 (n+1) -vektor och X 1 (n+1) % (n+1)-matris.
. 0 O Xz. . . . 0
Yo . . .
0 0o 0. .. .X
L nj

T,B,D och X d&r samma matriser som i f&regdende metod.

D& kan funktionen u skrivas p& f&ljande s&tt:

us= y'x'1D'Dx”1y - 2X' (T-B'y).

De partiella derivatorna av u med avseende pa y och A sitts lika med noll.
3% = 2x ‘o' px~ 'y +2BA =0

ou _ 't o -

- 2B'y -2T =0
3 -1, 1,

vs X 'D'D X ' By 0

St Sl Y S

Ovanstiende matrisekvation ger de sokta Y-viArdena. Ett APL-program som

genererar och ldser dessa ekvationer for godtyckligt n redovisas i appendix.
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4 Datamaterialet

De data som anvints fér att préva olika metoder har hiamtats fran fyra
produktionsserier som F/NR publicerar. Det giller produktion i 1975

ars priser inom fyra olika niAringsgrenar:

SNR 1200: Skogsbruk,

SNR 3430: Grafisk industri och fdrlag,
SNR 3811: Metallvaruindustri,

SNR 3830: Elektroindustri

Enligt F/NR skulle produktionen i n#iringsgrenarna 1200 och 3430 vara
svara serier att korrigera. Produktionen i niAringsgrenarna 3811 och
3830 4r mera normala serier. Den tidsperiod som anvidnts vid proven

ar 1971-1979. De kortperiodiska serierna &dr kvartalsserier. Dessa
publiceras av F/NR korrigerade enligt Bassie-metoden. De okorrigerade
serierna finns dock tillgidngliga och har anvédnts som utgdngspunkt

for de ovriga metoderna.

5 Resultat

Resultaten av alla nio varianterna av korrigeringsmetod och reviderings-
periodens ldngd for de fyra olika serierna framgir av nedanstiende
tabeller och figurer. Tabellerna 2-5 visar de okorrigerade kvartals-
serierna jamfoérda med de korrigerade enligt alla nio metoderna. I
figurerna 2-13 finns resultaten for tre av korrigeringsmetoderna n&mligen
kvotkorrigeringsmetoden, Bassie-metoden och Min D4-metoden med tva

4rs revideringsperiod, fér alla fyra niringsgrenarna. Tabellerna 6-9
visar mdtten D1-D4 f6r de nio metoderna for var och en av de fyra
nidringsgrenarna. D-mdtten dr berdknade for hela tidsperioden l:a kvar-

talet 1971 t o m 4:e kvartalet 1979.

Var och en av figurerna 2-13 visar bade den okorrigerade serien och

den korrigerade enligt ndgon av korrigeringsmetoderna. For skogsindustri,
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SNR 1200 #r skillnaden mellan den okorrigerade serien och de korrigerade
serierna relativt liten. I arsskiftet 1971-72 syns dock att Bassie-
metoden (fig 3) visar en nedgdng i produktionen medan den okorrigerade
serien visar en kraftig uppgéng. Den Min Di-korrigerade serien (fig 4)

stidmmer bittre o6verens med den okorrigerade for detta arsskifte.

Fig 5-7 visar resultaten foér grafisk industri SNR 3430. Diar #4r skill-
naderna mellan den okorrigerade serien och de korrigerade serierna
betydligt storre. Den kvotkorrigerade serien (fig 5) skiljer sig fran
den okorrigerade framf¢r allt i &rsskiftena 1972-73, 75-76 och 77-78.
Den Bassie-korrigerade serien (fig 6) avviker kraftigt i &rsskiftena
1972-73, 76-77, 77-78 och 78-79, medan den MinDi-korrigerade serien
overlag foljer ménstret i den okorrigerade serien ganska bra (fig 7)

med undantag av drsskiftet 1972-73.

Aven fo6r metallvaruindustri, SNR 3811, rdder relativt stora skillnader
mellan den okorrigerade serien och de korrigerade serierna. Hir &r

det framfoér allt for arsskiftena 1972-73, 73-74 och 74-75 som den Bassie-
korrigerade serien avviker frin den okorrigerade (se fig 9). Den Min Di-
korrigerade seriens ménster (fig 10) stammer bra med den okorrigerade

och den kvotkorrigerade stiZmmer ocksd bra utom for arsskiftet T74-T75.

Betriffande elektroindustri, SNR 3830, &ar skillnaderna foér smd foér
att man skall kunna se skillnaderna mellan korrigeringsmetoderna i

figurerna (fig 11-13).
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Produktion kvartalsvis i 1975 ars priser for SNR 1200
1971 - 1979.

Tabell 2

skogsindustri,

Kvar-| Metod
Ar tal 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
1971 1 2513 =51 656 c694 2633 b 15 SESB ordd cESa orot
2 I7Es 1935 1938 1933 1923 1966 1962 1362 137 1365
3 11e84 14354 1530 1469 152 1464 Sca 1462 1536 1451
b d g cicg 2161 c158 crgl cEe 7 cHed (=533 cHeS
1972 1 2@4e 2883 2165 2212 2655 2174 =145 15 c146 2151
2 1449 1478 1498 1491 1474 1471 1483 1477 1431 1475
3 [11€4 1187 1151 1154 1263 1157 1162 1164 1165 1165
4 2esq 2126 2649 =15 e 2146 cerl SRS3 cB7S cHes oS3
1973 1 2815 @38 cBes 2e2S owde Zedd Zude  ZBES T S80S cuen
2 1643 1661 1659 1654 1656 1668 1670 1665 1659 1665
3 (1299 1246 1383 1364 1373 1361 137% 1356 1374 1355
4 [2BES 141 2165 2192 2157 2157 135 151 139 =9 &%)
1974 1 [2@844  Z@lC 21863 2lig  2uS8 <clod cusl T cuSl 2T
2 |2cev? 2319 317 2319 2216 o2 =316 caca 2317 czel
3 {1370 1339 1386 1374 1399 1577 1326 1Z5a 13285 1389
4 11471 1471 1467 1585 1471 1472 1475 1477 1474
1975 1 (lrcw 1vc0 {729 i7ig 171 17ir 1rel 7= 1ren Ivis
2 |2ull a1l col1l ceay cRaa ceg9 ceas (517 cous
3 (1288 1286 167 1&€6 1287 €4 18G5 1225 1&86
4 1451 1461 1462 1465 1456 1454 1455 1464 1456
1976 1 1822 1832 1522 1534 123 1235 32 1535
2 c1as citz c1es S11z c 16 11z c1e6 211z
3 1158 1152 1157 1152 1157 1151 1157 1151
4 1249 1244 1252 1249¢& 1241 124¢€ 124¢
1977 1 1557 1357 545 EEE el
2 1565 1566 15€1 12 €5
3 1177 1176 118 =
i 1184 1183 1125
1978 1 iess 1691 168l
2 1677 1673 1671
3 S 981 TES
4 1265 1263 1217
1979 1 1e61 TS 1597
2 1251 1255 1549
3 S E A,
i 1335 1248
Metod:
1: Okorrigerad kvartalsserie
2: Kvotjusterad
3: Korrigerad med Min D1 ettarsperiod
4: Korrigerad med Min D4 ettdrsperiod
Bassiekorrigerad
Sjdbergkorrigerad

Korrigerad med Min D1 tvaarsperiod
&

Korrigerad med Min D4 tviarsperiod

Korrigerad med Min D1
0: Korrigerad med Min D4 niodrsperiod

nioarsperiod

= L O ~N O W,



22

Tabell 3 Produktion kvartalsvis i 1975 &rs priser fdr SNR 3430
Grafisk industri och forlag, 1971 - 1979.

Kvar-| Metod
Ar tal | 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1971 1 11115 1158 1158 1145 1144 1148 1143 1144 1147
2 11956 199 1893 1625 1165 1163 11ed4 1167 1167
3 a2 = SR 257 9G4 L] 284 9SG og4
4 P i 1138 1187 1187 1129 1128 1121
1972 1 1863 1642 1959 1053
2 l1@37 1817  1pee 1916 1086 1067 1668 1905 1666
3| s 249 a3 =] D3 iC azg 937 4@
4 11196 113 1143 1133 1176 1183 1177 1187 1183
1973 1 {1164  18&¢  1ird 1196 1131 1197 1198 1198 1199
2 J11m 11688 1153 115 1165 1163 1164 1162 1163
3 ! 1062 1651 1856 1855 1947 18654 1646
y 1259 1249 1244 1882 1836 1233 1238
1974 1 1151 1ie8 1145 1148 1141 1142 1144
2 1647 1643 1846 1847 1046 1649 1649
3 233 251 QES o938 a37 938 936
4 1893 1126 1162 11685 1165 11680 1160
1975 1 1854 10945 1998 1kds 1845 1udd 144
2 6 183 3 1858 1esa  18Sg 1851 1653 1852
3 | FEE HEE 2ES 264 55 55 66 266
y 1 115 1113 1141 114 1132 1143 1138 1139
197¢ 1 1: 1ee 1icw 116r 1189 1iad4  1i8g 1179 1183
2 & 163 1185 1142 1165  116e 1165 1159 1161
3 | BEE Fes 1@1s 18@s 181z 1ged 1911 1824 1@12
5 1118 = {24c T t=x 1238 1238 1240 1247
1977 1 (T18Z 1225 1238 1=m6 1295 1z069 (361 (=514
2 {1837 1285 1287 1248 183 183 1257 241
3| 2= 1826 1886 1887 16845 1 1645 1885
4 {1131 1366 BT 12330 1354 1333 1Eew
1978 1 |TT5= Ieva  1Z18 1285 1255 1259 1853
2o 111zEs 1163 1152 1159 1161 1188 1186
3 | 944 345 e 251 HSE, =N ISE
y o 1133 1183 1137 1149 11S3 1151 115
1970 1 |115# 1171 117 11er 1: 1131 1133
2 l1tEs 1e28 1217 1&em & 1ees 1839
3 |1ase 1111 1114 1182 11 111
y o jlod= 1284 1331 1=52a 1z 1214
Metod:

1: Okorrigerad kvartalsserie
Kvotjusterad

Korrigerad med Min D1 ettdrsperiod
Korrigerad med Min D4 ettdrsperiod
Bassiekorrigerad

Sjbbergkorrigerad

Korrigerad med Min D1 tvaarsperiod

Korrigerad med Min D4 tvaarsperiod

C® NN s W

Korrigerad med Min D1 niodrsperiod

10: Korrigerad med Min D4 niodrsperiod
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Tabell 4 Produktion kvartalsvis i 1975 &rs priser f£oér SNR 3811
Metallvaruindustri, 1971 - 1979.

e poar) geted 3 4 5 6 7 8 9 10
1971 1 |IVSE 17ee 1728 1719 1745 172e 1724 17ee 1724 17ze
2 11894 1657 1657 1656 1269 1660 1651 1666 1661 1668
3 11443 1375 1372 1376 1365 1376 137¢ 1376 137e 1376
b 1673 1645 1656 1648 162@ 1641 1642 1641 1643 1641
1972 1 (1687 1631 1643 1643 1662 1641 lede 1641 1€49 1639
2 1675 1620 1621 leee 1626 1623 1683 16232 1621 1622
3 11387 1457 1445 1453 1441 1454 1447 1454 1446 1454
41928 1861 1852 1551 1626 1851 1258 1851 1861 1554
1973 1 (1284 1cu3 181 1sae 1556 1263 K 1816 a1 1815
2 1733 1678 1677 167¢e 1698 1681 1673 1681 1683 1684
3 1634 1566 S5 1564 1546 1565 557V 1565 1556 1564
4 11944 1861 1863 185¢ 1214 553 125¢ 1853 1856 1845
1974 1 (19229 1624 1837 833 1571 152w 131 1816 1217 1812
2 |1844 1744 1744 1745 1753 172 1734 1726 172¢9 1726
3 |1éed 1536 1519 1532 1565 1532 S20 1533 1322 1535
T =% ro 1213 1915 1966 1887 1936 1945 1937 1948 1244
1975 1 {1924 1924 1574 1272 1924 1884 1291 1889 1691 1559
2 1211 1911 1964 1963 1911 1921 1969 1963 1968 19¢e
3 (17ce 17ce 1v4e 1739 172a 173 172 1734 1735 1734
4y 12138 2138 2174 2188 ci38 2162 2157 clél c158 21é2
1976 1 (196 136u 197e 1973 1966 1979 1975 197¢ 1975 1976
2 j1e44 1843 1845 1845 185a 1856 1249 1856 1848 1849
3 1614 1€86 1€a7 1614 1669 1689 161¢a 1689 1610
4 g S111 P15 e = casg c899 cid 821 cB93 P55\ X
1977 1 |I= 1554 1868 1255 1256 1857 1856
2 |1 1739 753 1743 1743 1742 1742
3 1933 1491 1422 1492 14%e 1484 1492
y 12991 1% 13132 1919 1927 1918
1978 1 [Iveo 17 1785 1700 1762 1es3
2 leEe 1587 1286 leg?
3 |i47d 1= 14 148
5 LESH 1847 1249 1254
1979 1 |1 1257 134 1ess
2 |l 1715 1716 1715
3 1 1526 1525 1584
y K 1354 138 1953
Metod:
1: Okorrigerad kvartalsserie
2: Kvotjusterad
3: Korrigerad med Min D1 ettdrsperiod
4: Korrigerad med Min D4 ettdrsperiod
5: Bassiekorrigerad
6: Sjobergkorrigerad
7: Korrigerad med Min D1 tvaarsperiod
8: Korrigerad med Min D4 tvaarsperiod
9: Korrigerad med Min D1 niodrsperiod

10: Korrigerad med Min D4 niodrsperiod
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Tabell 5 Produktion kvartalsvis i 1975 ars priser for SNR 3830
Elektroindustri, 1971 - 1979,

Kvar- Metod
Ar tal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1971 1 1214 1cev (i) 1218 1221 1215 1212 1213 1213 1214
2 [1&94 1268 1264 1265 1266 1269 1268 1269 1269 178
3 | 961 @71 ase 977 FPE 7 Qg2 77 agz 977
4 [1364 1379 1394 1393 382 138 1333 1386 1381 1383
1972 1 {1368 1Zaa 1324 1321 1247 1316 1315 1315 1311 1312
2 |1&34a 123a 1232 t&ze 1zce 1ze€e 1289 1229 1226 1227
3 (lace 1ez2a 1a15 lale 1826 1816 16416 1817 le17 1817
4 {1337 1337 22 1327 1341 1335 1336 1335 1241 13460
1973 1 (1338 1344 1333 1333 1342 1341 1245 1244 1349 1348
2 (13285 1319 1317 1317 1323 1326 132 1325 1328 1327
3 |112& 1148 1145 1144 1144 1144 1144 1142 1143 1142
4 11358 1493 1463 1411 1396 1395 1321 1394 1383 1389
1974 1 J14%5€ 1423 1450 1454 14322 1442 1434 1438 1429 1434
2 1537 1496 156a 1562 1566 1491 1492 1493 1489 1496
3 1446 1408 1392 13%7 1328 1398 1396 1599 1397 1468
T O 1715 1784 1691 1767 171 17el 1712 17e7’ 17219
1975 1 (1679 167G 1656 1647 1684 1661 1669 1 1671 1
2 {1853 1853 1549 1545 1261 1261 1859 1260 1866 1868
3 (1489 1489 1562 1581 1495 1499 1497 1497 1496 1496
g (1931 1931 1952 1358 1313 1332 19¢8 123 1926 1
1976 1 (162w 1576 1662 1664 1596 1592 1588 1591
> 1751 1697 1764 1783 171 1699 17a1 1699
3 11470 1424 1443 id41¢ 1459 1416 1488 1416
4 18338 15gm 121a 1512 1&ze 1€32 1822
1977 1 1614 1667 1eme 1E45 1611 l6lc 1611
5 ara 7 1591 &re 1578 1578
3 1296 1373 1291 1284 1521
4 1726 1694 1724 1729 1723
1978 1 1458 by 1451 1458 1456 1457
2 1415 1412 1415 1413 14132
3 1213 1z21 1ze1
y 1235 k
1979 1 1611
2 1526
3 1251
4 1214

Metod:
t: Okorrigerad kvartalsserie

2:
3:
4

: Kvotjusterad
Korrigerad med Min D! ettarsperiod
Korrigerad med Min D4 ettarsperiod

Bassiekorrigerad

Wl

Sjbbergkorrigerad
Korrigerad med Min D1 tvaarsperiod

Korrigerad med Min D4 tvaarsperiod

L

Korrigerad med Min D1 nioarsperiod

10: Korrigerad med Min D4 nioarsperiod



Figur 2

Produktion kvartalsvis i 1975 érs priser
SNR 1200 Skogsindustri
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Figur 5
Produktion kvartalsvis i 1975 ars priser
3430 Grafisk industri och forlag
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Figur 6
Produktion kvartalsvis i 1975 ars priser
SNR 3430 Grafisk industri och forlag
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Figur 7
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Produktion kvartalsvis i 1975 d&rs priser
SNR 3811 Metallvaruindustri

2200

2100
2000 A :
1900 - : !
1800 : :
X . . :
1700 5 : : :
1600 : : :
1500 - : E :
1400 : : ’ . KORR-METOD
: : N A ONOAR SERIC
: . : : : X KYOTKORRIGCRAD
v T M SV
N NN NN AP PR NI PO I N OGP NP I K N
KVARTAL

Figur 9

Produktion kvartalsvis i 1975 érs priser

2200
2100
zoooﬁ
1900 -

1800
4

1700 43y

1600+

1500 4

MOO-J-

|

SNR 3811 Metallvaruindustri

KORR-METOD
s goesscue

Figur 10

SN Nm Yy TNS Y '\-pv:'\!v.‘ﬂcﬁv‘jv\-’v Ny g
NN P TN P A A N P NN ENE NP AP AP SN AR RN NN
KVARTAL

Produktion kvartalsvis i 1975 érs priser

2200

2100 +

2000

1900

SNR 3811 Metallvaruindustri

1800 : 3
1700 )
1600 : ? : i
1500 § § : :
1400 : : : : : . KORR—METOD
z z : : . 5 : promsscac
. : B H : MIND4 KORRIGERAD
1 : : : :
13007-“.”‘-7.‘*.’.'3.“'7.? TADPYSANNYINNYIANSYINDYSIODY
ENINENINF O A AR A A RN O S S NN



28
Figur 11
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I tabellerna 6-9 ser man att av de tre metoderna som reviderar endast
ett &r tillbaka finns det ingen som alltid #r bist, utan de olika

metoderna tycks vara ungefidr likvirdiga.

For att fa en forbittring av D-mdtten jamfoért med den enkla kvotkorri-

geringen behdvs metoder som medfdr flera revideringar av varje kvartalsviarde.

Min Dl-metoden ger alltid det ligsta vidrdet p& Dl-mittet, vilket ar
naturligt. Emellertid ger den metoden ibland vésentligt sémre vérden

pd de o6vriga D-matten. I flera fall blir D2-D4-mAtten hodgre 4n for

den enkla kvotkorrigeringen. Betrdffande Bassie-korrektionen ger den
mycket hodga D-mdtt. Den ger t o m betydligt simre virden &n kvotmetoden.
Bassie-metoden medfdér alltsd inte ndgon utjidmning jamfort med kvotmetoden

utan tvartom dkar diskontinuiteterna vid arsskiftena.

Slutligen ser man i tabellerna 6-9 att de bada metoderna som korrigerar
hela niodrsperioden vid en korrektion endast ger obetydligt bittre
resultat 4n tvaarsmetoderna. Tva ar bdr didrfér vara en tillrickligt

lang tidsperiod att revidera i varje steg.

Min Di4-metoden med tvad Ars revideringsperiod dr betydligt snabbare
och billigare 4n Min Di-metoden med nio &rs revideringsperiod.

Vid revidering av hela tidsperioden pd nio ar i ett steg maste en
47 x U47-matris inverteras. Vid revidering av en tva&rsperiod blir
matrisen som skall inverteras 12 x 12. Det gar visentligt snabbare
att revidera hela niodrsperioden stegvis med tvé &rs-metoden #n att

revidera hela perioden i ett steg.

Sjséberg-metoden och Min Di-metoden med tvad ars revideringar ir tamligen
likvéardiga nir man jamfoér D-mé&tten. Min Di-metoden ger dock i allimdnhet
nigot biAttre resultat. En ytterligare mdjlighet att jdmféra metoderna
forutom med hjdlp av skillnaden mellan okorrigerade och korrigerade
viarden, dr att understka vilken metod som ger de bdsta preliminidrt

korrigerade virdena. Eftersom bada metoderna ger tva revideringar
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Tabell 6 D-m&tt pd avvikelse mellan okorrigerad och korrigerad kvartals-

serie for olika uppridkningsmetoder.SNR 1200

Revideringsperiod Metod D1 D2 D3 D4
Kvot 534x10° 94x10~ 105x10™" 106x10~"
Ett ar Min D1 4ys v 207 " 108 " 246 "
Min D4 713 " 183 " 149 " 159 "
Bassie 1030 " 354 " 333 " 4hig9
Sjéberg 327 " 90 " 75 " 102 "
Tva &r Min D1 263 " 179 " 206 " 220 "
Min D4 322 " 83 " 77 " 95 "
Nio &r Min D1 253 " 179 " 206 " 219 "
Min D4 294 " 7" 73 " 89 "

Tabell 7 D-matt p& avvikelse mellan okorrigerad och korrigerad kvartals-

serie for olika uppridkningsmetoder.SNR 3430

Revideringsperiod Metod D1 D2 D3 D4y
Kvot 370%10° 250x10'4 256x10°4 271x10-4
Ett ar Min D1 242 205 " 194 " 222 "
Min D4 291 " 199 " 192 " 212 "
Bassie 602 " 4ug " 421 v 511 "
TvA Ap Sjsberg 185 " 134 " 135 " 144 "
Min D1 162 " 155 " 163 " 170 "
Min D& 185 " 132 " 134 " 142 "
Min D1 156 " 150 " 160 " 164
Nio ar Min D4 177 " 126 " 130 " 136 "
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Tabell 8 D-mAtt p& avvikelse mellan okorrigerad och korrigerad kvartals-

serie for olika upprikningsmetoder. SNR 3811

Revideringsperiod Metod D1 D2 D3 D4
Kvot 194x10° 47x10”" 43x10”" 4551070
Ett ap Min D1 85 36 " 37 " 340"
Min D4 126 " 26 " 25 " 25 "
Bassie 543 " 159 " 147 " 147 "
Sjoberg 88 " 20 " 23 " 19 "
Tva ar Min D1 62 " 32 " 38 © 30 *
Min D4 88 " 19 " 20 " 18 "
Min D1 59 " 30 " 35 " 28 "
Nio ar Min D4 90 " 19 " 19 18

Tabell 9 D-matt pd avvikelse mellan okorrigerad och korrigerad kvartals-

serie for olika uppriakningsmetoder.SNR 3830

Revideringsperiod Metod D1 D2 D3 D4
Kvot 99x10° 34;:10'Ll 31x107" 34x10'u
Ett ar Min D1 g2 " 39 " 4o v 38
Min D4 118 " 37 " 36 " 36 "
Bassie 208 " 71" 61 " 68 "
Sjoberg 71" 24 25 " 23 "
Tva ar Min D1 51 " 30 " 35 ® 30 "
Min D4 69 " 23 " 24 v 23 "
Min D1 49 30 " 36 ™ 29 "
Nio éar Min D4 65 " 22 " 23 " 22 "
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av varje kvartalsvdrde, d4r det bdst om den andra revideringen 4r s& liten
som mjligt. Om man beridknar kvadratsumman av den andra revideringen

foér niringsgren 3830 under 1972-1979, ger Min Di4-metoden knappt hilften

sd hogt viarde som Sjoberg-metoden. Resultatet 4r en ytterligare indikation
pad att Min D4-metoden med tva Ars revideringar 4r en bittre metod in

Sjoberg-metoden.
6 Slutsatser
Bassiemetoden b6r inte anvindas av flera orsaker:

~ Den har inte nigon utjamningseffekt.Tviartom skas skillnaderna mellan
den okorrigerade och korrigerade seriens utvecklingsménster jiamfért

med kvotupprikning.

- Metoden ger i sin ursprungsform inte korrekta virden p& Arstotalerna
i den korrigerade serien. Man midste ddrfdr géra en efterkorrigering

av nagot slag.

- Metoden fungerar som en "black box". Det 4dr svart att genomsk&ada

vad den egentligen innebir.

Det 4r biAttre att anvinda kvotkorrigering &n Bassie-metoden om man
vill bevara utvecklingsménstret i ursprungsserien. For att f& battre
Sverensstimmelse mellan korrigerade och okorrigerade serier mdste man
dock anvinda ndgon annan metod som medfdr korrigering tva &r tillbaka

i tiden, dvs tva korrigeringar av varje kvartalsvidrde pd samma sédtt

som Bagsie-metoden.

Den bista av de hir testade metoderna fér korrigering &4r den minsta-kvadrat-
metod som har malfunktionen D4. Aven Sjoberg-metoden, som &dr en kraftig
modifiering av Bassie-metoden, fungerar relativt bra med virden som

ligger nira Min D4-metoden. Emellertid tycks Min Di-metoden ge de bdsta
preliminirt reviderade virdena Atminstone foér SNR 3830. Darfor bor

Min Di-metoden vara den metod som ersidtter Bassie.



33

7 Referenser aberopade i texten

Bassie V.L. (1958): Economic Forecasting. Mc Graw-Hill New York.

Helfand S.D., Nash J., Monsour N.I. and Trager M.L. (1977): Historical
Revision of Current Business Survey Estimates. American Statistical
Agsoclation, Proceedings of the Business and Economic Statistics

Section.

Monsour N.J. and Trager M.L. (odat): Revision and Benchmarking of

Business Time Series. Rapport fran US Bureau of the Census.

OECD (1977b): Provisional Report. Economics and Statistics Department
Ad Hoc Meeting on Quarterly National Accounts. Paris dec 1977, OECD
DES/NI.7T7.

8 Ovriga referenser av intresse

Bassie V.L. (1939): Interpolation Formulae for the Adjustment of Index
Numbers. Paper presented at the Annual Meetings of the American. Statistical

Association, dec 1939.

Denton F.T. (1971): Adjustment of Monthly or Quarterly Series to Annual

Totals: An Approach Based on Quadratic Minimization, 66 sid 99-102.

OECD (1977a): Reconciliation of Quarterly and Annual National Accounts.
Economics and Statistics Department Ad Hoc Meeting on Quarterly National

Accounts, Paris dec 1977. OECD DES/NI/77.14.

Sjoberg L.-0. (1981): UtjZmningsmetoder vid nivadkorrigering av kvartals-

data. Rapport inom tidsserieprojektet, SCB dec 1981.

Sjoberg L.-0. (1982): Jidmfdrelise av uppridkningsmetoder for nationalrédken-

skapsdata. Rapport inom tidsserieprojektet SCB maj 1982.



34



35

APPENDIX

APL-program fdér ndgra korrigeringsmetoder

A.l Sjobergmetoden

Nedanstdende APL-program beriknar korrigerade kvartalsvdrden enligt
Sjoberg-metoden fér en godtyckligt lang tidsperiod. Programmet kallas
med kommandot "I SJOB X". I idr arstotalerna for den period som skall
korrigeras och x ir kvartalsvirdena. Vektorn FSTART som skall innehdlla
de senast foreglende virdena pd a, b, ¢ och d i f-funktionen. Om man
inte anvint metoden tidigare kan man satta FSTART =(k,0,0,0),ddr k &r

genomsnittlig korrektionskoefficient for forsta dret i serien

I b
1
(= T z Xk)'
k=1
Programlista:

V I SJOB X:L:Y3;V3iM2:YY3sZ:RsM!

[11 L+pl

[21 Y<«X

[31 R<2

[4] V<18

[5] UT+«{{(pX).,1)pX

[61] UT1+X

[71 UT1I 41+« (XxT 4 1xI[1))++/XT 4]
(81 UTt«{({pX),1)pUT1

[9] UT+«UT ., UTA ,UT ., UT

[10] UTI(w4)+(({pX)-4d4)341«0
(141 F+FSTART
(121 LOOFP:Mi<«V[1 2 3 41
[131] M2«VI[5 6 7 81
[14] YY<«XIM1]
[151] Z«4x{0 FAKT 0),{1 FAKT 0),{2 FART 0),{(3 FAKT 0)
(16] YY<«xi{M21
[17] Z«Z.,4%x((0 FAKT 1).,(1 FAKT 1),(2 FAKT 1)}.(3 FAKT 1))
[181] Z«Z, 1 0 0 O
[191] Z«Z, 0 1 4 12
[20] Z« 4 4 pZ
[21] ZI+BZ
[221] F«ZI+.,%x 4 1 pIlR-1},ILRI,{(+/F),0
[231 F+4pF
[24] UTIML 4144 ((F+ XINT 4),(F+.XINT 2) ,(F+.,%xINT 3),{F+.XINT 4))xUTm1;1
[25] UT{M2;31«U4x((F+ XINT 5),(F+.XINT 6),(F+.XINT 7),(F+.XINT 8))xUT[M2;1
[261] UTIM2:;21«{(XIM2IxILRI)Y++/X[M2)
[271] R<R+1
[28] +(R>L)/SLUT
[29] VeV+4
[30} +LOOP
{311 SLUT: T 1 sUT
v
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V TA«N FAKT K;I.TE

[11 TA+4p0
21 1+0
Es] LOOP:TE«((K+(I+1)+4)*(N+1))-(K+I+4)*(N+1)
[41 TALI+1]«TE
[5] I+«I+1
[6] +(1£3)/L0O0OP
{71 TA«(YY+ . XTA}+(N+1)
\%

V I«INT M,J

{11 1«0
[21] J<0
[31 LOOP:J+J+1
[4] I«l  (1+T)x{((M+4)*J)={(M-1)+4)xJ
£51 >(J<4)/LoOP -
[61] I«i[1+141]
v
A2 Min Dl-metoden

APL-programmet nedan ber&dknar korrigerade kvartalsvidrden enligt Min D1-
metoden for en godtyckligt 1ang revideringsperiod. Endast ett steg

i beridkningarna utfoérs. Om man vill gdra en korrigering med t ex tva

ars revideringsperiod for en lingre tidsperiod médste programmet koras
flera ginger med nya indata for varje steg. Programmet kéres med kommandot
T MK X . MK &r funktion&drens namn och T och X dr vektorer med indata

enligt nedan:

T = (Y, Tl,...,Tm) ,
X o= (X5, XheennX ),
dér YO = korrigerat kvartalsvirde kvartal 0, dvs sista kvartalet fore
revideringsperioden
Tl’ .,Tm = &rstotaler foér l:a t o m sista (m:te) 8ret i revideringsperioden
XO’ .,Xn = okorrigerade kvartalsvidrden fo6r kvartal O t o m kvartal

n (sista kvartalet i revideringsperioden).
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Programlista:
V T MK X;DiyNyK4RES,L
(11 Dei+(((pX)-1):d4)+pX
(21 M<{(D,D)p0O
[31] HL+<{(D,1)p0
[4] K+1
{51 LO:MER;(K-1)+13]« "2 4 72
{61 HLIR;11+(72xXIRT) +(4xXTK+11)-2xX[K+2]
{71 R+K+1
(8] +{K<(pX)-1) /LY
[9] MUK {K-1)+12)+« "2 2
{101 HLIK;11«(2xX[K+11)-2xX[K]
[111] K«K+1
(121 MIK; 1341
[13] HLIR;11«T[1]
[14] L«({pX)~-1)=:4
[151] N+1
[16) L1:MIK+N;(4xN-1)+1+14)« 1 1 1 1
(171 ME({4XN-1)+ 4 ;K+N]+« 1 1 1 1
[181] HLIK+N:11«T{N+11]
{191 N+N+1
[20] +{NSL) /L1
[21] MI[D; 1 2 ,Dl+ 2 "2 1
[22] HLID;11«(2xX[11)-2xX[2]
[231 UT+(BM)+ . xHL
(243 UT«({(pX)}-1),1)pUTLI+ (pX)~1:1]
[25] 7 1 30T

v



38

A.3 Min D4-metoden

APL-programmet nedan berdknar korrigerade kvartalsvirden enligt Min D4-
metoden fo6r en godtyckligt 1ldng revideringsperiod. Liksom programmet

f6r Min Dl-metoden utfor detta program endast ett steg i berdkningarna.
Vill man gora flera steg maste man kéra flera gdnger. Programmet kors

med kommandot T MKKV X. MKKV &dr funktiondrens namn och T och X #dr vektorer

med indata enligt nedan.

T = (YO, Tl""’Tm) ,
X = (xo, xl,...,xn)
dar YO = korrigerat kvartalsvarde kvartal O, dvs sista kvartalet foére

revideringsperioden

Tl”"’Tm = arstotaler for l:a t o m sista (m:te) &ret i redovisnings-
perioden
XO,...,Xn = okorrigerade kvartalsvirden for kvartal O t o m kvartal

n (sista kvartalet i revideringsperioden).

Programlista:

V I MKRV X N MyDyDP2Z1 8 ,BP MAT MAT! +RES

[11] N+«pX

[21] Mepl

[31] DP<(N,N-1)p("1,({(N-2)p0),1)

[4] D+Q{DP

[5] ZI+1:X

[61] ZI«({N,1)pPZI),(N,N)PO

[71] ZI«(N,N}PZI

[8] BP«(M, N)P{{1.NpO),({(M-1)xN)-1)p(1 1 1 1 [(N)pO)}))
[91] B+QBP

[10] HAT«((QZI )+ .XDP+ ,xD+.XZ]) ,B
[111 MAT<«MAT,[11 BP,{(M.,M)}pO
[121] HATI<BMAT
[131] RES«MATI+.x{{(N,1)p0),[13(M.1)p!
[14] UT+RES[1+ v (pX)-1;1
{15] 8 1 3UT

v
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