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Utvirdering av framskrivningsforfarande
for UVAV-statistik

Kerstin Forssén & Bengt Rosén

Abstract: Statistics Sweden surveys currently, on a sampling basis, lorry transport
within the country. During 1972-1987, the survey was conducted annually. However,
mainly for financial reasons, it was decided to carry it out only every third year after
1987. As chief users of transportation statistics wanted continued annual information on
the most interesting characteristics, notably on aggregates over commodity groups, a
special system for projection/extrapolation of some of the statistics was drawn up.

The vital ingredients in the system, besides the regular statistics to be extrapolated,
consist of auxiliary information from two administrative registers: The Swedish Car
Register and the Milage Tax Register. Before being launched, the projection system was
tested on data from 1986 and 1987. The system itself and findings from the testing are
presented in Carlsson, Forssén & Rosén: "Om framskrivning av statistik avseende
varutransporter med lastbil (UVAV-statistiken)", SCB R&D Report 1989:23. Statistics
from the 1987 survey have been projected to the reference years 1988 and 1989.

In accordance with the three year period, a lorry transportation survey was conducted
in 1990. Thereby one got a possibility to evaluate the projection system, by comparing
regular 1990 estimates with estimates obtained by projecting from 1987 to 1990. This
report presents findings and conclusions from such an evaluation study.
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Utvirdering av framskrivningsforfarande for UVAV-statistik

1. Bakgrund

SCB, F/SE genomfor 16pande undersokningar av varutransporter med lastbil, kallade
UVAV-undersékningarna. UVAV-statistiken avser framfor allt kvartals- och rsaggregat
for variabler som miter olika aspekter pé transportarbete. Den redovisar skattade
aggregat for olika grupper av korningar, varvid indelning efter slag av transporterad vara
ar sdrskilt intressant. UVAV startade 1972, och under perioden 1972-87 genomfordes
undersokningen varje dr. For cirka fem 4r sedan besléts, framfor allt av besparingsskil,
att UVAYV skulle genomféras mindre ofta. Efter 1987 &rs UVAV-undersékning giller,
tills vidare, periodiciteten ’vart tredje &r’. I anslutning till omliggningen till tredrsperiod
framférde dock huvudanvindare av transportstatistik 6nskemdl om fortsatt &rlig redovis-
ning av dtminstone vissa viktiga och sérskilt intressanta irsaggregat.

Mot den bakgrunden utarbetades ett férfarande for framskrivning av vissa av UVAVs
drsaggregat. Utgdngspunkt fér det arbetet var att man kunde hysa férhoppning om for-
héllandevis sdkra framskrivningar genom att utnyttja information i de administrativa
registren Kilometerskattregistret och Centrala Bilregistret. Framskrivningsférfarandet och
dess begrundelser redovisas utférligt i rapporten Carlsson, Forssén & Rosén (1989),
fortsdttningsvis forkortad till CF&R(1989). Det har anviénts for att skriva fram UVAV-
statistik frdn 1987 till referensdren 1988 och 1989, och den framskrivna statistiken har
publicerats i SCB, F/SE (1989b och 1990). Liksom all framskriven statistik, ir den fram-
skrivna UVAV-statistiken baserad pé vissa antaganden, och det foreligger naturligtvis inte
ndgon garanti for att framskrivningsférfarandet verkligen fungerar tillfredsstillande i
praktiken, d&ven om det utprovades sd vil sig gora 14t innan det togs i bruk.

I enlighet med tredrs-periodiciteten genomfordes en UVAV-undersokning under 1990,
och ddrmed ges mdjlighet till, &tminstone partiell, utvirdering av framskrivningsforfaran-
det. For det syftet har 1987 ars statistik skrivits fram &ven till referensaret 1990. I fore-
liggande rapport redovisas data och slutsatser frdn en utvirdering av framskrivningsfor-
farandet, med foljande disposition. Avsnitten 2 och 3 ger kortfattade beskrivningar av den
UVAV-statististik som skrivs fram respektive av sjilva framskrivningsforfarandet. I
Avsnitt 4 anges de metoder som anvénds vid utvdrderingen, vilken utférs genom att jam-
fora 'reguljar’ och framskriven statistik for referensdret 1990. I Avsnitt S redovisas den
konkreta jimforelsen, och dir presenteras empiriskt material och slutsatser.

2. Om reguljar UVAV-statistik

I det foljande ges en kortfattad beskrivning av den UVAV-statistik som varit foremal for
framskrivning. Mer fullstdndig beskrivning av UVAV-undersokningen ges i bl a UVAVs
produkthandbok, ndgot av UVAVs SM, t ex SCB, F/SE (1991) samt i CF&R(1989).

2.1 Centrala Bilregistret

Trafiksdkerhetsverkets Centrala Bilregistret (CBR) spelar en viktig roll i UVAV-under-
sokningarna, dels i ramférfarandet dels som uppgiftskdlla. CBR fortecknar alla svenska
(icke-militira) motorfordon, och innehaller information om de enskilda fordonen. For
lastbilar 4r CBR-informationen férhdllandevis rikhaltig, och omfattar bl a en lastbils
tjanstevikt och karosserikod. Den senare ger upplysning om bilens typ (t ex om den &r
en tankbil, timmerbil, bil med "skap", el dyl), vilket i sin tur ger viss information om det
slag av varutransporter som lastbilen foretradesvis anvénds till. Vidare innehdller CBR



information om #garkategori, vilken anger om en lastbil anvénds for yrkesmissig trafik
(= korningar for andras rikning mot betalning) eller firmatrafik (= korningar for egen
firmas’ rikning), huruvida bilen ir aktivregistrerad eller avstilld, mm.

2.2 UVAV-statistik som skrivs fram

De centrala objekten i UVAV-undersékningen &r;

LASTBIL = lastbil i CBR med maxlastvikt 2 ton eller mer,
KORNING = korning med eller utan last i Sverige, utford av LASTBIL.
For LASTBILar dr bl a foljande variabler av intresse, och vérden finns i CBR.
KARKOD = karosserikod,
YMARK = kod for alternativen yrkesmdssig trafik, betecknas YRKM, eller

firmatrafik, FIRM. (Bara de tvd kategorierna YRKM och FIRM
foreligger. Bortseende frén dgarkategori betecknas med OAVSett.)

For KORNINGar med last ir bl a foljande variabler av intresse;

KORKMMED = kérningens stricka (i km),

KVANT = pélastad kvantitet (i ton) under korningen,
TONKM = genom korningen presterade tonkilometrar,
FRAKTINK = fraktinkomst (i tkr) frdn k6rningen,
VARUSLAG = det transporterade godsets varuslag.

For varuslag anvdnds den s k CTSE-klassificeringen. Den omfattar cirka 20 huvudgrupper
av varor, av vilka dock flertalet bidrar med forhallandevis liten andel av det totala
transportarbetet. De ur transportsynvinkel mest intressanta varugrupperna anges I
Tabell 1.

Varugrupp CTSE-kod Akronym
Livsmedel 03 LIVS
Rundvirke (for lekmannen = timmer) 051 RVIRKE
Grus, jord, sten och sand 071 GRUS
Mineraloljor och produkter dérav 12 OLJA
Ovriga varuslag Alla utom ovannamnda | OVRIGV
Samtliga varuslag Alla ALLAV

Tabell 1: Ur transportsynvinkel viktiga varugrupper.

De i framskrivningsammanhanggt intressanta statistiska storheterna 4r de aggregat av
nedanstdende typ, som fés nir X,V och A varierar enligt (2.2) - (2.4) nedan;

y

AGG(X;V;A;A) = summa X-virden for korningar med last i varugrupp V

utférda av lastbilar med fgarkategori A under &r (2.1)
- X 4r nigon av variablerna KORKMMED, KVANT, TONKM eller
FRAKTINK, (22)
- V dr ndgon av varugrupperna LIVS, RVIRKE, GRUS, OLJA eller ALLAV,
(Gruppen OVRIGYV i Tabell 1 spelar bara roll som hjalpgrupp.) (2.3)
- A &r nigon av dgarkategorierna YRKM, FIRM eller OAVS. (2.4)



En UVAV-undersokning gér i mycket stora drag till pa féljande sitt. For varje kvartal
dras ett slumpurval av (aktivregistrerade) lastbilar ur CBR, och urval vid olika tidpunkter
dras oberoende av varandra. De utvalda lastbilarnas forare for under en tilldelad miit-
vecka journal 6ver varje korning, med eller utan last, som lastbilen utfér. Dirigenom
erhdlls uppgifter f6r bl a ovan nimnda variabler KORKMMED, KVANT, TONKM och
FRAKTINK. Totaliteten av métveckor omfattar ett kalenderér. P4 basis av de insamlade
uppgifterna skattas sedan bl a virden pd AGG-storheter enligt (2.1) - (2.4). Ett sddant
(reguljart’) skattat aggregatvirde betecknas fortsittningsvis med AGG(X;V;A;A)UV.

Aggregatskattningar for olika kalenderdr ger underlag for skattning av fordndringstal frin
ar 0 till &r 1 enligt nedanstdende formel (2.5), dir 0 och 1 betecknar tva olika referensdr
(vilka kan, men inte behover, folja pd varandra);

d(X;V;A50,1) 5y = AGG(X; V;A;1),y /AGG(X; V;A;0)yy (2.5)
dir X,V och A varierar enligt (2.2) - (2.4).
2.3 Om urvalsfel

Som framgér av Appendix 2 i CF&R(1989) foreligger rutiner for att skatta urvalsfelen
for skattningar av AGG-virden, vilka ocksd ger mojlighet att skatta urvlsfelen for for-
dndringstal av typen (2.5) pa basis av ("Taylor-approximations")formeln;

o’ [AGG(- s Dyl . o’[AGG(- ;0)uv]
AGG(-; 1), AGG(-;0)%y

o2[0(-50,1)uy ] = (- 50,1)3y- [ (2.6)

3. Framskrivning av UVAV-statistik

I det foljande ges en kortfattad beskrivning av det aktuella framskrivningsférfarandet. For
utforligare presentation hdnvisas till CF&R(1989).

3.1 Kilometerskattregistret

Kilometerskattregistret (KMR) handhas, liksom CBR, av Trafiksdkerhetsverket. Dess
priméra uppgift ar att ge underlag for drivmedelsbeskattning av dieseloljedrivna fordon.
Med jamna mellanrum (ungefér kvartalsvis) skall sédana fordon infinna sig hos myndighet
och ’stimpla av’ en sérskild kilometerrdknare, och avstimplade kilometerstillningar bok-
fors i KMR pa bilarnas registreringsnummer. De bilar som UVAV-undersdkningen avser,
lastbilar med maxlastvikt om 2 ton eller mer, ir till helt 6vervigande del dieseloljedrivna
och de omfattas till nira 100% av KMR.

3.2 KMR-indextal

Savil KMR som CBR har bilens registreringsnummer som identifierare, och det dr darfor
l4tt att sammanféra uppgifter frdn de tva registren. Med anvindande av information frén
dem kan man berikna indextal for totala korstrickor enligt foljande. Satt for ett ar 0;

K,(j) = totala korstrickan for bil j under 4r O. 3.1

For varje dieselfordon j kan storheten K,(j) ’védsentligen’ berdknas ur KMR, dér anled-
ningen till "visentligen’ dr foljande. Avstamplingstillfallen for KMR ligger inte sdkert vid
arsskiften, utan de 'nidrmaste’ kan ligga upp till ett par manader frén sddana. Dérfér har
man inte underlag for att berdkna en bils exakta korstriacka under ett kalenderdr, men
genom limplig ’omproportionering’ av avstamplade virden kan K(j) skattas. Den precisa
utformningen av skattningarna beskrivs i Appendix 3 i CF&R(1989). Fortséttningsvis
tolkas Ky(i) enligt (3.1), fast en mer korrekt beskrivning 4r: Ky(j)="skattad total kor-
stricka for bil j under &r 0".



Med en CBR-grupp A menas en grupp av lastbilar, som specificeras i termer av variabler
som finns tillgéngliga i CBR. Sitt

Ko(A) = Z Kq(j) , (3.2)
€A

dvs K,(A) 4r den (skattade) totala korstrickan under &r O for lastbilsgruppen A. Stor-
heten K (A) for ett &r 1 definieras analogt. Eftersom det gr bra att féra védrden mellan
CBR och KMR, kan man fér CBR-grupper A med hjilp av informationen i KMR och
CBR berikna storheter av typen K, (A) och K,(A).

Agarkategorivariabeln YMARK ingdr i CBR, och kan allts& anvindas vid bildande av
CBR-grupper. Den variabeln spelar en s sérskild roll i framskrivningsférfarandet att be-
teckningen K(A,A) infors for "total arskorstriicka for lastbilar i gruppen A med dgarkate-
gori A", varvid det forutsitts att A ir en CBR-grupp som inte innehdller dgarférhillande
i sin definition. Foljande storheter kallas KMR-indextal relativt &ren 0 och 1;

Bivr(AsA0,1) = K(AA)/K(AA). (33)

I ord innebér BKMR(A,A;Q.,l): "Forandringstalet for total korstracka for lastbilar i gruppen
A med égarforhallande A, frén &r 0 till 4r 1". Aren 0 och 1 kan vara konsekutiva, men
behover inte vara det. Notera foljande kedjningsrelation;

Bimr(AsA;0,1) = Byr(AsA;0,1%) - Beyr(AsA;1%,1). (3.4)

3.3 Framskrivningsformler

I det foljande beskrivs de stora dragen i framskrivningsférfarandet. For mer utforlig
beskrivning hinvisas som vanligt till CF&R(1989).

En skattning av AGG(X;V;A;0), betecknad AGG(X;V;A;0)s, antas foreligga, och den
kan vara en ’‘reguljir’ eller en ’framskriven’ UVAV-skattning. For de i (3.6) och (3.7)
angivna varugrupperna V och dgareférhillandena A anviinds nedanstende formel (3.5)
for att skriva fram en foreliggande skattning for referensdret 0 till en motsvarande skatt-
ning for referenséret 1 for variabler X enligt (2.2). Varugrupperna OVRIGV1 och OV-
RIGV2 i (3.6) ger en uppdelning av OVRIGV i Tabell 1. Precisa definitioner av dessa
varugrupper ges i slutet av detta avsnitt.

AGG(X;V;A s = AGG(X;V5A 0)gk - Bywr(A3A30,1), (3.5)
V = LIVS, RVIRKE, GRUS, OLJA, OVRIGV1 och OVRIGV?2, (3.6)
A = YRK och FIRM. (3.7)

For FRAKTINK anvinds (3.5) for framskrivning i fasta priser, och for att goéra fram-
skrivning till 16pande priser gors omrakning med hjélp av faktorprisindex for transporter
(E 84 6011).

Formeln (3.5) dr dock 4n sd linge forenad med viss oklarhet. Den avser framskrivning
av ett aggregat 6ver en varugrupp V, men i (3.5) ingdr ett KMR-indextal fér en lastbils-
grupp A. For att (3.5) skall ha mening, méste man specificera hur lastbilsgruppen A skall
véljas for en given varugrupp V. Valet diskuteras utforligt i Kapitel 3 i CF&R(1989), och
grundidén dr att KMR-indextalets bilgrupp skall vdljas som en till den aktuella varu-
gruppen ldmpligt korresponderande lastbilsgrupp, i s& métto att lastbilsgruppen fore-
trddesvis transporterar gods i den aktuella varugruppen. I Tabell 2 anges de anvinda
korrespondenserna mellan varugrupper och lastbilsgrupper.



Varugrupp Korresponderande Akronym Karosserikod enligt CBR
lastbilsgrupp

LIVS Bilar med "skip" SKAPBIL 20, 27, 43

RVIRKE Bankebilar /timmerbilar | BANKEBIL | 61

GRUS Bilar med tipp TIPPBIL 10 med tipp, 14 med tipp

OLJA Tankbilar TANKBIL | 40, 41, 42

OVRIGV1 Ovriga bilar 1 OVRIGB1 10 utan tipp, 17, 85

OVRIGV2 Ovriga bilar 2 OVRIGB2 Alla utom de ovan nimnda

Tabell 2: Korrespondens mellan varugrupper och lastbilsgrupper.

I fortsdttningen anviands termen atomir for att dberopa en i det hdr sammanhanget
‘minsta mdjliga’ grupp. De atomdra varu- och lastbilsgrupperna dr de som anges i Tabell
2, och for korningsgrupper utgors de av sddana som ges av atomdra virden pa V och A.

Genom (3.5) specificeras framskrivning av aggregat Over atomdira korningsgrupper.
Aggregat over sammansatta grupper (for V=ALLAYV eller/och A=0QAVS), alternativt
‘grupper pé hégre aggregationsnivd’, skrivs sedan fram pé det ’naturliga’ sittet, genom att
summera framskrivna aggregatskattningar f6r ingdende ’atomira’ delgrupper. Detta leder
till nedanstdende formler (3.8) - (3.10), i vilka summationer 6ver V avses l16pa over varu-
grupperna i Tabell 2.

AGG(X;V;0AVS; D) = Y AGG(X; V;A; 1), (3.8)
A

AGG(X;ALLAV; A1) = Y AGG(X; V3 A s, (3.9)
\’%

AGG(X;ALLAV;0AVS; 1) = ¥ AGG(X; V;A; 1) - (3.10)
AV

Formlerna (3.5) och (3.8)-(3.10) innebdr att samma KMR-indextal anvédnds vid fram-
skrivning av samtliga variabler KORKMMED, KVANT, TONKM och FRAKTINK, dvs
att man genomgdende anvinder indextal som hinfor sig till totala korstrdckor. Det kan
naturligtvis diskuteras om detta foérfarande leder till adekvata framskrivningar. Frigan
diskuteras ocksé utférligt i CF&R(1989), dir argument och empiriskt underlag ges for att
metoden bér fungera forhallandevis vil i praktiken. Detta dr naturligtvis ett av de an-
taganden som utvirderingen avser att belysa.

S& 1&ngt har diskussionen gillt framskrivning av 'nivder’ (dvs aggregaten). En ytterligare
aspekt pa framskrivningsforfarandet 4r att det ocksd medger berdkning av ’framskrivna’
fordndringstal, vilka fortsattmngsv1s dberopas som ’prognosticerade’. Med ett prognosti-
cerat forandringstal frén &r 0 till &r 1 avses nedanstdende typ av storhet, dir X,V och A
varierar enligt (2.2) - (2.4);

d(X; V;A;0,1)p = AGG(X; V; A; 1) /AGG(X; V; A5 0)gg (3.11)

Fran (3.11) och (3.5) framgér att prognosticerade foréndringstal for atoméra kornings-
grupper ir ritt och slitt motsvarande KMR-indextal, dvs$ (X;V; A0, ps= Biyr(AA;0,1),
dir A idr den till V korresponderande lastbilsgruppen.



Slutligen ges precisa definitioner av de i (3.6) och Tabell 2 nimnda varugrupperna
OVRIGV1 och OVRIGV2. En KORNING med last klassificeras till varugruppen
OVRIGV1, om transporterat gods tillhér gruppen OVRIGV (enligt Tabell 1) och last-
bilen tillhér gruppen OVRIGBI (enligt Tabell 2). KORNINGen Klassificeras till varu-
gruppen OVRIG V2, om transporterat gods tillhér gruppen OVRIGV (enligt Tabell 1)
och lastbilens karosserikod 4r ndgon annan 4n de som definierar gruppen OVRIGBI.

3.4 Om osikerheten i framskriven statistik

Osikerheten i framskriven statistik diskuteras i Kapitel 7i CF&R(1989). Foljande resumé
ger dock en ndgot mindre approximerande framstéllning 4n dér, stillvida att indextal inte
approximeras med 1. Vi foljer CF&R(1989)s uppdelning av ’felet’="diskrepensen mellan
ett framskrivet virde och motsvarande ’sanna’ viarde", i de tv8 komponenterna slumpfel/-
urvalsfel och modellfel. Det forsta kommer fran urvalsosikerheten i de skattningar som
skrivs fram, medan det senare emanerar frdn att de antaganden som framskrivnings-
formlerna dr baserade pd eventuellt inte stimmer exakt med verkligheten.

KMR-indextalen betraktas som varande utan slumpfel. Vid framskrivning av skattade
aggregat kommer urvalsosidkerheten i utgéngsvirdena att *forstoras/férminskas’ genom
multiplikation med KMR-indextalen. For de atoméra framskrivningarna enligt (3.5) ar
nedanstdende formel tillimplig, dir ¢ betecknar standardavvikelsen for slumpfelet;

C[AGG(X;V;A;DFS] = C[AGG(X;V;A;O)SK] ’ BKMR(A;A;O,l)- (3.12)

For framskrivna sammansatta aggregat enligt (3.8) - (3.10) kan slumpfelets storlek upp-
skattas med hjilp av foljande forhallande: Aggregatskattningar for disjunkta redovis-
ningsgrupper dr (med god approximation) oberoende av varandra. Detta leder till f6ljan-
de variansformel, dir termerna pd hogra sidan berdknas enligt (3.12);

o’[3. AGG(X; Vi A; 1)1 = 3 6’ [AGG(X; VA D], (3.13)
For ett ’sammansatt’ prognosticerat fordndringstal enligt (3.11) kan slumpfelets storlek
uppskattas med hjilp av nedanstdende Taylor-approximations-formel,

o [d(X;V;A;0,1)p6] =

) Y [AGG(X;V*;A%0) 0] [Bram(AT3A":0,1)) - d(X; V; A0, 1) 2

[AGG(X;V;A;0)uy

(3.14)

dar summationen 16per ¢ver atoméra delar (V*,A*) av den aktuella kdrningsgruppen
(V,A).

4. Metoder for jimforelse av framskriven och reguljir statistik

Vi forutsitter hir, att for referensar 1 foreligger sdvél en reguljir som en framskriven
skattning, AGG(X;V;A;1)y resp AGG(X;V;A;1)g, av ett och samma aggregat. Vid
jamforelse av dessa skattningar, dr det naturligt att betrakta differensen

DAGG(X;V;A;1) = AGG(X;V;A;1)g - AGG(X;V;A; )y - 4.1)

Ett sddant DAGG-varde kommer naturligtvis att vara férenat med ett slumpfel, vars stor-
lek kan uppskattas forhéllandevis pa basis av foljande argument. Eftersom UVAV-urval
vid olika tidpunkter 4r oberoende av varandra ir AGG(X;V;A;1),, som &r baserat p&
urval dragna fore ar 1, och AGG(X;V;A;l)UV, som 4r baserat pd urval dragna under &r 1,
stokastiskt oberoende. Detta tillsammans med (3.12) leder till féljande variansformel for
atomdira aggregat;



0’ [DAGG( - ;1)] = 6’ [AGG(*;0)y]* Bimr( 30, 1) + 62 [AGG( - ;1)y] .- (4.2)

Genom att tillimpa det argument om (approximativt) oberoende som ledde till (3.13),
erhélls foljande analog till (3.13) for DAGG-virden for ’sammansatta’ aggregat, dér
termerna i hogerledet berdknas enligt (4.2);

o’[DAGG(X; V;A; )] = 62[Y AGG(X; V'A% 1) - Y. AGG(X; VA% 1), ] =

=Y o*[DAGG(X;V*;A%;1)]. 4.3)

Om inga urvalsfel foreldge, skulle avvikelse frén 0 for ett DAGG-virde bara bero pa
modellfelet, dvs det fel som kommer frdn att framskrivningsformlerna inte dterspeglar
verkligheten exakt. Nér slumpfel finns med i bilden, blir sambandet mellan modelifel och
DAGG-virde enligt nedan, dir E betecknar vintevirde;

Modellfel = E[DAGG(X;V;A;1)]. (4.4)

Med (4.4) som bakgrund infor vi foljande (approximativt) 95% konfidensintervall for
modellfelet vid framskrivning till AGG(X;V;A;1)gs;

DAGG(X;V;A;1) = 2 - a[DAGG(X;V;A;1)]. 4.5)

Om konfidensintervallet (4.5) omfattar viardet 0, 4r modellfelet ’ej signifikant’, och helt
allmént ger konfidensintervallet information om modellfelets storleksordning. Det ir ofta
mer Overskddligt att betrakta ndgon normerad version av konfidensintervallet (4.5).
Storheten DAGG(X;V;A;1)/AGG(X;V;A; 1) &beropasfortsittningsvis som det normera-
de framskrivningsfelet, och nedanstdende intervall f6r det normerade (approx) 95% kon-
fidensintervallet for modellfelet vid framskrivning till AGG(X;V;A;l)FS;

DAGG(- ;1)/AGG(- ;1)gs % 2 - 6[DAGG(- ;1)]/AGG( ;1) - (4.6)

Ovanstdende resonemang har forts under premissen att teoretiska varianser och standard-
avvikelser dr kinda, vilket de inte &r i praktiken. Vid praktisk tillimpning modifieras
formlerna till motsvarande ’empiriska’ formler, vilka erhdlls genom att byta teoretiska
storheter mot motsvarande skattade storheter. Det sist sagda giller dven for tidigare
betraktade variansformer, som (2.6) och (3.12) - (3.14).

5. Utvirdering av framskrivningsforfarandet

5.1 Inledning

Vi gar nu in pé utvdrderingen, vilken utférs genom att jimfora reguljér statistik fran 1990
ars UVAV-undersékning med sddan som erhdlls genom att skriva fram resultat fran 1987
ars UVAV till referensaret 1990 enligt forfarandet i Avsnitt 3. Vid jimforelsen anvinds
tidigare angivna formler med "&r 0"=1987 och "ar 1"=1990.

I resten av detta avsnitt redovisas ndgra forvintningar/farhdgor som foreldg nér fram-
skrivningsforfarandet togs i bruk. I Avsnitt 5.2 presenteras empiriska resultat, och en
utviirderingdiskussion ges i Avsnitt 5.3. Féljande forvantningar och farhdgor pa den fram-
skrivna statistiken framfors, mer eller mindre explicit formulerade, i CF&R(1989).

Ett visst mitt av modelifel anségs vara acceptabelt, &ven om det 4r svart att
sdga precis var gransen for det acceptabla ansdgs gé. (5.1

Framskrivningarna bor fungera bittre, ju hogre aggregationsnivan dr. (5.2)
Argument for (5.2) dr dels att det relativa slumpfelet i ett aggregat som skall skrivas
fram, och dirmed i den resulterande framskrivningen, dr mindre ju storre redovisnings-
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grupp aggregatet hinfor sig till, dels foljande argument. Det dr ganska naturligt att
betrakta modellfelen i de atomiira delframskrivningarna som slumpmadssiga fel, och med
det betraktelsesittet dr modellfel pd hogre aggregationsnivd ’utjimnade’ versioner av
modellfel i delframskrivningar. Under nyssnimnda premisser dr sdvil relativt slumpfel
som relativt modellfel mindre, ju hogre aggregationsnivan &r.

For de olika varugrupperna foreldg foljande féormodanden.

Framskrivningarna fungerar troligen béttre for RVIRKE och OLJA
dn for LIVS och GRUS. (5.3)

Skiilet till (5.3) dr framfor allt att de till RVIRKE och OLJA korresponderande lastbils-
grupperna, BANKEBIL och TANKBIL, ger mer renodlad korresponens én de lastbils-
grupper som svarar till LIVS och GRUS.

For de olika transportvariablerna foreldg f6ljande férmodanden.

Framskrivningar for KORKMMED fungerar troligen béttre 4n for évriga
variabler, sérskilt befarades att framskrivningarna for FRAKTINK skulle
utfalla mindre val. (54)

5.2 Empiriska viarden

For overskddlighetens skull, och dven mot bakgrund av det som sidgs i (5.2), néjer vi oss
hiar med att redovisa empiriska resultat for aggregat pd hogre nivd dn den atomdra.
Resultat som omfattar ocksd den atomdra nivan &terfinns i Appendix.

5.2.1 Indextal

KMR-indextalen, Byy,g( * ;1987,1990) erhélls genom att, enligt (3.4), kedja KMR-indextal
for arparen 1988/87, 1989/88 och 1990/89. I Tabell 3 redovisas virden pa enskilda och
kedjade indextal. Som synes uppvisar de forhéllandevis stor variation mellan ar och
lastbilsgrupper. Den senare variationen anses framfor allt aterspegla olika konjunktur-
utvecklingar inom skilda branscher.

KMR-indextal for total korstracka for bilar i yrkesmissig (YRKM) trafik respektive i firmatrafik (FIRM).
Lastbilsgrupp 1988/87 1989/88 1990/89 1990/87

YRKM FIRM YRKM FIRM YRKM FIRM YRKM FIRM
SKAPBIL 111 102 113 104 109 9 137 106
BANKEBIL 87 112 118 127 105 69 108 98
TIPPBIL 9 104 112 103 9 94 111 101
TANKBIL 92 125 105 91 96 89 92 101
OVRIGB1 " 98 102 102 102 95 94 9% 98
OVRIGB2 || 104 104 112 106 105 9 122 109

Tabell 3: Empiriska KMR-indextal.



5.2.2 Normerade konfidensintervall for DAGG-viarden

I Tabell 4 redovisas normerade 95% konfidensintervall for modelifel.

Agar- Normerade 95% konfidensintervall enligt (4.6), uttryckta i %, for modell-
Varu- kate- felen i framskrivna aggregatskattningar.
grupp gori .
v A KORKMMED KVANT TONKM FRAKTINK
ALLAV OAVS -3+ 4% -6t 6% -7+ 5% -4+ 4%
ALLAV YRKM -7 5% -8+ 7% -9t 6% -4+ 4%
ALLAV FIRM -1 1% S22 12% -4+ 10% -
LIVS OAVS 12 8% 16 £+ 11 % 6 +12% 15+ 12%
RVIRKE OAVS 15+£15% 3x17% 12 +15% 17+ 15%
GRUS OAVS -18 £ 10% -26t 4% -32+14% -17 £ 12%
OLJA OAVS -11 £ 16% 6% 20 % -14 £ 18% -25+19%

Tabell 4: Normerade konfidensintervall for modelifel vid framskrivning.

5.2.3 Prognosticerade och reguljira forindringstal

I Tabell 5 redovisas férdndringstal frdn 1987 till 1990, dels prognosticerade sddana enligt
(3.11) dels reguljdra enligt (2.5). For de senare anges konfidensintervall baserade pé
formeln (2.6). Slumpfelen i de prognosticerade férandringstalen bortses ifran. Standard-
avvikelser for sammansatta prognosticerade (procentuella) foérdndringstal har dock
berdknats pd basis av formeln (3.14) och visat sig vara av storleksordningen 0.4 %.

(a) = Prognosticerat procentuellt forandringstal enligt (3.11).
Varu- Agar- (b) = Forindringstal (i %) enligt (2.5) med konfidensintervall baserat pd (2.6).
grupp kate-

gori KORKMMED KVANT TONKM FRAKTINK
v A

(2 (b) (a) ®) (@) ®) IO, (b)
ALLAV OAVS " 109 112 + 4 110 116 £ 6 110 118 £ 5 146 152+ 6
ALLAV YRKM || m 19 £ 5 112 109 + 8 111 121 £ 6 146 152+ 6
ALLAV FIRM 105 8|+ 7 104 102 + 12 105 100 + 10 - -
LIVS OAVS “ 119 104 £ 9 121 102 + 12 125 118 * 14 179 153 + 20
RVIRKE OAVS 108 108 + 15 107 104 = 17 108 95 + 15 142 119 + 20
GRUS OAVS 108 128 + 11 108 137 £+ 18 109 144 + 16 145 169 = 16
OLJA OAVS 94 104 + 15 93 87 + 18 93 106 + 18 121 151 £ 26

Tabell 5: Prognosticerade och reguljira fordndringstal frén 1987 till 1990.



5.3 Slutsatser angiende framskrivningsforfarandet

Fran det empiriska materialet i férra avsnittet, och dven det i Appendix, gor vi konstate-
randen och drar slutsatser enligt nedan.

- P& varuaggregationsnivdn ALLAV ligger den helt dvervigande delen av avvikelserna
mellan framskrivna och reguljira virden inom eller néra de grinser som ges av kon-
fidensintervallen, savil f6r nivder som for fordndringstal. I beaktande av (5.1) far fram-
skrivningsfoérfarandet sdgas ha fungerat mycket vil pd den aggregationsnivdn, till och
med over férvidntan. (5.5)

- P& YMARK-aggregationsnivin OAVSett dr helhetsintrycket att framskrivningarna
fungerat fullt acceptabelt, dtminstone i beaktande av (5.1). Flertalet avvikelser dr av
den storleksordning som ges av konfidensintervallen, men i ndgra fall ligger de pa-
tagligt utanfor dessa. (5.6)

Konfidensintervallen dr dock besvdrande vida, vilket emellertid inte beror pa fram-
skrivningarna utan pd UVAV-statistikens urvalsfel. Med dessa vida konfidensintervall
gar det tyvirr inte att gora en strdng provning av framskrivningsforfarandet eller tiank-
bara modifieringar av det, sdidan provning skulle fordra mindre urvalsfel for UVAV-
statistiken. Det hdr dr dock inte ldmplig plats for att férdjupa sig i UVAV-undersok-
ningarnas noggrannhetsproblematik. (5.7)

- Det som ségs i (5.6) giller i stort ocksa for de atoméra framskrivningar som redovisas
i Appendix. Dock, som kan forvintas, forhdllandet med vida konfidensintervall for-
stirks ytterligare nidr man kommer ner pd den atomira nivén. (5.8)

- Tillsammantagna star (5.5) - (5.8) i samklang med férmodandet i (5.2). (5.9

- Formodandet i (5.3) far ocksd sdgas ha besannats. Avvikelserna i Tabellerna 4 och 5
ar for RVIRKE och OLJA helt acceptabla, fér LIVS ndgot mindre sa, medan de for
GRUS é&r om &n ’till n6ds’ acceptabla under (5.1), s& dock besvdrande stora. (5.10)

For LIVS leder framskrivningarna som synes till éverskattningar. Den sannolika
forklaringen 4r att 6kningen av SKAPBILars KMR-korstrickor &terspeglar inte bara
en 6kning av LIVSmedelstransporter, utan att SKAPBILar kommit till 6kad anvind-
ning for andra transporter. Det dr mojligt att den uppdelning péd ldtta och tunga
S BILar som studerades i CF&R(1989), men inte inférdes i framskrivningsfor-
farandet, skulle ha mildrat/undanréjt 6verskattningarna. Fragan bor utredas nirmare
vid tillfalle. (5.11)

For GRUStransporter kan man konstatera att KMR-korstrackeutvecklingen tor TIPP-
BILar under perioden fran 1987 till 1990 inte aterspeglade den ¢kning av GRUS-
transporter som dgde rum enligt UVAVs métningar. Korrespondensen mellan GRUS-
transporter och TIPPBILar dr dock mindre bra, bl a sétillvida att endast cirka hélften
av deras korstriacka med last géller GRUStransporter (se Tabell 4.2 1 CF&R(1989)).
Aven denna punkt bor begrundas mer ingdende, men hir 4r det nog tyvirr svdrare att
hitta uppslag till férbéttringar av framskrivningsférfarandet. (5.12)

- Vad géller farhdgan (5.4), ma ségas att den realiserades i klart mindre utstrdckning
dn véntat. Framskrivningarna for variablerna KORKMMED, KVANT och TONKM
uppvisar i stort samma precisionsbild. For FRAKTINK é&r framskrivningsprecisionen
sdmre, men inte dramatiskt mycket. (5.13)
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Sammanfattning

- Framskrivningarna fran 1987 till 1990 har fungerat s bra som man kunde hoppas p4,
bitvis till och med bittre. Utvirderingen talar for att fortsitta med framskrivningar.
Vissa tidnkbara forbittringsmdojligheter bor utredas ndrmare.

- Vi maste dock upprepa ett konstaterande som gjordes i anslutning till framskrivnings-
utredningen i CF&R(1989). Det gar inte att gora en riktigt strdng utvdrdering av
framskrivningsférfarandet, p& grund av att for manga av UVAV-undersokningens int-
ressanta redovisningsgrupper ar skattningarnas urvalsosidkerhet besvdrande stor. Detta
giller icke minst for fordandringstal.
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Appendix

I foljande Tabeller 6-9 redovisas skattade och framskrivna aggregat for varugrupperna i
Tabell 1. Fér de flesta varugrupperna redovisas framskrivningar dnda ner pd den atoméra
nivdn. Fér OVRIGV gors dock ej uppdelningen enligt Tabell 2 i OVRIGV1 och OV-
RIGV2. Skiilet hartill dr att 1990 &rs UV AV-aggregat for dessa varugrupper inte funnits
tillgéngliga, och att uppdelningen ifrdga har bedomts att inte vara intressanta nog for att
motivera ndédvindiga specialkérningar.

Variabel: KORKMMED _ Sort: 10° km

Varu- Agar- UVAVs aggregat- Fran 1987 till 1990 UVAVs aggregat- Virde pd DAGG

grupp kate- skattning for 1987, | framskriven aggregat- skattning for 1990, | enligt (4.1), med
gori med konfidens- skattning, med kon- med konfidens- konfidensintervall

\' A intervall. fidensintervall baserat intervall. baserat p& (4.2) och
pd (3.12) och (3.13). 4.3).

LIVS YRKM 122 + 12 167 + 16 146 + 14 21 £ 21
FIRM 173 + 13 183 + 14 162 + 15 21 + 20
OAVS 295 + 17 350 £ 21 308 + 20 42+ 29

RVIRKE | YRKM 76 + 9 82+ 10 69+ 8 13+ 13
FIRM 7+ 2 7+ 2 6+ 2 1+ 33
OAVS 82+ 9 8% + 10 5+ 8 13+ 13

GRUS YRKM 76 + 6 84 + 6 105 + 8 -2l 13
FIRM 23+ 3 24+ 3 2+ 3 2+ 4
OAVS 100 + 6 108 + 7 127+ 8 -19 £ 11

OLJA YRKM 46 + S 43 + 5 49+ 6 -6 8
FIRM 10+ 2 10+ 2 9+ 2 0+ 3
OAVS 56 £ 6 3+ 5 59+ 6 -6+ 8

OVRIGV | YRKM 735 + 29 798 + 34 888 + 33 -9 + 47
FIRM 321 + 16 340 + 18 325 + 24 15+ 30
OAVS 1056 t+ 31 1138 + 38 1213 + 39 -75 £ 54

ALLAV YRKM 1056 + 32 1174 + 39 1258 + 36 -84+ 54
FIRM 533 + 22 563 + 23 524 £ 29 8+ 37
OAVS 1589 + 35 1737 + 46 1782 + 42 -45 £ 62

Tabell 6: Reguljira och framskrivna aggregat for KORKMMED for referensaret 1990 samt
differenser mellan sédana.

12



Variabel: KVANT

Sort: 10° ton

Varu- Agar- UVAVs aggregat- | Fran 1987 till 1990 UVAVs aggregat- Virde pd DAGG
grupp kate- skattning for 1987, framskriven aggregat- | skattning fér 1990, enligt (4.1), med
gori med konfidens- skattning, med kon- med konfidens- konfidensintervall
A A intervall. fidensintervall baserat | intervall. baserat pd (4.2) och
pa (3.12) och (3.13). (4.3).
LIVS YRKM 140 = 17 192+ 23 147 + 18 4+ 29
FIRM 140 + 14 148 + 15 139 £ 16 9+ 22
OAVS 280 + 22 340 + 27 286 + 24 53+ 37
RVIRKE YRKM 295 + 36 320 + 39 317 £ 40 3+ 56
FIRM 3% 13 33+ 12 28+ 11 7+ 17
OAVS 331 + 38 355 ¢ 41 345 + 40 10 £ 59
GRUS YRKM 880 +115 974 + 127 1280 £+ 95 -306 + 56
FIRM 259 + 60 260 + 60 281 + 54 -21 + 81
OAVS 1138 +130 1234 + 141 1561 + 95 -326 £ 178
OLJA YRKM 186 + 34 172 + 32 158 £+ 19 14 £ 37
FIRM 26 + 10 26+ 10 28+ 10 -1+ 14
OAVS 212 + 36 198 + 33 186 + 21 12 + 40
OVRIGV | YRKM 1049 + 60 1185 + 72 1171 + 67 14 + 98
FIRM 334 £ 33 358 + 36 332 £ 36 26 + 51
OAVS 1384 + 67 1543 + 81 1503 + 75 39 + 109
ALLAV YRKM 2550 +100 2842 + 156 3073 + 119 -231 £ 196
FIRM 795 £ 60 827 + 74 808 + 69 19 + 101
OAVS 3345 +110 3669 + 173 3881 + 132 -212 £ 217

Tabell 7: Reguljira och framskrivna aggregat for KVANT for referenséret 1990 samt
differenser mellan sidana.
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Variabel: TONKM Sort: 10 tonkm

Varu- Agar- UVAVs aggregat- Frén 1987 tilf 1990 UVAVs aggregat- Virde p§ DAGG

grupp kate- skattning for 1987, framskriven aggregat- | skattning for 1990, enligt (4.1), med
gori med konfidens- skattning, med kon- med konfidens- konfidensintervall

v A intervall. fidensintervall baserat | intervall. baserat p& (4.2) och
pa (3.12) och (3.13). (4.3).

LIVS YRKM 208 + 23 284 £ 31 269 + 30 16 + 44
FIRM 125 + 15 133 £ 16 125 + 16 8+ 22
OAVS 334 + 27 417 £ 35 393+ 4 24+ 49

RVIRKE YRKM 251 + 31 272 + 33 238 + 28 4+ 4
FIRM 21+ 8 20+ 8 20+ 8 1+ 11
OAVS 272 £ 32 293+ 4 258 £ 29 35 + 45

GRUS YRKM 133 + 12 47 + 13 206 + 19 -9+ M4
FIRM 29+ 5 29+ 5 26 £ 4 32 6
OAVS 161 + 13 176 + 14 232+ 19 -57+ 24

OLJA YRKM 108 + 14 9 + 13 115 + 15 -15+ 20
FIRM 17+ 5 17+ 5 18+ 6 -1+ 8
OAVS 125 + 15 117 + 14 133 + 16 -16 £ 21

OVRIGV | YRKM 1205 + 59 1304 + 68 1473 £ 68 -169 + 96
FIRM 159 + 17 168 + 18 163 = 69 5+ 71
OAVS 1364 + 61 1472 + 70 1636 + 17 -164 £ 72

ALLAV YRKM 1904 £ 71 2107 + 84 2300 + 80 -194 + 116
FIRM 351 + 25 367 + 26 351 £ 26 15 + 37
OAVS 2255 + 72 2473 + 88 2652 + 81 -178 + 119

Tabell 8: Reguljira och framskrivna aggregat for TONKM for referensdret 1990 samt
differenser mellan sddana.

Variabel: FRAKTINK Sort: 10 kr

Varu- Agar- UVAVs aggregat- Frén 1987 till 1990 UVAVs aggregat- Virde p§ DAGG
grupp kate- skattningar for 1987, | framskriven aggregat- skattning for 1990, enligt (4.1), med
gori med konfidens- skattning, med kon- med konfidens- konfidensintervall
v A intervall. fidensintervall baserade intervall. baserat pd (4.2) och
pé (3.12) och (3.13). (4.3).
LIVS YRKM 140 + 13 250 + 23 213 £ 19 37+ 30
RVIRKE YRKM 115 + 14 163 + 20 136 + 16 27+ 25
GRUS YRKM 151 + 11 220 + 16 260 + 17 -3 t 25
OLJA YRKM 66 £ 8 80 + 10 9 + 12 -20 15
OVRIGV | YRKM 856 + 31 1229 + 48 1318 + 46 -8 t 66
ALLAV YRKM 1328 + 36 1941 + 59 2022 + 51 -81+ 71

Tabell 9: Reguljara och framskrivna aggregat for FRAKTINK for referensiret 1990 samt
differenser mellan sidana.
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