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FORORD

Syftet med projektet har varit att undersoka om det dr mojligt att reguljart an-
vand satellitbildsinformation som hjélp vid avgransningar av i forsta hand tétor-
ter, men dven for avgransningar av smaorter, fritidshusomraden och arbets-
platsomrdden utanfor tatort.

SCB:s digitala granser anvénds i GIS -system hos manga anvandare pd nationell,
regional och lokal nivd, och det blir allt viktigare att fd en bra precision i gran-
serna. SCB har gjort avgransningar av tédtorter sedan 1960, dd avgransningarna
gjordes pa den ekonomiska kartan. Sedan 1990 gors avgransningar i GIS- miljo
och baseras huvudsakligen pd punktinformation om byggnader och fastigheter,
vilket gor det svdrare att avgora den geografiska utbredningen.

Projektet har till storsta delen finansierats av Rymdstyrelsen. Metria har utfort
all analys och klassning av satellitbilder. Utvdrdering av resultat har gjorts till-
sammans av Metria och SCB.

Fran Metria har Lars-Erik Gustafsson och Sara Wiman deltagit och fran SCB
Hans Ansén, Erik Carles och Marianne Eriksson.
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SAMMANFATTNING

Bakgrund

Avgransning av bebyggelselandskapet i tdtorter, smdorter, fritidshusomrdden
och arbetsplatsomraden sker bl. a. for att ge en battre regional redovisning av
forhdllanden i landet. De digitala granserna &r en forutsdttning for att ta fram
statistik som belyser forhallanden och utveckling i tdtort och 6vriga avgrans-
ningsomraden.

Precisionen i avgransningen dr av stor betydelse bade for statistikproduktionen
och for alla de anvandare som ldgger in granserna i egna GIS-applikationer.

Syftet med projektet har varit att undersoka om det dr mojligt att reguljart dven
anvanda satellitbildsinformation vid avgransningar av i forsta hand tatorter,
men ocksd vid andra typer av avgransningar. Framforallt dr det forbéttringar i
kvalitén i de digitala granserna som skall undersokas genom att information
hdmtas fran aktuella satellitbilder.

Metod

Utvecklingsarbetet har utforts i tre olika typer av tdtorter (Uppsala, Jonkoping
och Ostersund) samt for en smdort (Fiskeback, kod 51769, nordvést om Jonko-
ping), tva fritidshusomraden (Tovrida udde 6ster om Jonkoping och Rotudden
pa Froson) samt tre olika arbetsplatsomraden utanfor tétort ( kod A0605, A0610,
bada i Jonkopingstrakten, samt A0300, norr om Uppsala).

Satellitdata fran Spot fran ar 2005 har anvénts. Ovriga indata, som anvéands i
klassning och utvérdering, dr bebyggelseinformation ur Lantmaéteriets fastig-
hetsregister, vagnat som hamtats frdn Terrdngkartan, Svenska Marktidckedata
(SMD) samt befintliga granser for tdtorter, smdorter, fritidshusomraden och ar-
betsplatsomraden fran ar 2000.

En konventionell avgransning av de i studien ingdende tdtorterna har gjorts pa
grundval av 2005 &rs bebyggelseregister. Dessa avgransningar utgor referensda-
ta. Inom projektet har stod for manuell avgransning av tdtortsgranser tagits fram
genom att klassificera satellitdata tillsammans med bebyggelseinformation, vag-
ndt, SMD och befintlig tdtortsgrans.

Metoden baseras pa segmentering av satellitdata, som sedan klassificeras. Seg-
menteringsprocessen innebér att satellitdata delas in i mindre, homogena omra-
den (segment). Fordelen med klassning av segment framfor klassning av varje
enstaka pixel (bildelement) i satellitbilden &r, att omraden som innehdller en va-
rierande textur (t ex villaomrdden med bade gréna och hardgjorda ytor) kan hél-
las samman. Vid pixelklassificering kan ett sadant omrade vara svart att definie-
ra.



Segmenten dsitts en klasstillhorighet baserad pa ett regelverk uppbyggt av
gransdragningar mellan vegetation, icke vegetation, bebyggelse och icke bebyg-
gelse.

Utvidrdering av resultat

Utvidrdering av klassningarna av satellitdata har utforts genom en okulér jamfo-
relse med konventionellt framtagen tdtortsgrans for ar 2005. Jamforelser har skett
tor Uppsala och delar av Jonkopings tdtorter. I rapporten ges ett antal detaljex-
empel pd hur konventionell avgransning av de olika omrddestyperna ser ut jam-
tort med att anvdnda den framtagna klassningen av omrddet som underlag vid
avgransning.

Satellitbilder kan bli ett vikigt komplement som indata till SCB:s avgransningar
av framst tdtorter och arbetsplatsomraden. Satellitbilder, bade oklassade och
klassade, bidrar till férbéttring av precisionen i granserna framst vid avgrans-
ning av tdtorter och arbetsplatsomrdden. Den oklassade satellitbilden ger indika-
tioner pa var dndringarna skall goras, men den klassade bilden ger betydligt
battre vagledning om hur granserna skall dras. Satellitbilder bidrar ocksa till att
effektivisera arbetet med avgransningarna, dd man direkt i bilden kan se hur de
nya granserna skall dras.

Implementering

I rapporten ges ocksd forslag till hur framtagen metod ska kunna anvandas i
produktion av avgransningar hos SCB. Tva olika fall fér anvandning av resulta-
ten i SCB:s befintliga GIS-miljo beskrivs. Det forsta d&r om endast satellitdata an-
vdnds och det andra &r om satellitdata anvands i kombination med klassning.



SUMMARY

Background

The delimitation of concentrations of built-up areas in localities/ (urban areas),
smaller localities, concentrations of weekend and holiday homes and concentra-
tions of workplaces outside localities is carried out to allow better reporting at
regional level on the conditions in the country. Digital boundaries are necessary
to be able to produce statistics that illustrate the conditions and development in
localities and other delimited areas.

Precision in delimitation is very important for both statistical production and for
the users at national, regional and local level who use the boundaries in their
own GIS applications.

The aim of the project has been to examine whether it is possible to regularly use
information from satellite images when delimiting, in the first case, localities but
also other areas. The project should focus on improvements in the quality of the
digital boundaries due to the information being obtained from current satellite
images.

Method

Development work has been carried out in three different localities (Uppsala,
Jonkoping and Ostersund) and in one small locality (Fiskeback, code S1769,
northwest of Jonkoping), two areas with concentrations of weekend and holiday
homes (Tovrida udde, west of Jonkdping and Rotudden on Froson) and three
different areas with concentrations of workplaces outside localities (codes A0605
and A0610 near Jonkoping and A0300 north of Uppsala).

Satellite data from Spot from 2005 have been used. Other indata, used in classifi-
cation and evaluation, include buildings information from the National Land
Survey 's real estate register, road network information from Terrdngkartan,
Svenska Marktdckedata (SMD) and the existing boundaries from 2000 for locali-
ties, smaller localities, concentrations of weekend and holiday homes and con-
centrations of workplaces outside localities.

A conventional delimitation of the areas included in the study has been done
from basic data from the 2005 buildings register. These delimitations constitute
reference data. Within the project, supporting information for a manual delimita-
tion has been produced by classifying satellite data together with information on
buildings, the road network, SMD and the existing boundaries.

The method is based on the segmentation of satellite data, which is then classi-
fied. The segmentation process results in the satellite data being divided into
smaller, homogenous areas (segments). The advantage of classifying segments
instead of classifying every individual pixel (image element) in the satellite im-
age is that areas containing varying textures (i.e. residential areas with both



green and built space) can be kept together. With pixel classification, such areas
can be hard to define.

The segment is placed in a category based on regulations made up of delimita-
tions between vegetation, non-vegetation, building and non-building.

Evaluation of results

The evaluation of the classification of satellite data has been carried out using a
visual comparison of the conventionally produced urban area boundaries for
2005. Comparisons have been done for Uppsala and parts of Jonkoping's urban
areas. The report presents a number of detailed examples of how the conven-
tional delimitations of the different area types compare to the produced classifi-
cation of areas as a basis for delimitation.

Satellite images can be an important complement to the indata for Statistics
Sweden's delimitations of, primarily, localities and concentrations of workplaces
outside localities. Satellite images, both classified and unclassified, contribute to
an improvement in the precision of the boundaries. The unclassified satellite im-
ages show indications for where changes should be made but the classified im-
ages give a much better guideline for how the boundaries should be drawn. Sat-
ellite images also contribute to making the work with delimitation more effective
as it can be seen directly in the image how the new boundaries should be drawn.

Implementation

The report also gives suggestions on how the method could be used in the pro-
duction of delimitations at Statistics Sweden. Two different cases of use of the
results in Statistics Sweden's current GIS environment are described. The first is
if solely satellite data are used and the second is the use of satellite data in com-
bination with classification.



1 INLEDNING

1.1 Syfte

Avgransning av bebyggelselandskapet i tdtorter, smdorter, fritidshusomrdden
och arbetsplatsomraden sker bl. a. for att ge en béttre regional redovisning av
torhallanden i landet. Sverige &r ett glest befolkat land, dér 85 procent av befolk-
ningen bor pa 1,3 procent av landets yta. De digitala granserna dr en forutséatt-
ning for att kunna ta fram statistik, som belyser forhdllanden och utveckling i
tatort och 6vriga avgransningsomraden.

Forutom av Statistiska centralbyrdn (SCB) anvidnds de digitala granserna i egna
GIS-applikationer av en méngd olika anvandare. Exempel pa anvidndare pa na-
tionell nivd &r Lantmaéteriet (anvandning inom bdde kartproduktion och fastig-
hetsdatasystemet), Boverket, Naturvardsverket och Glesbygdsverket. Granserna
anvands ocksa av ett stort antal regionala och lokala aktorer, savil offentliga som
privata.

Precisionen i avgransningen dr av stor betydelse bade for statistikproduktionen,
och for alla de anvdndare som ldgger in granserna i egna GIS-applikationer.

SCB har pa olika sitt uppmarksammats pa att tdtortsavgransningarna har bris-
ter, speciellt for storre industriomraden i ndrheten av tatortsgrans. Riktigheten i
papekandena har kunnat bekriftas i flygbilder.

Syftet dr att undersoka om det dr mojligt att reguljdrt &ven anvianda satellit-
bildsinformation vid avgransningar av i forsta hand tatorter, men ocksd vid
andra typer av avgransningar. Framforallt dr det forbéttringar i kvalitén i de di-
gitala granserna som skall undersdkas genom att information hamtas fran aktu-
ella satellitbilder.

1.2 Bakgrund

Avgransningar gors av SCB vart 5:e dr. De senaste avgransningarna avsag ar
2000. Nya avgransningar gors 2006 och géller forhdllandena 31 december 2005.

Med tdtort avses i korthet en bebyggelsesamling med maximalt 200 m mellan
byggnaderna och med minst 200 invanare.

Avgransningen omfattar Sveriges samtliga tdtorter. Den forsta avgransningen
utfordes 1960, och sedan 1980 finns granserna digitalt lagrade. Fran och med
1990 ingdr avgransningarna som en del av SCB:s markanvandningsstatistik. Av-
gransningen sker numera till stor del med GIS-teknik och utnyttjande av regis-
terinformation. Hittills har flygbilder anvints i ndgra fall, men inte satellitbilder.
Tidigare avgransningar skedde manuellt i huvudsak utifran ekonomiska kartor
och fastighetsinformation.



Ovriga avgrinsningar, som tas fram av SCB, sker med hjalp av liknande teknik.
Smadorter har avgriansats sedan 1990 och fritidshusomraden och arbetsplatsom-
raden sedan 2000.

Med smadort avses en bebyggelsesamling med maximalt 150 m mellan byggna-
derna och 50-199 invanare.

Med fritidshusomrade avses en samling av minst 50 byggnader taxerade som
fritidshus och maximalt 150 m mellan husen.

Med arbetsplatsomrdden utanfor titort avses ssmmanhédngande omrade med i
princip maximalt 300 meter mellan husen och minst 50 sysselsatta.

Totala antalet avgransade omrdden &r ca 5 700 stycken.

Tatortsavgransningen ar 2000 byggde pd den avgransning som gjorts vid tidiga-
re tillfdllen. Avgransningarna har under arens lopp, sa langt det varit mojligt,
gjorts enligt samma bedomningar for att man pa ett bra satt skall kunna folja for-
dandringar. Vid avgransningsarbetet 2000 anvéandes foljande register:

1. Digitala gréanser for tatorter 1995.

2. Koordinatsatt fastighetsregister 2001-01-01 samkort med registret 6ver to-
talbefolkningen 2000-12-31. Fastighetsregistret innehdller endast en koor-
dinat per fastighet, och en fastighet kan omfatta manga byggnader. Fas-
tighetsregistret anvands darfor att befolkningen &r kopplad till fastigheter
och inte till byggnader.

3. Koordinatsatt byggnadsregister 2001-01-01.
4. Digital vattenkarta i skala 1:10 000.

Nya tétorter har identifierats med s.k. buffertteknik. For alla bebodda fastigheter
utanfor 1995 ars tatortsgranser skapades en buffert pa 100 meter utifran fastig-
hetskoordinater. Inom de sammanhédngande omraden som bildades nér dessa
buffertzoner delvis sammanfoll berdknades folkmadngden. Om folkméangden
oversteg 200 personer var omradet aktuellt som ny tétort. For att klassificeras
som en tatort far omradet inte innehdlla mer dn 50 procent fritidshus. Vid fast-
stdllande av tdtortsgransen anvandes sedan byggnadsregistret, vilket ger betyd-
ligt battre information om bebyggelseutbredningen dn fastighetsregistret. De de-
finitiva tatortsgranserna faststdlldes manuellt. Kommunerna har dérefter getts
mojligheter att yttra sig 6ver granserna for nya tdtorter.

For befintliga tdtorter gjordes en justering av granserna med information fran
byggnadsregistret och fastighetsregistret. All gransjustering gjordes manuellt for
att avgransningarna skulle utforas enligt samma bedomning som 1995. Efter att
de nya granserna faststdllts berdknades befolkningen genom att knyta fastigheter
till de nya tatortsgranserna och darefter summera befolkningen for samtliga fas-
tigheter inom tdtortsgransen

Smdortsavgransningen utfors pa liknande sitt som titortsavgransningen.
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Avgransningen av fritidshusomraden sker i huvudsak med GIS-teknik, dar
granserna for omradena skapas med buffertar kring bebyggelse, som uppfyller
kravet pd minst 50 fritidshus och maximalt 150 m mellan byggnaderna. Kontroll
sker dédrefter genom att de digitala granserna samstuderas med digitala kartor.

Avgransningen av arbetsplatsomrdden baseras pa uppgifter om arbetsstéllen
kopplade till fastigheter. Uppgifter om arbetsstéllen harror fran den register-
baserade arbetsmarknadsstatistiken (RAMS) och SCB:s foretagsdatabas (FDB).
FDB innehaller data 6ver foretag, myndigheter, organisationer och deras arbets-
stdllen. Har ingar person- och organisationsnummer, namn samt eventuell firma,
adressuppgifter, branschtillhdrighet, antal anstillda etc. Fran SCB:s Geografida-
tabas (GDB), med uppgifter om geografiska indelningar samt fastigheter, adres-
ser och koordinater, hamtades arbetsstillenas koordinater.

Avgransningslinjen (buffertzonen) for ett arbetsplatsomrade har tagits fram med
hjalp av GIS. For att erhalla ett avstand pa max 300 meter mellan arbetsstéllena
lades en buffert med 150 meters radie runt samtliga arbetsstéllen (fastighets-
punkt) utanfor tiatort. Som komplettering till avgransningen med buffertteknik
har underlag frdn Lantmadteriets Svenska Marktidckedata (SMD) anvénds. I ett
antal fall har avgransningen dven skett f6r hand med hjdlp av flygbilder (ortofo-
ton).

1.3 Projektmal

Projektets 6vergripande mal ar att utveckla satellitbildsbaserade metoder for
uppdatering av granser for tatorter, smaorter, fritidshusomraden och arbets-
platsomrdden och att se om metodiken forbéttrar kvalitén i granserna pa ett
kostnadseffektivt sétt.

For att nd detta mal ska foljande delmoment genomforas:

e Avgréansningar utfors med konventionell teknik

e Modifiera avgransningarna med hjdlp av framtagen information fran
satellitdata

e Jamfor resultat av framtagen metod med tidigare metod for avgransningar
utan anvandning av satellitdata

e Beslut om eventuell implementering

e Implementering av anvandning av satellitdata vid SCB:s produktion av
avgransningar
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2 STUDIEOMRADE OCH INDATA

2.1 Studieomraden

Utvecklingsarbetet har utforts i tre olika typer av tdtorter (Uppsala, Jonkoping
och Ostersund) samt for en smaort (Fiskeback, kod 51769, nordvist om Jonko-
ping), tva fritidshusomraden (Tovrida udde 6ster om Jonkoping och Rotudden
pa Froson) samt tre olika arbetsplatsomraden utanfor tatort ( kod A0605, A0610,
bada i Jonkopingstrakten, samt A0300, norr om Uppsala). Se Figur 1.

Figur 1. De tre studieomrédena Ostersund, Uppsala och Jonkoping visas i farg.

2.2 Satellitdata

Satellitdata fran Spot fran ar 2005 har anvénts.

Over Ostersund och Jonképing har molnfria satellitbilder frdn SPOT-5 anvénts.
Registreringen 6ver Ostersund &r fran 5 juli 2005 (scen 046/220) och fran Jonko-
ping den 9 juni 2005 (scen 054/232), Figur 2. Over Uppsala saknas SPOT-5 data
fran 2005. Darfor har en scen frdn SPOT-4 (19 augusti 2005, 058 /227) anvints.
SPOT-5 har i farg 10 meters upplosning i tre av fyra vaglangdsband, medan
SPOT-4 har 20 meters upplosning i alla band.
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Den i projektet planerade anskaffningen av en Quickbird-scen 6ver Uppsala som
skulle anvdndas som facit for bestimning av kvalitén i produkten, har inte infor-
skaffats. En orsak &r att utvarderingen har skett genom att visa exempel pa hur
konventionell avgransning ser ut, jamfort med att anvanda den framtagna klass-
ningen av tdtorten som underlag vid avgransning. En annan orsak &r att Uppsala
kommun har flygbilder fran 2003 i farg gratis tillgéngliga via Internet, och dessa
har bedomts vara tillrackligt aktuella nar utvarderingen endast skett genom att
visa nagra typexempel.

Figur 2. Jonkoping fran SPOT-5 frin 9 juni 2005. RGB = band 3,4,2. SCB:s titortsgrins fran 2000 i qult.
Skala ca 1:85 000. Oranga ytor dr gron vegetation, bld ytor dr hdrdgjorda ytor samt morkbruna och gra-
grona ytor dr barrskog. Rosa ytor dr jordbruksmark.
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2.3 Ovriga data
Ovriga indata, som anvands i klassning och utvirdering, dr foljande:

e Bebyggelseinformation ur Lantmiteriets fastighetsregister fran 1 januari 2005.
Registret bestar av punkter, som vardera representerar en byggnad.

e Vidgnit, som hdamtats fran Terrangkartan, i form av vektorer i Shapeformat.

e SMD har anvénts for att separera hardgjorda ytor pa akermark fran dvriga
markslag. SMD é&r allmén karta och finns beskriven pd Lantmateriets hemsi-
da http:/ /www.lantmateriet.se/templates/ LMV _Page.aspx?id=1037

e Befintliga granser for tdtorter, smdorter, fritidshusomrdden samt arbetsplats-
omrdden fran ar 2000. Tatortsgransen har anvants for att dela upp klassade
ytor beroende pa om de dr innanfor eller utanfor gransen. I slutredovisningen
har dock dessa klasser slagits samman.

Hur indata har behandlats beskrivs mer i detalj i avsnitt 3.2.
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3 METODIK

3.1 Oversikt

En konventionell avgransning av de i studien ingdende tédtorterna har gjorts pa
grundval av 2005 ars byggnadseregister. Dessa avgransningar utgor referensda-
ta.

Inom projektet har stod for manuell avgransning av tdtortsgranser tagits fram
genom att klassificera satellitdata tillsammans med bebyggelseinformation, vag-
ndt, SMD och befintlig tdtortsgrans.

Metoden baseras pa segmentering av satellitdata, som sedan klassificeras. Seg-
menteringsprocessen innebdr att satellitdata delas in i mindre, homogena, omra-
den (segment). Fordelen med klassning av segment framfor klassning av varje
enstaka pixel (bildelement) i satellitbilden &dr att omrdden som innehdller en va-
rierande textur (t ex villaomrdden med bade gréna och hardgjorda ytor) kan hal-
las samman. Vid pixelklassificering kan ett sddant omrdde vara svért att definie-
ra.

Segmenten asitts en klasstillhorighet baserad pa ett regelverk uppbyggt av
gransdragningar mellan vegetation, icke vegetation, bebyggelse och icke bebyg-
gelse.

3.2 Preparering av indata

3.2.1 Satellitdata

Satellitinformationen har begransats till de omraden som omfattar de i studien
ingdende tdtorterna och 6vriga studerade omraden. Alla satellitbildernas fyra
vaglangdsband har anvants: gront, rott, ndra infrardtt och mellaninfrarétt.

3.2.2 Vigar
Viégnitet i vektorform har hamtats ur Terrangkartan.

Vdgarna konverteras fran vektor till raster med samma upplosning (10m) som
satellitdata.

Vidgnitet dr indelat i ett antal underklasser dédr endast de storre vdgarna anvénts
inom projektet (Koderna 1-7 och 102, se Tabell 1). Gangstigar, elljusspar, cykel-
vdg och vandringsleder bedoms vara for smala for att ha inverkan pa klassning-
en.

Motorvag (kod 1) och Allmén vag klass 1 (kod 3) breddades till 3 pixlar (30 m).
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Tabell 1. Kodsittning av vigskiktet.

KOD | KATEGORI

Motorvig

Allmén vig klass 1

Allmin vig klass 11

Bilvig

1
3
4
5 Allmén vig klass 111
6
7

Gata

10 Cykelvig, parkvig

11 Géangstig

12 Elljusspar

13 Vandringsled

102 | Jarnvdg med enkelspar, ej elektrifierad

3.2.3 SCB:s digitala granser

Tatortsgransen fran ar 2000 konverterades fran vektor till raster, med samma
upplosning (10 m) och utbredning som satellitdata 6ver respektive studieomrade
(Ostersund, Uppsala, Jonkdping). Motsvarande operation gjordes dven for gran-
ser for smaorter, fritidshusomrdden och arbetsplatsomraden.

3.24 Byggnadsregistret

Byggnadsregistret bestdr av en punkt per byggnad, med tillhorande attribut.
Typkoden anger byggnadstyp. Koderna dr indelade i nio olika huvudgrupper
(Tabell 2). Inom projektet har alla koder anvénts och viktats lika. Registret skulle
kunna anvéndas pd ett mer forfinat sitt sd att de olika typkoderna far genomslag
i klassningen. Det har dock inte varit mojligt att skapa en beslutsregel, som alltid
ska tillampas.

Fran punkterna genereras ett raster med 10 meters upplosning, dar varje pixels
vdarde anger avstandet till ndrmaste byggnad i registret.

Tabell 2. Byggnadsregistrets huvudgrupper.

Typkod |Grupp

100 Lantbruksenhet

200 Smahusenhet

300 Hyreshusenhet

400 Industrienhet

600 Taktenhet

700 Elproduktionsenhet
800 Specialenhet

900 Ovriga enheter
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3.3 Segmentering

3.3.1 Allmént om segmentering

Bade segmentering och regelbaserad klassning utfors i programvaran eCogni-
tion. Raster och vektordata kan inga. Vektorinformationen konverteras automa-
tiskt till raster vid inldsning i eCognition. Det forsta steget dr att dela in data i
smd inbordes, till stor del, homogena omraden - segment. Ett segment bestar av
ett antal intilliggande pixlar, med liknande spektrala egenskaper.

Det finns mojlighet att segmentera i olika nivaer, med olika storlek pa segmen-
ten. Storleken och formen pa dessa bestams bade av vilka indata de baseras pa
och av ett antal parametrar, som styrs av anvandaren.

Generellt giller for segmentering att vid samma parameterinstéllning minskar
segmentens ytstorlek nar bildens detaljeringsgrad okar. Ytstorleken minskar
ocksa ju fler vaglangdsband som anvands vid segmenteringen.

Man kan inte forvénta sig att fa samma resultat - segmentgranser - 6ver ett visst
omrdde om segmenteringen baseras pa satellitbilder fran olika tidpunkter. Om
en bild registrerats pa varen och en annan pa hosten, kommer segmentering av
respektive bild ge olika resultat beroende pa variationer i vegetationen, belys-
ning, fuktighet mm. Det &dr dock troligt att dessa variationer inte paverkar resul-
taten frdn detta projekt i namnviard omfattning.

3.3.2 Segmentering for avgransningar

For att undvika vagarnas negativa paverkan vid klassningen utfors forst en seg-
mentering av enbart vigarna. De segment som bildas utgor den dversta nivan i
hierarkin. Alla nivder under denna kommer att ansluta till de befintliga seg-
mentgranserna i nivan ovanfor.

I nésta steg segmenteras satellitbilden. De ytor som hor till samma objekt i verk-
ligheten kommer ofta att tillhéra samma segment. Detta underléttar den efterfol-
jande klassificeringen framst i spektralt nagot heterogena omraden som t.ex. vil-

labebyggelse.

Olika parametrar och ddrmed olika storlekar och form pd segmenten har testats
inom de tre stdderna i projektet. De laimpligaste parametrarna har identifierats
och kan anviandas vid en framtida produktion.

3.4 Klassning

Vid framtagning av klassningsmetoden har enkelhet efterstravats, for att sa fa
operatorsingrepp som majligt ska behova utforas. Nar metoden trimmats in be-
hover operatdren endast ange en parameter for gransen, troskeln, mellan vad
som anses vara segment med inslag av vegetation och segment som saknar vege-
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tation. Denna troskel sitts i ett vegetationsindex - NDVI (rétt band - gront band)
/ (rott band + gront band), som berdknas ur satellitbilden, se dven avsnitt 3.5.

Klassningen baseras pa ett regelverk i en hierarki enligt diagrammet nedan efter
Tabell 3. Diagrammet visar hur de slutliga klasserna (med fet ram) uppstar ge-
nom att passera ett antal beslutssteg pa vagen. De enskilda reglerna, som an-
vdnts inom projektet, ssmmanfattas i Tabell 3.

1.

Det forsta steget dr att skilja mellan segment med och utan vegetation, vil-
ket alltsa dr det enda steget som kraver viss vana hos operatoren. I dia-
grammet refereras dessa som vegetation respektive hirdgjord yta

Naésta steg i indelningen &r att avgora om ett segment ligger innanfor eller
utanfor bebyggt omrdde. Regeln baseras pd segmentets medelavstand till
ndrmaste byggnad. Efter denna indelning har segmenten indelats i fyra
klasser enligt diagrammet; ytor med vegetation inom och utanfor bebyggelse
samt hdrdgjorda ytor inom och utanfor bebyggelse. Pa grund av att regeln
satts upp som ett medelavstdnd till byggnader for hela segmentet kan i
vissa fall mycket stora segment, som innehdller en byggnad, bli klassifice-
rad som icke bebyggelse.

De fyra klasserna fran steg tva separeras sedan beroende pd om de ligger
innanfor eller utanfér den befintliga titortsgransen, vilket resulterar i atta
slutliga klasser. I exemplen har for enkelhets skull endast tatortsgranserna
ndamnts, men principen dr samma for andra typer av avgransningar.

Till de &tta slutliga klasserna kommer vatten, vigar och vigomrdde vilka
ligger utanfor hierarkin. Vagar hamtas ur indataskiktet vagar. Inom pro-
jektet har Terrangkartans vagnat anvénts. I en framtida produktion kan
vatten pa samma sdtt hamtas ur ett externt dataset, men inom projektet
har vatten klassats fram genom troskling i satellitdata. Vatten dr i allman-
het ndstan svart i det mellaninfrardda vaglangdsbandet och I4tt att sér-
skilja fran andra markslag. Klassen vagar har utokats for att undvika pro-
blem beroende pa ddlig geometrisk passning mellan satellitdata och vag-
ndt. Den utgors av de segment som dr hardgjorda ytor utanfor titort och
samtidigt till mer &n 40 procent angransar mot befintlig vag. Klassen kan
innefatta t.ex. vagbanker av grus.

Slutligen dr klassen Bar jord ett specialfall av hardgjord yta, som uppstér
ndr segment befunnits vara utan vegetation och samtidigt sammanfaller
med klassen dkermark i SMD. Ett skikt med klassen dkermark skapades
ur SMD. Aker sattes till kod=1, 6vrigt=0. Om ett segment satts till hdrd-
gjord yta utanfor bebyggelse och minst hilften av ytan sammanfaller med
akermark sitts den till bar jord i detta avslutande steg.
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3.4.1 Efterbearbetning

Vid leverans av klassningen har vissa klasser satts till samma farg for att under-
latta tolkningen for operatoren. Ingen atskillnad har gjorts i fargsattningen pa
om ett segment ligger innanfor eller utanfor tatortsgransen.

Sammanslagen forklaring | Klasser enligt diagrammet

Vegetation Vegetation utan bebyggelse inom
och utanfor tatort

Hardgjorda ytor utan be- Hardgjorda ytor utan bebyggelse
byggelse inom och utanfor tatort

Bar jord Bar jord inom och utanfor tatort

Bebyggelse utan vegetation | Bebyggelse inom och utanfor tatort

Bebyggelse med vegetation | Bebyggelse med vegetation inom
och utanfor tatort

Vatten Vatten

imr

Vagomrade Vagar

I Figur 3 har alla bildpunkter i klassningen som ligger mer &n 100 meter fran en
byggnadspunkt i tdtorten ersatts med grd farg. Dessa grda omraden &r inte aktu-
ella att inga i en modifierad tdtortsavgransning. Dock elimineras inga “hdrdgjor-
da ytor utan bebyggelse”, eftersom sadana omrdden kan vara kandidater till att
ingd i tatorten. I exemplet finns inga “hardgjorda ytor utan bebyggelse” utanfor
2005 ars tdtortsavgransning. Observera att ingen tdtortsavgransning ingdr i ope-
rationen, utan endast byggnadspunkterna har anvéants tillsammans med klass-
ningen.

Denna efterarbetning har gjorts for att forenkla underlaget for tolkaren av tat-
ortsgrdnsen.

Figur 3. Till vinster klassning och till hoger klassning med en buffert pd 100m kring byggnader som till-
hor titorten.



Tabell 3. Beskrivning av vilka regler som giiller for klassificering.
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Klass Nr | Klass Mean NDVI | Mean avst_bygg Mean titort | Ovrigt
1 Bebyggelse inom tatort <x <50 >0.8
2 Bebyggelse utanfor titort - - Ej Klass 1
3 Bar jord -7- >50 <0.8 Mean SMD: > 50%
Ej Klass 5
4 Hardgjord yta utanfor titort -7- >50 <0.8 Ej Klass 5)
5 Hérdgjord yta inom tatort - >50 >0.8
6 Végar ndra -7~ >50 Rel. Border to viagar > 0.4
7 Vatten Mean MIR < x (olika for olika bilder)
8 Veg, bebyggelse inom tatort > x <50 >0.8
9 Veg. bebyggelse utanfor titort = i <0.8
10 Veg, utanfor bebyggelse inom tétort 2= >50 >0.8
11 Veg, utanfor bebyggelse utanfor tatort | -”- >50 <0.8
12 Viagar Mean viagar > 0.1

Mean NDVI: Medelvérde for vegetationsindex NDVI inom ett segment. Troskelvérde enligt kapitel 3.5.

Mean avst_bygg: Medelavstand till byggnader. Gransen dr 50m mellan bebyggda och obebyggda ytor.

Mean titort: Medelvarde inom segment. Om medelvarde=1 sa tillhor hela segmentet den gamla tatorten. 0.8 betyder att 80% av segmentet ligger innan-

for den gamla tdtortsgransen.

Mean SMD: Innebér att Hardgjord yta sétts till Bar jord om mer &n halva ytan (>0.5 - 50%) sammanfaller med dkermark i SMD.

Mean MIR: Medelvirde i det mellaninfrardda vaglangdsbandet.

Mean végar: Relative border to vagar > 0.4. Innebar att mer &n 40% av segmentet gransar mot ytor som ar klassificerade som véagar.
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3.5 Troskel for vegetationsindex, NDVI

Troskeln for NDVI méste anges for varje ny satellitregistrering som anvands i bear-
betningen.

Varje ar tiacks Sverige in med sa gott som molnfria data fran SPOT-satelliterna. For att
fa en heltackning kravs att data fran hela sasongen utnyttjas. Detta innebar att bilder-
na kommer att vara registrerade vid olika tidpunkter under viaxtsdsongen, vilket pa-

verkar hur gransvarden ska séttas for att skilja mellan vegetation och icke vegetation.

Underlag for beslut av hur troskeln ska viljas &r satellitbilden visad i farg pa bild-
skdrmen. SPOT-bilden visas i RGB dér kanal 2 &r bla, kanal 4 dr gron och kanal 3 &r
rod (Figur 2). Ytor utan vegetation &r ndstan vita eller blda, frdn morkbla till mycket
ljust bld medan ytor med vegetation har storre fargskiftning, fran gulaktiga, via
orangea och ljusgrona till gragrona och bruna toner. Om osdkerhet rader dr det béttre
att sdtta troskeln ldgt sa att fler ytor hanfors till klasserna med inslag av vegetation (se
dven kapitel 5.2.1).

3.6 Utvirdering

Utvérdering av klassningarna av satellitdata har utforts genom en okulér jamforelse
med konventionellt framtagen tdtortsgrans for ar 2005. Jamforelser har skett f6r Upp-
sala och delar av Jonkopings tatorter. Klassningen av Ostersunds tétort har inte an-
setts bidra med ndgon information, som inte redan fangats in i de tva 6vriga tétorter-
na. I kapitel 4 redovisas de iakttagelser som skett.
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4 RESULTAT

Har redovisas resultaten fran utvdrderingen av anvandning av satellitdata vid av-
gransningsarbetet. Utvardering har skett genom att visa detaljexempel pa hur kon-
ventionell avgransning av de olika omradestyperna ser ut, jimfort med att anvanda
den framtagna klassningen av omradet som underlag vid avgransning. Nedan visas
exempel fran utvarderingen av avgransningarna. I ndgra fall har flygbilder anvants
som extra kontroll av resultaten.

4.1 Teckenforklaring

Teckenforklaring géller for alla klassningsexempel i detta kapitel. De ursprungliga 12
klasserna har slagits samman till 7 for att forenkla tolkbarheten.

Vegetation

Hardgjorda ytor utan bebyggelse
Bar jord

Bebyggelse utan vegetation
Bebyggelse med vegetation
Vatten

Vagomrdde

Observera att fargerna i exemplen nedan vid utskrift dterges olika fran skrivare till
skrivare. Brunt=Bar jord kan pa vissa skrivare ha en tendens att bli r6tt och svar att
skilja fran Rott=Bebyggelse utan vegetation

4.2 Tatorter
Figur 4 visar Jonkopings tédtortsgrans tillsammans med den klassade satellitbilden.

I de efterfoljande figurerna representerar svart eller gul linje preliminar tatortsgrans
2005 satt pd konventionellt sétt utan satellitbildsinformation. Svart kryss dr bebyggel-
sepunkt enligt Lantméteriets byggnadsregister 2005-01-01. Oversiktlig forklaring av
targerna i satellitbilden finns i Figur 2.
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Figur 4. Klassning av Jonkopings titort med omgivningar. SCB:s titortsavgrinsning fran dr 2000. Skala ca
1:85000.
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Figur 5. Uppsala. Koordinat 1602445/6643845. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Figur 5 visar i nedre kanten villabebyggelse i Uppsala som klassats som bebyggelse
med vegetation. Ett omrdde utanfor tdtortsgransen har fatt samma klass fastan det
inte finns ndgon byggnad i segmentet. Detta beror pa att medelavstandet till byggna-
der for det segmentet &r mindre dn 50 m, vilket dr den grans som anvants.

I 6vre delen av figuren dr det en fotbollsplan klassad som vegetation, vilken vid av-
gransningen har inkluderats i tdtorten. I titorten ingdr gronomraden som omgérdas
av kringliggande bebyggelse, men det finns ocksa exempel dér tatortsgransen ar ge-
nerdst tilltagen i ytteromrdden. Hér dr ett exempel pa segment innanfor tatortsgran-
sen som klassats som bar jord. Vid digitalisering av tdtortsgransen i Uppsala har dock
felaktiga referenspunkter anvints, och en viss forskjutning i gransen foreligger, vilket
hér forklarar att segment som ej borde vara tdtort ingar.



25

meters

Figur 6. Uppsala. Koordinat 1603535/6642035. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

I satellitbilden i Figur 6 framtrader stora byggnader tydligt. Vi kontroll mot kartor vi-
sade det sig vara en ishall i den undre delen av figuren och en sporthall ovan till ho-

ger.

Sporthallen ligger mer dn 200 m fran tatortsbebyggelsen och ingar ddrmed inte i tat-
orten. Byggnadspunkten till h6ger om sporthallen representerar en distributions-
byggnad (typkod 824), som inte dr tillrackligt stor for att omrddet ska klassas som
hardgjord yta.

Intill ishallen finns grusplaner och 6ppen mark som klassats som hdrdgjorda ytor.
Dessa ligger till en del utanfor titortsgrans men borde ingd i tatorten.

Figur 7. Uppsala. Koordinat 1604425/6641805. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Byggnadspunkten nere till vianster i Figur 7 representerar ett stort kopcentrum. Kop-
centrumet och intilliggande parkering har klassats som hdrdgjorda ytor utan bebyg-
gelse. En del av parkeringsytan har troligen byggts till pa senare dr. Genom att bygg-
naden har stor utbredning har den och intilliggande parkeringsytor inte i sin helhet
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fangats in i den prelimindra tdtortsavgransningen. Med hjdlp av satellitbilden kan
tatortsgransen justeras.

Den bruna ytan vaster om kopcentret dr klassad till bar jord, trots att den ser ut att
vara parkering. Detta beror pa att den klassificerats som hardgjord yta som till minst
hilften sammanfaller med akermark i SMD. Parkeringen har férmodligen byggts ef-
ter ar 2000 d4 de satellitdata som SMD baseras pa registrerades. Detta dr ett exempel
pa behoven av aktuell information.

Figur 8 Uppsala. Koordinat 1606845/6637965. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Figur 8 visar ett industriomrdde med ett flertal byggnader, men med endast fyra
byggnadspunkter, varav tre ligger innanfor tiatortsgrans. Industrierna upptar betyd-
ligt storre yta dn vad som framgar av byggnadspunkterna och hela den hdrdgjorda
ytan borde inga i tdtorten.

Figur 9. Uppsala. Koordinat 1606610/6639820. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

I figur 9 visas ett exempel pa ett omrade som &r klassat som Vegetation trots att det
finns bebyggelsepunkter i segmentet. Detta beror pa att segmentet &r sé stort att me-
delavstandet till byggnadspunkterna 6verstiger gransen 50 m. Samtliga byggnader
ligger for langt fran tdtortsgrans for att inga i tatorten.
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Figur 10. Uppsala Koordinat 1598025/6638125. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Figur 10 visar ett nybyggt kopcentrum, med parkering och parkanldggning med in-
tilliggande parkering. Omrddet har, undantagandes en mindre del, inkluderats i den
prelimindra tatortsgransen 2005. Satellitbilden ger sdledes information som skulle for-
béttra avgransningen.

Figur 11. Uppsala. Koordinat 1599695/6641555. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Industriomrade dar delar av omradet inte fangats in i den prelimindra avgransning-
en. Se kommentarer till Figur 8.



28

meters

Figur 12. Jonkdping. Koordinat 1410165/6408605. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Figur 12 visar exempel pa ett nybyggt bostadsomrade. Vid utritningen av den preli-
mindra tatortsgransen har tillgdng funnits till ett senare byggnadsregister (2006-01-01)
dn det som anvants vid klassningen av satellitbilden (2005-01-01). Detta har medfort
att ett omrdde under byggnation (blatt i vanstra bilden) i brist pa bebyggelsepunkter
har klassats som Vegetation. Omradet borde egentligen ha klassats till Hardgjord yta,
men gransen for vegetation ar satt sd lagt att den hdrdgjorda ytan hamnat i klassen
vegetation (se 5.2.1).

meters

Figur 13. Jonkdping. Koordinat 1410315/6407445. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

I nedre delen av figuren dr ett omrade utanfor tatortsgransen klassat som Bebyggelse
med vegetation. Byggnadspunkten utanfor tatorten representerar en obebodd bygg-
nad av okédnd typ. Det har vid tdtortsavgransningen valts att inte inkludera den i tét-
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orten trots ndrheten till annan bebyggelse. Om man vid klassningen exkluderat be-
byggelse som inte bor rdknas in i tdtorten, t.ex. utifran vissa typkoder enligt taxering-
en, skulle segmentet inte ha klassats som bebyggelse med vegetation.

4.3 Smaorter

Figur 14. Smdorten Fiskebick nordvist om Jonkdping. Koordinat 1398680/6420020. Avgrinsning fran dr 2005.
Satellitbild till vinster och klassning till higer.

Till hoger i figur 14 finns ett omrade dar markberedning fér ny bebyggelse pagar.
Omradet klassas som hardgjord yta. Avstadndet till smdortsgransen 6verstiger 150 me-
ter och omradet skall sdledes ej inga i smdorten. Avgransningen av smaorten jamfort
med satellitbilden har god 6verensstammelse.
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4.4 Fritidshusomraden

Figur 15. Fritidsomrddet Rotudden pd norra Froson utanfor Ostersund. SCB:s avgrinsning frin dr 2000 i
brunt. Satellitbild dverst och klassning nederst.

Grénser for fritidshusomraden satts i huvudsak maskinellt, och gréansen satts darvid
50 m ut fran byggnaden. Detta gor att eventuella gronytor, akrar o. dyl. inom dessa 50
m ingdr i fritidshusomrddet. Badde pa satellitbilden och pa den klassade bilden fram-
gar att denna typ av markslag ligger strax innanfor grénsen. A andra sidan finns det
pa den klassade bilden omrdden klassade som bebyggelse med vegetation som felak-
tigt ligger utanfor gransen.

I satellitbilden dr det en mycket liten del som &r hardgjord yta.

Delar av byggelsen i nordvastra hornet av omradet har inte paverkat klassningen,
utan omrddet dr klassat som Vegetation.
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4.5 Arbetsplatsomraden

Figur 16. Arbetsplatsomriden soder om Jonkoping. Koordinat 1399592/6398290. SCB:s avgrinsning frin dr
2000. Satellitbild till vinster och klassning till hoger.

Enligt SCB:s avgransning blev det enligt figur 16 fem separata arbetsplatsomraden,
beroende pa kriterierna att det skall vara hogst 300 meter mellan byggnader och
minst 50 sysselsatta per omrade. Detta &r ytterligare ett exempel pa nédr en byggnads-
punkt grovt underskattar den hdrdgjorda yta verksamheten upptar.

I den oklassade bilden framtrdder de hardgjorda ytorna tydligt. I den klassade bilden
dr medelavstanden till en byggnad for bildpunkterna inom segmenten for hogt for att
bli klassade som bebyggelse.

Med stod av satellitbilden skulle det troligen totalt ha blivit tre separata objekt. Hela
det stora omradet i centrum pa bilden skulle ha blivit ett objekt.

Figur 17. Arbetsplatsomride norr om Uppsala. Koordinat 1602530/6645430. Avgrinsning frin dr 2000.
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Avgransningen 2000 har i brist pa lampliga kallor gjorts med hjilp av buffertar kring
byggnadspunkterna. Denna typ av omraden dr svdra att avgrdnsa da de ligger pa
landsbygden med akermark mellan byggnaderna och avstandskriterierna mellan
byggnaderna styr avgransningen. Viss hjdlp fas av den klassade bilden som visar ut-
bredningen av hardgjorda ytor. Avgransningen maste goras manuellt men omradet
hade fatt en béttre gréns dn den buffertgenererade grans som nu anvands.
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5 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

51 Anvindbarhet vid avgransningar

Satellitbilder kan bli ett vikigt komplement som indata till SCB:s avgransningar av
framst tatorter och arbetsplatsomraden. De hjdlper till att f4 battre kvalitet i de digita-
la granserna.

Flygfoton ger vardefull information om utbredningen av bebyggelsen. Avgransning-
ar gors vart 5:e ar och det dr viktigt att kunna fanga in alla forandringar i bebyggelsen
under dessa 5 ar, och det krévs saledes helt aktuella bilder. Flygfoton har idag séllan
den aktualitet som erfordras. Satellitbilder kan fas med helt annan aktualitet och har
genom detta en stor fordel jamfort med flygfoton.

Satellitbilder, bade oklassade och klassade, bidrar till forbéttring av precisionen i
granserna framst vid avgransning av tdtorter och arbetsplatsomrdaden. Satellitbilder
bidrar ocksa till att effektivisera arbetet med avgransningarna dd man direkt i bilden
kan se hur de nya gréanserna skall dras.

Nedan kommenteras resultaten for de olika omradestyperna

51.1 Tatorter

Téatorter skall bestd av sammanh&dngande bebyggelse, vilket innefattar bade bostader
och arbetsplatser. Da byggnader representeras av endast en punkt dr det svart av
gora ratt avgransningar av industriomrdden framst i utkanterna av en tatort. Satellit-
bilderna bidrar till att férbattra avgransningen.

Tatortsgranser uppdateras vart 5:te &r med utgdngspunkt fran granser fran foregaen-
de avgransning. Tidigare avgransningar har gjorts med fastighets- och byggnadsre-
gister med mindre information d&n de som anvénds idag. Detta har medfort att det i
utkanten av tédtorter ibland har kommit med for stora ytor som ej dr bebyggd mark,
och saledes ej borde ingd i tdtorten, samtidigt som industriomrdden &r for snéavt av-
gransade. Med satellitinformation dr det mojligt att revidera de tidigare gjorda av-
gransningarna.

Den oklassade satellitbilden ger indikationer pa var dndringarna skall goras, men den
klassade bilden ger betydligt battre viagledning om hur granserna skall dras.

5.1.2 Smaorter

Smdorterna dr areellt smd och bestar ofta av villabebyggelse och vdgar. Fran testom-
radet kan vi ej se att satellitbilden skulle ha bidragit till att forbéattra granserna. I sma-
orter med storre industriomraden kan satellitbilder vara till hjdlp vid avgrdansningar-
na pa samma sdtt som vid avgransning av tdtorter.
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5.1.3 Fritidshusomraden

I annu hogre grad dan smdorterna bestar fritidshusomrdden av smahus med omgivan-
de gronytor. Aven tolkade bilder med byggnadsinformation ger tolkningsklasser som
gronytor. Fran testomradet kan vi ej se att satellitbilden skulle ha bidragit till att for-
battra granserna. Eventuellt skulle satellitbilder varit till hjdlp vid avgransning av fri-
tidshusomrdden i fjdllndra omrdden med mindre vegetation. Detta har ej testats i
denna studie.

514 Arbetsplatsomraden

Arbetsplatsomrdden &r svara att avgrdnsa utifran enbart information om fastigheter
och byggnader. Bade fastigheter och byggnader representeras av en punkt. Stora ar-
betsplatser bestar ofta av bade ytmassigt stora byggnader och parkeringsplatser, upp-
lag mm. For att gora en avgransning av arealer som ianspraktas av arbetsstéllena be-
hovs aktuell tilldgginformation i form satellitbilder. I figur 16 framgdr detta tydligt.
Dér ger den oklassade satellitbilden bra information om hdrdgjorda ytor, den klassa-

de bilden underlittar gransdragningen.

Pa samma sétt som for tatorter ger den oklassade satellitbilden indikationer pa var
dndringarna skall goras, den klassade bilden ger betydligt bittre vigledning om hur
granserna skall dras

5.1.5

Jamforelse mellan oklassad och klassad satellitbild

Satellitbilder kan anvédndas pa tva sétt, dels som bakgrund vid avgransningarna som
otolkad bild, dels som en bild klassad via segmentering och tilliggsinformation fran
byggnadsregister, viagar och SMD. For och nackdelar framgéar av Tabell 4.

Tabell 4. Jimforelse mellan satellitbild och klassad bild.

Typ av bild Fordel Nackdel

Otolkad bild Billigare jamfort med klassad Svérare att avgora karaktdr pa hardgjor-
bild da ytor
Snabbare tillgang till bilder Ger endast en indikation pd var grénser
Kan anvindas direkt i SCB:s eventuellt skall justeras
miljo

Klassad bild Ger for tdtorter och arbetsplats- | Kraver troligen en special bearbetning

omrdden bra indikationer pa var
gransen bor justeras

Kan anvindas direkt av SCB och
underlittar arbetet for operato-

ren jamfort med en oklassad
bild

hos Metria, hogre kostnader for SCB

Mer tidskrdvande dé varje scen maste
goras med en egen NVDI klassning K-
lassningen kan ibland bli felaktig, se ex-
empel i figur 12

Klassning med hjdlp av SMD maste vid
nédsta avgransningstillfille (ar 2010) er-
sdttas med annan information
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5.2 Metoder for klassning
521 Vegetationsindex, NDVI

[ utvarderingen har uppmaérksammats att en hdrdgjord yta i Jonkoping blivit klassad
som vegetation. Det gar inte till fullo att sédrskilja vissa typer av mager tallskog fran
vissa hardgjorda ytor enbart genom att anvanda NDVI. Antingen blir inte alla vegeta-
tionsytor ritt klassade eller sa missar man en del hardgjorda ytor utan bebyggelse.
Inom de tre forsoksomradena har antalet fel av denna typ blivit fa. Det kan dock inte
uteslutas att det finns andra omrdden i Sverige ddr problemen kan bli storre. Separa-
tionen mellan vegetation och hardgjorda ytor gar troligen att forbattra genom att till-
fora ytterligare ett kriterium i klassningen. Svarigheter kan ocksa féorekomma i att
astadkomma en likvdrdig gransdragning mellan vegetation och icke vegetation da
det for att tdcka in en tdtort behdvs tva eller flera satellitbilder.

5.2.2 Bebyggelse

Kriterierna kring vilka segment som ska anses tillhora bebyggda omrdden bor kunna
forbattras. Ndgra exempel pa brister visas i kapitel 4. Formodligen bor en kontroll av
om en byggnad finns inom ett segment goras i klassningsprocessen. Fel kan upp-
komma om ett segment ligger ndra bebyggelse, men &@ndd inte innehaller ndgon bygg-
nad. Medelavstandet till bebyggelse underskrider da avstdndsgransen. En kontroll av
om segmentet innehaller byggnader skulle eliminera ett sddant fel.

Motsatsen dr ndr segmentet innehaller minst en byggnad men trots detta blivit klassat
till icke bebyggelse. Det uppstar nadr segmentet dr sa stort att medelavstandet till
byggnaderna 6verstiger gransen for medelavstand till bebyggelse. Mojligen skulle
man kunna separera sddana segment till en egen klass i resultatet, genom att inféra
en arealkontroll vid klassificeringen.

Under metodutvecklingen har vi valt att anvdnda alla typkoder i byggnadsregistret.
Genom att utesluta vissa typkoder kan férmodligen klassningen forbéttras. Klass-
ningen skulle tydligare visa vilka byggnadspunkter som &r potentiella kandidater for
utokning av grdansen och motsatsen.

5.2.3 Klassindelning

I samband med klassningen har separation gjorts mellan ytor som ligger innanfor
respektive utanfor den befintliga tdtortsgransen. Denna uppdelning kan uteslutas.
Infor utvarderingen har uppdelningen beroende pa tdtortsgransen eliminerats genom
att klasserna fatt samma farg oberoende om de ligger innanfor eller utanfor tdtorts-
gransen.

5.24 Efterbearbetning

I avsnitt 3.4.1 ges ett exempel pa hur klassningen tillsammans med avstand till be-
byggelse kan visualiseras. Exemplet visar pa ett forbattrat underlag att anvandas vid
den manuella avgransningen av ny tédtortsgrans. Det dr mojligt att ta ytterligare ett
steg och ta bort (ej visa) omraden utanfér gamla titortsgransen som i klassningen &r
markerade som ”Vegetation” och “Bar jord”.
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6 IMPLEMENTATION

Med implementation menas hér forslag till hur framtagen metod ska kunna anvandas
i produktion av avgrdnsningar hos SCB.

Tva olika fall f6r anvandning av resultat fran metoden i SCB:s befintliga GIS-milj6 be-
skrivs:

e TFall 1: endast satellitdata anviands
e Fall 2: satellitdata i kombination med klassning

Dessutom beskrivs fordelar och nackdelar med ett alternativt GIS-verktyg i jamforel-
se med Maplnfo, som dr den programvara SCB anvénder i avgransningsarbetet.

Hur klassningsarbetet kan produktifieras tas inte upp eftersom det for tillfdllet inte &r
aktuellt for SCB att helt i egen regi genomfora sddant arbete. Orsaken &r bl.a. kostna-
den for programvaran eCognition.

6.1 Tatorter och smaorter

6.1.1 Fall 1 - Satellitdata

Satellitdata delas upp i rutor, som inte bor vara storre dn (25x25km), pga. av problem
att hantera och 6ppna stora filer i GIS-miljon. Formatet ska vara GeoTIFF, ej JPEG-
komprimerat. Filerna namnsitts enligt Terrangkartans kvartsruteindelningen. Data
bor levereras i kataloger med ldansindelning, for att underlitta processen att 6ppna
dem i GIS-miljon.

Inom SCB skapar varje operator, som arbetar med avgransningar, ett s.k. workspace
(projekt) for varje lan. Detta workspace innehaller pekare till alla indata som ska vara
tillgangliga vid editering av granser inom ett visst l&in. Normalt sett baseras detta pa
gamla projekt ddr operatoren editerar filnamnen i ett vanligt textdokument sd att de
anger plats och namn pd de indata, som ska 6ppnas vid korning. GIS-miljon MapInfo
skapar egna tabeller for varje fil, vilket gor att visning, panorering och zoomning gar
valdigt snabbt.

Tidigare ar har man i GIS-programmet 6ppnat hjdlpinformation i form av byggnads-
register, vdgar och vatten. Operatoren véljer en tdtort att arbeta med och foljer succes-
sivt den gamla tédtortsgransen for att identifiera nya potentiella byggnader som till-
kommit sedan senaste uppdateringen. Nya byggnader, med ritt typkod, som ligger
inom 200 m fran ndrmaste byggnad inom tédtortsgrans beaktas. Man anvander flyg-
bilder som stod for besluten. Dessa 6ppnas via en webbldsare utanfor GIS-miljon, vil-
ket forsvarar forstaelsen for kopplingen mellan byggnadspunkterna och flygbilder.

Satellitdata 6ppnas pa samma sitt som 6vriga indatakéllor och visas samtidigt pad
skdrmen. Tatortsgransen och 6vrig stodinformation 6verlagras satellitbilden. Med
bilden som bakgrund underlittas operatdrens arbete med gransdragning i t.ex. ny-
byggnadsomraden sd att gransen foljer en naturlig grans mellan t.ex. akermark och
bebyggelse eller skog och bebyggelse.
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6.1.2 Fall 2 - Satellitdata plus klassning

Satellitdata hanteras pa samma sétt som i 6.1.1. Klassningen levereras i rasterform och
dven den bor klippas i kvartsrutor och namnsittas enligt kvartsruteindelningen.

I Maplnfo lankas tva fonster till varandra sa att samma geografiska utsnitt visas i
bada fonstren. Vid panorering i det ena ska det andra f6lja med. I det ena fonstret vi-
sas satellitdata, byggnadspunkter, med vissa attribut visualiserade vid respektive
punkt, den gamla tdtortsgransen som skall revideras mm. I den andra vyn visas
klassningen och lampligen dven ddr punkter och granser, eftersom det blir ldttare att
orientera sig i de bada fonstren.

Klassningen utgor ett lattoverskadligt underlag till gransdragningen, med tydlig
klassindelning, vilket kan snabba upp beslutet vid varje nytillkommen byggnad. Sa-
tellitbilden ger ytterligare information fér operatoren vid tolkning av svdrare grans-
dragningar. Bildtolkningen i en satellitbild frdn SPOT-satelliterna dr mer oversiktlig
an flygbilderna man anvander, pga. skillnaden i upplosning. Samtidigt ger fargin-
formationen i satellitbilden en tydlig indikation pa var vegetation ersatts av hard-
gjorda ytor och bebyggelse.

6.1.3 Alternativt GIS-verktyg

Inom projektet har en alternativ GIS-miljo testats eftersom det visade sig finnas pro-
blem med ldsning av stora rasterfiler i MapInfo. Inom Metria Miljéanalys anvands
ArcView och ArcGIS, men ingen av dem bedomdes vara lamplig for &andamalet.

Darfor provades Intergraphs GeoMedlia, till stor del beroende pa dess tydliga fokus
mot att lagga upp data i form av en geodatabas. Kortfattat innebédr detta att alla data,
som anvdnds inom ett projekt, ligger pa en server. Lankar till dessa data lagras i en
databas, t.ex. Access, SQLServer eller Oracle. Vissa typer av data importeras dven till
databasen. En mall, template, for hur ett arbetsprojekt (workspace) ska se ut skapas pa
servern. Denna template kopplar upp databasen och anvander de data som finns dar.
Hos SCB har alla operatorer anslutit servern till en viss enhet - bokstav.

En template skapas en gang for alla och ser likadan ut for alla anvandare. Varje ope-
rator oppnar sedan Geomedia fran sin dator och anger att de ska skapa ett workspace
baserat pa denna template. Workspacet lagras lokalt, medan alla data ligger kvar pa
servern.

Nya indata, som uppdaterat byggnadsregister, nya satellitdata och klassningar ldggs
upp pa servern. Rasterdata bor helst vara uppdelat pa samma sitt som beskrivits i
foregaende kapitel, for snabbaste visning och dtkomst, lampligen i GeoTIFF-format.
Det dr dock inga problem att ldsa stora rasterfiler. Vektordata behdver inte delas upp
lansvis, atkomsten blir snabb dnda. Geodatabasen (och eventuellt templaten) uppda-
teras med de nya indata av administratéren. Den dr sedan fardig att anvéndas av
operatorerna.

De grinser, som ska uppdateras, importeras till GeoMedia, men ligger fortfarande pa
servern. Flera kommersiella databashanterare har transaktionshantering, t.ex. Oracle
och mojligen ocksd SQLServer. Fordelen dr da att om en operatdr borjar editera ett
objekt (t.ex. en viss tdtortspolygon) sa lases den for andra operatorer. Pa sa sétt beho-
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ver man inte vara rddd att forandra samma objekt samtidigt. I den version som testa-
des hos SCB ligger granserna lagrade i en Accessdatabas. Access har ingen transak-
tionshantering sa da géller &r att den person som sparar sin dndring av en viss poly-
gon sist “vinner”.

Det dr svart att avgora hur stora fordelarna med detta verktyg skulle vara jamfort
med Maplnfo eftersom testen var sa pass begransad. MaplInfo &r ett etablerat verktyg
hos SCB, som anvdndarna behérskar. Det kan innebéra en troskel att byta plattform,
lara sig hitta funktioner i ett nytt program osv. Samtidigt sa innebér editeringsproces-
sen, vilket dr vad som dterstdr ndr en operator dppnat sitt workspace, inte sdrskilt sto-
ra svarigheter. Det handlar om ett fatal nya funktioner att ldra sig.

GeoMedia hanterar data pa ett kontrollerat sitt och vissa steg i processen med data-
hantering kan formodligen elimineras. Ett exempel dr byggnadsregistret, som forst
ligger lagrat i SQLServer, for att sedan exporteras till MapInfo-format. GeoMedia kan
lasa direkt i SQLServer, varfor exporten blir 6verflodig.

Kostanden per licens av GeoMedia uppgar till c:a 20 KSEK.

Tabell 5. Nigra fordelar och nackdelar i jamforelse mellan tvd GIS-plattformar.

GeoMedia Maplnfo

Hanterar stora rasterfiler Problem med stora rasterfiler

Ny programvara, investeringskostnad,
utbildning av anvéndare

Kénd programvara. Finns pa plats, ing-
en utbildning krévs

Transaktionshantering via databashan-
teraren (t.ex. SQLServer eller Oracle).

Inga konflikter mellan olika anvéndare.

Operatorerna maste sjdlva halla koll pa
vem som arbetar med vilka omraden sa
att man inte forandrar samma granser.

Vissa steg for preparering av indata

Fungerande process for import och ex-

kan undvikas. port av data.

Tillaggsprogram for mer avancerad
bildbehandling och rasteranalys finns
inom GeoMediafamiljen.

6.2

For fritidshusomrdden finns ingen vinst i att anvianda klassningen som bakgrund vid
gransdragningar. Anledningen &r att fritidshusomradena ofta bestar av spridda
byggnader inom ofta skogsbeklddda omraden. Satellitbilden kan dock vara till hjalp
vid gransdragning mot t.ex. akermark eller annan mark som inte bedoms tillhora fri-
tidshusbebyggelsen.

Fritidshusomraden och arbetsplatsomraden

For arbetsplatsomrdden giller samma forutsiattningar, som for tétorter och smaorter.
Hantering av data och upplédgg vid editering bor 16sas pa samma sitt, som for dessa.



