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NAGRA RAD OCH SYNPUNKTER FOR RATIONALISERING AV PRODUKTIONS-
MOMENTET GRANSKNING

Leopold Granquist F/STM, SCB
SAMMANFATTNING

Syftet med uppsatsen dr att ge ndgra allminna rdd betriffande
granskning och dédrvid sdarskilt understryka potentialiteten i
makrogranskningsmetoder speciellt for foretagsstatistiska
undersokningar. Den tar bara upp vissa granskningsfragor och
vissa metoder for rationalisering av granskningsprocesserna,
ndmligen de som i huvudsak har aktualiserats av en ny]igen
publicerad studie av den maskinella granskningsprocessen i
projektet World Fertility Survey (WFS) och av det arbete med
makrogranskningsmetoder som for nidrvarande pdgdr inom F-av-
delningen.

WFS omfattade inte mindre dn 42 nationella surveys, vilket
gor att granskningsstudien dr en av de mest omfattande utvdr-
deringar av granskningsprocesser som Overhuvud taget publice-
rats. Resultaten av studierna och forfattarnas egna slutsat-
ser utgﬁr en vdl underbyggd kritik mot vissa grundldggande
principer som ligger bakom moderna granskn1ngsprocesser och
automatiska granskn1ngsprogram. Man hade i WFS inte klart for
sig vad som kan astadkommas med granskning av den typ som dir
tillampades och att man foljaktligen inte tillampade ratio-
nella metoder.

I den refererade studien framfors ett antal rad och rekommen-
dationer avseende granskningsprocesser, som minga ar varde-
fulla for foretagsstat1st1ska undersdkningar. Dessa radd har
dirfor fatt utgora utgdngspunkter for de generella rdd och
forslag som ges i foreliggande uppsats.

En stor del av uppsatsen diskuterar makrogranskning som ett
komplement till mikrogranskning som ett medel att rationali-
sera granskningsprocesser. Ett antal makrogranskningsmetoder
beskrivs kortfattat.
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Ndgra rad och synpunkter for rationalisering av
produktionsmomentet granskning

Leopold Granquist, F/STM, SCB
1 Forord

Féreliggande promemoria dr en omarbetad version av Utkast
1987-09-11, som 1ag ti1l grund for de tva F-seminarier om
granskning som jag holl i Stockholm den 11/12 1987 och i
Orebro den 28/1 1988. Omarbetningarna baseras dels pd de
diskussioner som fordes pd nimnda seminarier dels pd i Gvrigt
erhd11na synpunkter.

Férdndringarna bestdr framforallt av att studien av den ma-
skinella granskningen i World Fertility Survey (WFS) i denna
version har fatt vidsentligt minskat utrymme.

2 Bakgrund

Granskning ar ett tungt, tidskrdvande och kostsamt produk-
tionsmoment, sdsom det av tradition och fortfarande med ndgra
fa undantag alltid utfors i officiell statistikproduktion. I
ett antal uppsatser, av vilka jag hdar ndjer mig med att nam-
na, Granquist (1984): "Granskningens roll" har jag dels pla-
derat for att man dtminstone ska ifrdgasdtta md1 och medel,
dels framfort ett antal brister i nuvarande programvaror och
i skrdddarsydda granskningsprocesser, dels diskuterat forslag
pd alternativa metoder och behovet av utveckling av vissa
hjdlpmedel eller rdttare sagt funktioner att ingd i en gene-
rell programvara for granskning.

Kritiken har framst exemplifierats genom de erfarenheter som
har redovisats vid anvindningen av sddana mer eller mindre
helautomatiska generella programvaror sdsom CAN-EDIT (Kana-
da), AERO (Ungern), DIA (Spanien) m f1 av det enkla skidlet
att utvdrderingar av anvdandningen av program och processer
dverhuvud taget dr fd och i alla hdndelser synnerligen spar-
samt redovisade i litteraturen.

Nyligen har publicerats en sammanfattning av en studie av den
maskinella granskningsprocessen i de surveys som utfordes i
projektet World Fertility Survey (WFS). WFS omfattade inte
mindre dn 42 nationella surveys, varfor studien ar en av de
mest omfattande utvdrderingar av granskningsprocesser som
Overhuvudtaget har publicerats. Resultaten av studierna och
forfattarnas egna slutsatser utgor en val underbyggd kritik
mot vissa grundldaggande principer som ligger bakom moderna
granskningsprocesser och automatiska granskningsprogram.
Framforallt skjuter man in sig pd att man inte har klart for
sig vad som kan dstadkommas med granskning av den typ som



tillampades och ddrmed ocksd pd att man inte tillédmpar ratio-
nella metoder. Studien stdder alltsd ovan namnda kritik mot
vissa principer bakom allmént tillampade granskningsmetoder.

I studien framfors ett antal rdd och rekommendationer pa
granskningsprocesser, vilka forfattarna menar har tillampbar-
het pa liknande undersokningar eller surveyprojekt. For WFS
hade dessa forslag sikert medfért att granskningen gdtt be-
tydligt fortare och blivit billigare, men granskningsprobie-
met i WFS hade kunnat 1dsas oerhdrt mycket bdattre med andra
metoder. Detta kommer jag att senare skriva en sdrskild pro-
memoria om. Manga av rekommendationerna som framfors i upp-
satsen dr dock sd vdrdefulla i sig dven for foretagsstatis-
tiska undersdkningar att de hdr fir utgdra utgdngspunkter for
de generella rad och forslag som ges i foreliggande uppsats.

Det dokumenterade empiriska material som foreliggande uppsats
baseras pd hdrrér visserligen i stor utstrickning fran eval-
veringar eller studier av granskningsprocesser rorande indi-
vidundersdkningar med framst s.k. kvalitativa variabler. Men
alla synpunkter, forslag etc som stodjer sig uteslutande pa
sddana data giller granskningsprocesser 6verhuvudtaget, dvs
gdller dven fGretagsstatistiska undersdkningar, vilka star i
fokus for denna promemoria.

3 Syfte och ram

Syftet med denna uppsats dr att ge allmdnna rad betrdffande
granskning och darvid understryka potentialiteten i makro-
granskning speciellt for foretagsstatistiska undersdkningar.
Det bor redan hdr understrykas att makrogranskning enbart ar
en av manga mojligheter att effektivisera granskningsarbetet
och att det inte fores1ds att metoden helt ska ersdtta mikro-
granskning i alla situationer. T

Uppsatsen tar alltsa endast upp vissa granskningsfrdgor och
vissa metoder for rationalisering av granskningsprocesserna,
ndmligen de som i huvudsak har aktualiserats dels av WFS-stu-
dien dels av det arbete med makrogranskningsmetoder som for
nirvarande pdgar inom F-avdelningen. Detta dr med andra ord
inte ndgon (form av) handbok eller handledning i gransknings-
metodik. Metoder som syftar till vasentlig kvalitetshojning
samt metoder for uppdatering (rdttning) diskuteras i princip
inte alls hdr.

4 Nagot om de anvdnda granskningsbegreppen

Hdr diskuteras i princip endast granskning i betydelsen da-
torstodd felletning. Granskningsprogram eller granskningspro-



cesser betyder ddrmed datorprogram som pekar ut vissa obser-
vationer (data) eller aggregat av observationer som inkonsi-
stenta eller misstdnkta, varefter en manuell rekoncilierings-
procedur genomfdors. Rekonciliering innebdr att man manuellt
soker verifiera datorns (programmets) pastdenden och i fore-
kommande fall sdoker eliminera den upptdckta misstdmningen.
Det nya vardet fors in i datorn antingen i batch eller on-
line, varefter posten dterigen utsdtts for felletningspro-
grammet.

Det maste absolut observeras att en rekonciliering inte all-
tid innebdr att ett fel atgirdas i betydelsen att det elimi-
neras eller att det blir mindre.

Nar felletningsprogrammet har hittat inkonsistenser (formella
fel), vilket ndsta uteslutande dr mdlet vid granskningen av
kvalitativa data, elimineras misstdmningen genom att ndgot
annat virde pd ndgon variabel ersitter det ursprungliga. Det
nya virdet behdver alltsd inte vara det "sanna" virdet, dvs
ett fel finns i sddana fall kvar.

I s k rimlighetskontroller, vilka dominerar i granskningspro-
cesser for foretagsstatistiska undersokningar, kan processen
enbart peka ut "misstdnkta" observationer. Det ar da inte
alltid man far tillrdckligt underlag for att verifiera ifall
det Overhuvudtaget finns ndgot fel. Klassificeringen av vissa
data som felaktiga dr alltsd beroende av hur vdl man lyckats
formulera kontrollerna. Ett granskningsprogram som innehdller
manga och mycket strdnga kontroller behdver inte alls innebd-
ra att hogre kvalitet erhdlls jamfort med ett program med fa
kontroller med mycket vida acceptansgrdnser.

Begreppen fel, rattning, uppdatering, rekonciliering etc &r
alltsd i detta sammanhang nagot oklara till sin innebord. De
anvandes dock nedan utan ndarmare preciseringar. De ska folj-
aktligen tolkas med hinsyn ti1l det som hdr har pdpekats.

Begreppet mikrogranskning (synonym:"post-for-post"-gransk-
ning) betyder hdr att felletningen gbrs med ett program som
opererar sekvensiellt pd varje enskild post i taget med i
forvdg i detalj specificerade kontroller som direkt bestdammer
om posten ifrdga ska felsignaleras eller inte. Det dr alltsd
enbart postens védrden pd kontrollvariablerna som avgor frdgan
om felsignalering. Ofta forkortas ordet "mikrogranskning"
ti1l "granskning" dir det omedelbart framgdr att det inte dr
fraga om makrogranskning.



Makrogranskning innebdr att felletningen utfors

(i) primirt pd aggregat av enskilda objekt (poster) och dar-
efter pd enskilda poster i det misstdnkta aggregatet

eller

(ii) att kontroller utfors samtidigt pa alla objekt inom ett
aggregat, t ex identifiering av outliers, uttagning av
de "X" storsta observationerna eller de "Z" minsta ob-
servationerna o dyl. Utselekteringen av en misstdnkt
post beror alltsd dven pd& andra posters vdrden pd kon-
trollvariablerna.

Begreppet makrogranskning har dnnu inte fatt ndgon egentlig
definition. Ovanstdende formulering &r enbart en beskrivning
av den innebdrd jag tills vidare lagger i begreppet och som
anvindes atminstone i denna promemoria.

5 Granskningsprocesserna i World Fertility Survey -
Ndgra synpunkter.

5.1 Inledning

I surveyprojektet "World Fertility Survey" (WFS) genomférdes
42 stora surveys i utvecklingsldnder (en i varje deltagande
land). Projektet startades 1972. Slutrapporten presenterades
1984,

Ett av malen for WFS var att producera data av hogsta kvali-
tet, vilket planerades uppnds genom att utféra varje moment i
undersokningarna sd vdl som mojligt. Denna kvalitetsjakt
resulterade bl a i vissa betydande forseningar av resultaten
och varje fas kostade extra mycket.

En bakgrund till denna promemoria &r en uppsats av Pullum et
al (1986), som utgdr en sammanfattning av en utforlig rapport
(Pullum et al (1984)) fran ett projekt som hade tiil innehdll
att studera kostnader och effekter av den maskinella gransk-
ning som genomférdes pd var och en av de 42 undersbkningarna.
Uppsatsen (1986) innehdller friamst slutsatser av studien.

Slutsatserna framférs som rad och rekommendationer for 1lik-
nande surveys eller surveyprojekt. Manga av slutsatserna har
dven allmdn giltighet, t.ex. dven for SCBs fdoretagsstatistis-
ka undersdkningar. Studiens slutsatser har fitt bilda ut-
gangspunkter for denna promemoria, dirfor att de dels har
stod av ett omfattande vdl dokumenterat empiriskt underlag,



dels for att de bekrdftar andra dokumenterade erfarenheter,
dels och kanske framforallt for att den visar att etablerade
granskningsmetoder kan vara oforsvarligt ineffektiva och
dirmed att alternativa metoder och processer behdvs.

En alternativ granskningsansats som sdarskilt vdl lampar sig
for foretagsstatistiska understkningar dar att vdsentligt oka
inslagen av makrogranskning. Denna ansats utgdr en huvuddel i
denna uppsats, som avslutas med beskrivningar av ndgra makro-
granskningsmetoder. (I en efterféljande PM kommer en annan
ansats att diskuteras, namligen att rationalisera gransk-
ningsprocessen med okad granskning i samband med dataregist-
rering.)

5.2 Nagot om studien

Den refererade studien omfattar enbart sista fasen i gransk-
ningsprocesserna i WFS, namligen den maskinella granskningen
av filerna sedan de rensats pd férekommande s k strukturfel,
dvs fel mellan "moder"-poster (hdr familjer) och "dotter"-
poster {personerna i en familj). I produktionsprocessen for
respektive land ingick ocksd dels faltgranskning, dvs gransk-
ning i samband med intervjuernas genomférande, dels for-
granskning, dvs granskning infor dataregistreringen. Den
maskinella granskningen gjordes alltsd pd data som tidigare
utsatts for fdlt-, for- och strukturgranskning.

Med granskning avses i WFS enligt forfattarna att forst:

* finna formella fel, dvs inkonsistenser mellan data (svar)
eller misstammel ser med matinstrumentet

och sedan

* anpassa data s att de formella felen avldgsnas.

Det dr inte korrekt menar forfattarna att beskriva WFS-
granskningen som "rdttning av fel". En stor mdngd fel av
olika slag kunde nd@mligen inte ens berdras av kontrollerna,
beroende pd att det inte fanns ndgon mdjlighet att validera
erhd1lna svar annat dn i vissa formella hdnseenden.

Denna oberattigade dvertro att granskning i praktiken alltid
innebdr rdttning av fel gdller i hog grad den maskinella
granskningen i foretagsstatistikprodukterna. Man frestas
alltfor 1att att tro att mdnga och mycket strdnga kontroller
ger hdgre kvalitet dn f@ och mycket milda kontroller. Det &r
jdmforelsevis ldtt att formulera kontroller genom att det



existerar s§ mdnga samband mellan variabler och genom att
jamforelser med foregdende perioder kan géras. Men man kan
inte ens i foretagsstatistiska undersokningar tdcka in alla
variabler och klara av alla typer av fel.

Den refererade studien behandlar visserligen enbart formellla
fel. S3dana fel utgdr i alla hindelser en betydande del av
granskningsprocesserna i foretagsstatistikprodukterna, varfor
resultaten av studien dr direkt dverférbara ti1l dtminstone
vissa delar i produktionsprocesserna.

For studien tog man ut de sex ldnder som forst fick sina data
registrerade pd datorldsbart medium. Man bedomer att storst
effekter av granskningen skulle kunna avldsas for dessa lan-
der.

Eftersom man ansdg att strukturkontroller (familjer-personer)
var en oundganglig del i produktionsprocessen undantogs dessa
frdn studien. Man matchade bort alla poster for vilka struk-
turfel hade konstaterats. P det sittet forlorades 6,19;
2,32; 1,51; 0,56; 0,36 respektive 0,00 procent av posterna.

Studien jamfdrde de 6 ogranskade och granskade paren av filer
avseende

o fordelningarna for de enskilda variablerna

o alla mojliga korstabeller

o fruktsamhetstalen

o multivariata analyser".

5.3 Huvudresultaten
Resultaten kan sammanfattas:

* Inga som helst skillnader mellan ogranskade och granskade
data kunder noteras.

* Den maskinella granskningen fordr6jde publiceringen med i
genomsnitt 1 &r.

Forfattarnas huvudstutsatser ar:

* "Konsistens" dr onskvdrd mer pga att de foljande datorbear-
betningarna underldttas dn pga dess vdrde for analysen

* "Konsistens" ska uppnds snabbt och nistan aldrig genom att
ta fram information fran de fysiska blanketterna.

Man fasts18r alltsd att maskinell granskning dr nddvindig,
men att misstamningarna ska elimineras genom automatiska
metoder. De ger sedan en mangd konkreta fOrslag som alla kan
vara av stort vdrde i manga typer av undersokn1ngar. En del
av dessa forslag dr utgangspunkter for de réd och rekommenda-
tioner som ges nedan for foretagsstatistiska undersdokningar.



Min egen uppfattning dr att forfattarna inte tillrdckligt
penetrerar det faktum att det inte fanns ndgra skillnader
mellan ogranskade och granskade data. Den ytterligt noggranna
planeringen och genomforandet av fdltarbetet gjorde i detta
fall att maskinell granskning Overhuvudtaget inte behdvdes.
Data var i sjdlva verket redan tillrdckligt granskade i den
sk faltgranskningen genom intervjuaren och dennes superwiser.

Den maskinella granskningen kunde omdjligen forbattra kvali-
teten. Man hade ju inget annat underlag for rekoncilieringen
dn originalblanketten, som hade fyllts i ndgot dr tidigare.
Vid upptdckta inkonsistenser hade man egentligen bara att
gissa sig till hur svaren borde vara. Den maskinella gransk-
ningen borde ha inriktats pd de fel som kunde tinkas begds
vid nedteckningen av svaren och vid dataregistreringen. I
dagens ldge skulle hela granskningsproblemet kunna ha 16sts
med dataregistrering och granskning vid datafangsten med
hjdlp av handburna datorer. Program- och hdrdvara finns redan
utvecklade i det hollandska BLAISE-konceptet.

Det kan forefalla markligt att den maskinella granskningen
tog s3 18ng tid trots att materialet hade sd hdg kvalitet och
att materialet egentligen var granskat redan innan (enligt
min uppfattning). Paralleller finns dock dven hos oss, dir vi
ldgger ned mycket tid pd forgranskning. Ibland gérs den sd
omfattande att den efterfdljande maskinella granskningen
egentligen inte til1f6r ndgot vdsentligt nytt. Trots detta
tar den manuella rekoncilieringen s& mycket tid att man kan
ifrdgasidtta om man Sverhuvudtaget har tagit tillvara for-
granskningsarbetet i den maskinella granskningsprocessen, dvs
att man precis som i WFS gor om det man tidigare redan har
gjort men med annan teknik.

Den maskinella granskningen i WFS &r ett exempel pa att man
tilldmpar en etablerad metod utan att frdga sig om den dver-

huvudtaget behdvs.

5.4 Motiven bakom granskningsprocessernas utformning i WFS

Granskning tros allmdnt medféra en okad avkastning av fdltar-
betet dirfor att den minimerar antalet svar som miste exklu-
deras frdn analyser och anses kosta forhdllandevis litet
jamfort med Ovriga surveykostnader.

Det tros dven att granskning forbattrar kvaliteten, dvs att
den medfor att estimaten kommer ndarmare populationsvdrdena.
Detta grundas pa tron att de fel som upptdcks dr systematiska
och att de infor ett visst slag av bias.



Granskningen forbdttrar Overensstammelsen mellan blankettens
struktur och de erhdllna svaren. Internt konsistenta data
underldttar mycket tabelleringar o dyl dven om slutsatsen av
undersdkningen inte paverkas.

En anvdandare har storre fortroende for data som &r konsisten-
ta med varandra.

WFS ifrdgasatte aldrig ovanstdende pdstdenden eller dsikter
utan anammade praxis och metoder som rutinmdssigt tilldmpas i
surveys vdrlden over. Projektet med alla dess surveys skulle
utgdra en forebild for survey-undersdkningar. Vad det gdller
granskning var det ett uttryckligt mdl att WFS skulle bli ett
medel att introducera modern granskning i utvecklingsldnder-
nas statistiska byraer.

Den grundldggande frdgan for studien var: Vad dr syftet med
granskning? Pullumuppsatsen diskuterar alltsa de 4 nimnda
dsikterna/pdstdende om granskning. Detta resulterar i slut-
satser som ges i form av rdd och rekommendationer, av vilka
manga har fitt bilda utgdngspunkter och ram for de rdd som
ges i det foljande.

5.5 Effekter och kostnader

Huvudtemat i uppsatsen &r att vissa smdarre forbdttringar av
kvaliteten kan forbruka tid och resurser som kan anvdndas
battre ndgon annanstans.

Forfattarna kommer till slutsatsen att ndr man betraktar
granskning i relation till urvalsfel, dataregistreringsfel
och andra non-samplingfel synes betydelsen av sofistikerade
granskningsmetoder vara mindre viktig. Man kan till och med
pasta att omsorgsfull granskning ger anvidndaren en falsk
kdansla av alltfor stort fortroende for precisionen i data.

For vdra periodiska fdretagsundersdkningar ligger den verk-
ligt stora faran i att producenten litar alldeles for mycket
pad att granskningsprocessen med sina mingder av kontroller,
felmeddelanden, kontakter med uppgiftsldmnare osv ger garanti
for en hog kvalitet i data. Stor tids- och resursfdrbrukning
motiveras alltid med att detta ar absolut nddvdndigt for att
uppnd "tillrdcklig kvalitet", men i vilken utstrickning man
faktiskt gor det vet man inte. Mjligen dr det ocksd sd att
sjdlva mdngden av kontroller och felmeddelanden gér att ndgra
betydelsefulla fel doljs i miangden och darfor inte upptdcks.



1 sammanfattningen av projektrapporten gors inte nagon djupa-
re analys och redovisning av kostnaderna. Man konstaterar att
den maskinella granskningen sdkert kostade 10-tusentals dol-
lar per land och ar. Hir dr det ocksd oklart om man dverhuvud
taget rdknar med utvecklingskostnaderna for de generella
programvaror som framstdlldes centralt i London.

Den huvudsakliga kostnaden for den maskinella granskningen i
WFS var (anser forfattarna) att den genomsnittliga produk-
tionstiden forlangdes med dtminstone ett helt &r. Nir detta
stalls i relation till den konstaterade nyttan av granskning-
en betecknar man sddana férseningar som omdttliga.

For SCBs del finns det en dldre uppskattning att kostnaderna
for det totala granskningsarbetet dr i genomsnitt 40% av
produktbudgeten. I den berdkningen fanns varken korningskost-
nader eller systemutvecklingskostnader medrdknade.

5.6 Ndgra rad rérande maskinell granskning.

5.6.1 Planeringen av granskningsprocessen ska integreras
fullstandigt med planeringen av hela surveyoperatio-
nen

Antalet fel och problemen att atgdrda dem reduceras visent-
ligt om blanketten har en enkel struktur, sdager forfattarna.
1 postenkdtfallet gdller dessutom att blanketten ska vara
enkel, lattforstdelig med definitioner, begrepp, frigor etc
anpassade till uppgiftsldmnarens mdjligheter att 1dtt kunna
ldmna korrekta svar.

Utbildning och trdning av all personal samt en omsorgsfull
uppldggning och genomforande av understkningens alla faser ar
tillsammans med matinstrumentets utformning det som dr avgor-
ande for datakvaliteten.

Lyckas man sa vdl i planering och genomférande av en under-
sokning som man generellt gjorde i WFS-undersdkningarna har
data en mycket hog ingdende kvalitet redan innan de utsdtts
for maskinell granskning. Endast enstaka fel pga slarv vid
filt- och forgranskningen och vid dataregistreringen finns da
kvar i materialet ndr granskningsoperationen ska genomforas.
Er granskningen d3, som i WFS, enbart inriktad pa formella
fel dr det sjdlvklart att granskningen inte pdverkar estima-
ten.
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I foretagsstatistiska surveys dar man anvdander rimlighetskon-
troller och dven undersdker "misstankta" observationer kan
det ibland intrdffa att ndgot enstaka estimat paverkas vi-
sentligt av granskningen (t ex pd grund av uppridkningsfak-
torer, sortfel, stora tal med risk for att extra nollor till-
kommer eller siffror faller bort). Bilden blir i alla fall
densamma i synnerhet ndr understkningen ar vdlplanerad och
noggrant genomford.

Under forutsdttning att man 1ir sig av erfarenheterna fran
varje omgang, och stdndigt soker férbdttra blanketter, anvis-
ningar, definitioner, metoder samt utbildningen av personal
och uppgiftslamnare m m s borde de periodiska understkning-
arna undan for undan perfektioneras. Man kanske t o m uppnar
Tiknande kvalitetsnivder som i WFS. Men d3d bor gransknings-
processen utformas efter forhdllandet att

(i) det dr fa fel i materialet, varav endast ndgra stycken
kan ha ndgon som helst inverkan pd estimaten.

Men liksom i WFS, Tliksom i praktiskt taget alla undersok-
ningar dr den maskinella granskningsprocessen utformad och
dimensionerad som om

(ii1) det fanns mdngder av fel i materialet.

Niar sd verkligen dr fallet torde inte granskningsprocessen
hjdlpa upp kvaliteten i nagon stérre utstrickning i synnerhet
som processerna alltid som bas har de kontroller som dr moj-
liga att applicera i stdllet for att vara fokuserade pd de
mojliga betydelsefulla felen.

I en val fungerande periodisk survey ska granskningsprocessen
inriktas pad att finna de fel som kan ha betydelse for estima-
ten och for den fortsatta produktionsprocessen. I en sddan
survey dr antalet sddana fel 13gt. Detta ska utnyttjas i
granskningsprocessen. Det betyder att man kan och bor anvdnda
andra typer av kontroller dn vad som nu dr allmint fOorekom-
mande eller ocksd tilldmpa mycket vida acceptansgrénser.
Detta diskuteras mer i kapitlet om makrogranskning.

Granskningsprocessen har ytterligare och ur kvalitetssynpunkt
visentligt viktigare roll, speciellt ndr det gdller periodis-
ka foretagsundersokningar, och i synnerhet ndr man har lyck-
ats perfektionera produktionsprocessen. FOretagsvarliden ar
starkt fordnderlig, vilket medfor att objekt, variabler,
begrepp, produktionsmetoder osv dndras eller férdldras, vil-
ket dels forandrar forutsdattningarna for tillampade
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granskningsmetoder, dels medfor att nya typer av fel kommer
in i data. Det dr da en uppgift for granskningsprocessen att
observera ndr fordndringar av olika slag far effekter pd
kvaliteten. Det gdller bl a att upptdcka nytillkommande fel-
kdallor och kontrollera granskningsmetodernas relevans avseen-
de de "gamla" felkdllorna, s3 att dtgirder kan vidtas for att
komma till rdtta med de aktuella felkdllorna. Denna funktion
i en granskningsprocess diskuteras utforligt i Granquist
(84): "Granskningens rol1" och tas inte upp mer hir.

5.6.2 Graden och uppldggningen av granskningen bor samord-
nas med analysplanen

Nir det finns olika anvdndningar med skilda krav pd precision
kan det vara dndamdlsenligt att ldgga upp granskningsproces-
sen darefter. En snabb mycket summarisk granskning dr speci-
ellt berdttigad ndr den dr fokuserad pa de variabler som har
féga 1angtidsvirde och om man klart anger att resultaten &r
prelimindra. For andra dndamdl behdvs kanske en intensivare
granskning. Den refererade studien hdller for troligt att den
summariska granskningen medfor att dessa data ligger inom 1 a
2 procent fran sina slutliga vdrden".

5.6.3 Viss hyfsning av data(filer) dr nddvéndig

Utredarna accepterar att det verkligen ar Onskvdrt att kora
granskningsprogram med i forvdg specificerade kontroller och
diarigenom astadkomma konsistens mellan data, dven om sddan
konsistens har forsumbar inverkan pd analysen. Frdgan dr inte
om data ska vara internt konsistenta, utan hur detta krav ska

uppfyllas”.

Det dr ofta oundgdangligt i produktionsprocessen att genom
granskning eliminera sddana fel som kan synas som misstdmmel-
ser eller som uppenbara fel i de tabeller som normalt publi-
ceras som resultat av undersodkningen.

Detta betyder foljaktligen inte att det ar berdttigat att i
granskningsprogrammet ldgga in alla tdnkbara formella samband
mellan variabler. Detta gor man emellertid nastan alltid.
Foljande princip borde istdllet gdlla generellt.

Varje kontroll ska kunna motiveras med att det fel som av-
s1ojas med kontrollen skulle kunna synas i nagon av de tabel-
ler som publiceras.

Med denna utgdngspunkt torde sdkert midngder av kontroller
kunna elimineras ur vdra granskningsprogram, med visentligt
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snabbare och billigare granskning som omedelbar f&1jd. Manga
forekommande formella fel kan omdjligen spdras i tabellerna.
Dessutom tillhandah&1ler vi heller inte normalt vdra filer
for utomstdende for djupare analyser.

Den invdndning som kan gdras mot en sddan strategi dr de
bearbetningar av datamaterialet som vi utfér pd uppdrag.
Kvarvarande inkonsistenser kan dd méjligen komma att synas.
Men antalet formella fel dr Overhuvud taget 13gt, varfor det
torde endast bli undantagsvis som sddana fall upptrdder. Ndr
sd sker har vi som producenter alltid mojligheten att leta
fram ursprungsmaterialet (i allmdnhet blanketten) och utreda
hur vi bdst ska atgdrda den upptickta inkonsistensen for just
det uppdraget. Invdndningen mot den foreslagna gransknings-
strategin avseende formella fel kan alltsd bemdtas med att
man dr uppmirksam pd att kvarvarande fel kan komma till synes
i en specialbearbetning. Detta far d& ingd i den leveranskon-
troll som man i alla hidndelser dnd3 mdste gbéra i uppdragen.

5.6.4 En storre del av arbetet ska Sverldtas till datorn
Uppsatsen (1986) aktualiserar foljande forslag:

(i)  Granskningsprocessen ska ge underlag for prioritering
av de objekt som ska behandlas ndrmare manuellt, via
blanketten eller kontakt med uppgiftsidmnaren.

(ii) Granskningsprocessen ska ge underlag for analys av
kontrollerna.

(iii) Diskrepanser ska 18sas med metoder som gar snabbt och
dr billiga darfor att estimaten blir praktiskt taget
desamma oavsett vilken rimlig metod som &n anvdndes.

5.6.4.1 Prioritering av felmeddelanden

Att pd ett dndamdlsenligt sdtt prioritera felmeddelanden frén
ett felletningsprogram dr ett svart och ofta ett akut problem
i foretagsstatistiska understkningar. Granskningsprocesserna
producerar namligen alltid mingder av felmeddelanden. Vid
engangs-, forstagdngs- eller intermittenta understkningar &r
antalet felmeddelanden sd@ "ovintat" stort att man inte har
resurser att ta hand om alla pa det sdtt som i forvag plane-
rats. Man tvingas sOka allokera resurserna till de mest bety-
delsefulla felmeddelandena utan att ha effektiva instrument

eller underlag for resursfordeiningen. Probiemet blir ibland
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ocksa akut i sddana periodiska undersokningar dir kontroller-
na i granskningsprocesserna inte anpassas till f6rekommande
forandringar i data och felstrukturer.

Nistan alla granskningsprocesser har f n fér mdnga kontroller
(alla tdnkbara samband o dyl utnyttjas), som &r alltfor
stringa (alldeles for stor andel observationer felsignaleras
i onbdan) och ej samordnade med Gvriga kontroller samt dndras
ej i takt med fordndringarna i foretagspopulationen. Nagot av
detta tas upp i ndsta moment och framfor allt i kapitlet om
makrogranskning.

5.6.4.2 Underlag for analyser av granskningsprocessen

Granskningsprocessen ska inriktas pa att effektivt selektera
ut de data dar betydelsefulla fel finns. For detta behOvs det
instrument som ger underlag for analys av kontrollernas och
granskningssystemets egenskaper. Detta dar vardefullt redan
nir det gdller formella fel i individunderstkningar men ar av
mangfaldigt storre vikt foér att uppnd effektivitet i gransk-
ningsarbetet i periodiska foretagsundersokningar. Dels finns
det mycket fler samband att utnyttja for kontrollerna (bl a
jdmforelser med motsvarande data frdn féregdende perioder),
dels dr det (den hdr sd kallade) rimlighetsgranskningen, som
stdr i forgrunden.

Rimlighetsgranskningen har namligen en delvis annorlunda
karaktar dn den granskning som berdor forekommande formella
fel. I det senare fallet klarldgger kontrollerna att det
finns fel i vissa data, dven om det ibland ar komplicerat att
identifiera felet. Rimlighetskontroller indikerar enbart
misstankta observationer, varav vissa faktiskt ar korrekta.

Det dr tvd ndgot skilda funktioner som ska uppfyllas med ett
sadant analysinstrument.

Den ena funktionen dr att utreda hur framst
rimlighetskontrollerna ska utformas, samordnas och anpassas
for minimering av antalet "onddiga" felsignaler (dvs
felmarkeringar av korrekta data). Detta kan i praktiken bara
gbras genom att simulera enskilda kontroller och kontroller i
samverkan i ett autentiskt material, dvs att med ett dator-
program steg for steg bygga upp kontrollsystemet intill dess
att man uppndr godtagbara effekter i form av felsignaler

o dyl. En sddan utredningsfunktion bor ovillkorligen vara en
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integrerad del i standardprogram for granskning. Standardpro-
grammet GRUS dr ett sddant program och kan anvindas for detta

indamal.

Den andra funktionen, det s k statistikuttaget, har till
uppgift att ge underlag for effektiviseringar av hela produk-
tionsprocessen genom att tillhandahdlla information om resul-
tat och effekter av en genomfdrd granskningsprocess, dvs
statistik over bl a hur granskningen har pdverkat estimaten.

I Wickberg (84) ges en utomordentlig illustration av poten-
tialiteten i ett analysinstrument. Ddr beskrivs hur en
granskningsprocess rationaliserades genom anvdndning av stan-
dardprogrammet GRUS (som utredningsfunktion) och analyser av
manuellt framstdlld statistik (statistikuttaget) fran anvédnd-
ningen av den davarande granskningsprocessen. Det konstatera-
des i det projektet att vissa kontroller kunde goras effekti-
vare, att vissa kontroller var on6diga, att acceptansgridnser-
na generellt kunde utvidgas vasentligt, att kontrollerna
behovde samordnas med varandra och att acceptansgrdnser borde
anpassas till data infor varje produktion. Man kunde genom
sddana atgirder reducera antalet felsignaler till ca hdlften
med bibehd1len kvalitet. Det senare mittes pd sd sdtt att det
nya systemet skulle ha felsignalerat praktiskt taget alla
data, som hade dandrats i granskningen av det material, dar
det nya kontrollprogrammet experimenterades fram.

Kvaliteten torde sedermera ha forbdttrats ndgot p g a att man
nu har mer tid att dgna varje felsignal, vilket har resulte-
rat i att man uppticker ndgot fler fel &n tidigare. Det dr
dven troligt att man genom fortsatt analys av granskningspro-
cessen enligt samma metoder kan rationalisera den nya mikro-
granskningsprocessen visentligt mer med samma typ av atgir-
der.

Analyser av samma slag som de som redovisas i ndamnda referens
kommer sdkerligen att utvisa att man med samma atgdrder kan
rationalisera alla foretagsstatistiska produkter som tillam-
par liknande granskningsmetoder som den i referensen, ofta

t o m utan storre ingrepp i datorprogrammen och i alla hén-
delser utan storre fordndringar i sjdlva produktionssystemet.
Kontroller, acceptansgrdnser m m har namligen aldrig utvdrde-
rats fram utan har utformats och satts "p@ kdnn" i allmdnhet
enligt "safety-first"-principen. Den innebdr att varje en-
skild kontroll felsignalerar, t ex alla observationer som
tyder pa en fordndring storre dn 10%.
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Ovan har framforts vissa rdd och synpunkter rérande gransk-
ning som ndstan alla borde vara av viarde for praktiskt taget
alla SCBs foretagsstatistiska understkningar. Flertalet av
forslagen kan inféras utan radikala fordndringar i system och
program. En implementering av ett eller flera forslag skulle
innebdra en rationalisering av granskningsprocessen i avseen-
det att sdvdl maskinella som personella resurser kommer att
sparas. Niagra namnvirda forbdttringar av kvaliteten kommer
daremot inte att uppnds annat &n som sekundira effekter ifall
de frigjorda resurserna just anvdnds till att sdka hdja
kvaliteten.

5.6.5 Sammanfattning - R3d och rekommendationer

Hir sammanfattas de framforda forslagen i starkt forkortad
form:

o Klarldgg mdlen med granskningsoperationen. Kontrollera
sedan om malen uppnds och ifrdgasitt alltid om mdlen &r
berdttigade i forhdllande till resursforbrukningen.

o Arbeta kontinuerligt med att forbdttra den ingdende kvali-
teten, dvs forhindra att fel uppkommer, t ex genom
att forbattra blanketter, anvisningar, definitioner, be-
grepp, anpassa variabler och fragor till uppgiftslamnarnas
kapacitet och genom utbildning och trdning av personalen.

o Utforma kontroller efter forutsattningen
att antalet fel &r litet och att endast ndgra f& har inver-
kan pa estimaten.

o Samordna granskningsprocessen med kraven pa precision,
aktualitet och anvdndningen av statistiken.

o Eliminera de fel som kan synas som misstammelser eller som
uppenbara fel i de tabeller som publiceras.

0 Rensa bort alla kontroller som inte kan motiveras med att
det fel (feltyp) som dr mdlet for kontrollen skulle kunna
synas i ndgon av de tabeller som publiceras. (Varje kon-
troll i granskningsprocessen ska kunna motiveras).

o Over1dt mycket mer arbete &t datorn.

- Se till att datorn prioriterar eller ger underlag for
prioriteringar av de objekt som ska behandlas manuellt.
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- Utred noga utformning, samordning och anpassning av kon-
trollerna sd att antalet felsignaler minimeras.

- Se till att statistik Over granskningen produceras vid
varje produktion for analys och atgirder.

- Lbos diskrepanser i datorn med s3 enkla metoder som moj-

ligt.
6 MAKROGRANSKNING
6.1 Inledning

I WFS-understkningarna tog det for lang tid att tolka ett
felmeddelande, ta fram underlaget (dvs den fysiska blanket-
ten) och ddrur hdrleda det fel som sannolikt hade begdtts och
eliminera diskrepansen, med hdnsyn till den ev kvalitetsh6j-
ande effekt operationen hade. Denna operation tar ocksd myck-
et 13ng tid i vdra foretagsstatistiska granskningsprocesser.
Har tillkommer dessutom det oerhOrt resurskrdvande momentet
att ta kontakter med uppgiftslamnaren, for att utreda sar-
skilt viktiga felsignalerade data, speciellt fran de s k rim-
lighetskontrollerna.

6.2 Kraven pd@ rimlighetskontroller

Det ar rimlighetsgranskning som gor det sdrskilt komplicerat
att fa granskningsprocessen effektiv nir det giller perio-
diska foretagsunderstkningar. Misstdnkta data (dvs av rimlig-
hetskontroller felsignalerade observationer) mdste nimligen
nastan alltid utredas genom resurskrdvande kontakter med
uppgiftsldmnaren. Detta stdller foljande krav:

(i) Kontrollerna mdsta ha hdg traffsikerhet, dvs sannolikhe-
ten att en utpekad misstankt observation verkligen ar
fel, ska vara hdog, samtidigt som att sannolikheten ska
vara 13g att missa ett betydande fel.

(ii) Felen som upptdcks ska vara betydelsefulla.

Rimlighetskontrollerna maste alltsd utformas med utomordent-
1ig omsorg och utprovas minutiost for det material ddr de ska
anvandas. Den forhdrskande strategin har emellertid hittills
varit att rimlighetskontrollerna utformas efter “safety-
first"- och "masskontroll"-principerna. Detta kan betraktas
som en skrivbordsldsning av problemet att minimera risken att
kontrollerna missar att peka ut felaktiga data.
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Safety-first-principen tilldmpas ofta sa att man felsignale-
rar alla observationer som innebdr en fordandring med mer &n
10 %. Masskontrollansatsen &r att utnyttja varje tankbart
samband eller foérhdllande som egen kontroll i systemet. Dessa
tva principer medfér naturligtvis att systemet dels produce-
rar stora mangder av onddiga felsignaler, dels upptacker och
atgdrdar mingder av fel som i realiteten saknar betydelse.

Man kan genom metoder och dtgidrder av de slag som redovisas i
Wickberg (1984) (se 5.6.4) vidsentligt forbdattra effektivi-
teten i sddana granskningsprocesser. Friamst dr det frdga om
oversyn och samordning av kontroller, utvdrdering av accep-
tansgranser samt 10pande anpassning av kontrollerna till
fordandringarna i populationen. Darigenom kan man oka traffsa-
kerheten i kontrollsystemet men endast i avseendet att anta-
let onddigt felsignalerade observationer minskas. Det bor
understrykas att detta kan uppnds utan ndmnvird forlust i
form av att man skulle missa fler fel dn med den ursprungliga
processen.

Genom att utveckla och tilldmpa metoder som &r inriktade pd
att finna de mest betydelsefulla felen, dvs sddana att kravet
(ii) ovan uppfylles, kan effektiviteten hojas radikalt t o m
utdver vad som uppnds genom de ndmnda felsignalsreducerande
metoderna. Detta gdaller speciellt rimlighetsgranskningen av
foretagsstatistiska variabler frdmst p g a de karakteristiskt
sneda fordelningarna i (den svenska) foretagspopulationen. En
klass av sddana metoder dr de som kan hdnfGras till begreppet
"makrogranskning".

Makrogranskning ar en alternativ ansats eller procedur att
finna "rimlighetsfel" (obs ej formella fel) och som ar
inriktad pd de med avseende pd estimaten mest betydelsefulla
felen. Kontrollerna karakteriseras av att de appliceras pa
aggregat av observationer antingen pa det aggregerade virdet
eller i form av mingdoperationer pd aggregatets element (se
f.o. 4).

6.3 Problemen med mikrogranskning avseende rimlighetsfel

Traditionell rimlighetsgranskning som kan betecknas mikro-
granskning eller post-for-post-granskning, kannetecknas av
att misstdnkta fel pekas ut genom pd forhand faststdllda
kriterier som appliceras pd objekt efter objekt. I praktiken
medfor sadana kontroller att en viss andel av de korrekta
observationerna felsignaleras. Efter vad som har pastdtts
ovan dr den andelen alldeles for stor i nastan alla mikro-
granskningsprocesser.
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Ett sv8rldst problem och kanske en avgdrande nackdel med
mikrogranskning (avseende rimlighetsfel) dr att fa kontrol-
lerna fokuserade pd de mest betydelsefulla felen. Proceduren
medger inte nagon egentlig méjlighet att just i produktions-
fasen bedoma betydelsen av ev forekommande fel vid den manu-
ella behandlingen av fellistan eller felmeddelandena. Varje
felmeddelande har just dd samma vikt och fordrar oftast lika
mycket arbete oavsett det ev felets betydelse. Mdnga fel har
forsumbar inverkan pd estimaten p g a felen 4r smd eller tar
ut varandra, men om effekterna av de &tgdrdade felen kan man
ju inte veta sarskilt mycket ndar man dr mitt uppe i gransk-
ningsarbetet.

Det man kan gbra i sdadana granskningsprocesser for att kon-
centrera resurserna pa de potentiellt mest intressanta obser-
vationerna ar att gora kontrollerna okdnsligare for avvikel-
ser i sma varden eller att via analyser av inkommande data
anpassa acceptansgranser noggrant infor varje produktionsom-
gang. Sddana atgirder forbdttrar effektiviteten men 13ngt-
ifrdn tillrdckligt.

6.4 Ett exempel

En illustration av svd@righeterna att fd ett effektivt gransk-
ningsarbete med en traditionell mikrogranskningsprocedur ar
erfarenheterna fradn anvindningen av ett nyutvecklat gransk-
ningssystem fér den mdnatliga order- och leveransstatistiken
(OLS) (se Granquist (1987)). For OLS utvecklades en helt ny
mikrogranskningsprocess som var grundad pa all den dmneskun-
skap och produktionserfarenheter som forvdrvats genom arbete
med produkten sedan dess start. Det maskinella gransknings-
programmet var flexibelt, anvdndarvdnligt och ldttanpassat.
Ndr det forsta gangen togs i bruk visade det sig att antalet
felmeddelanden blev sd stort att det omedelbart stod klart
att man varken hade resurser eller energi att behandla alla
felmeddelanden i synnerhet som man erfarenhetsmissigt visste
att endast en mycket liten andel av felutredningarna brukade
resultera i upptdckt av vdasentliga fel. Den nya processen
anvindes bara de fdrsta mdnaderna pd grund av att man paral-
lellt hade utvecklat en makrogranskningsprocedur, som kunde
tas ibruk nastan omedelbart och som darefter kom att ersdtta
mikrogranskningsprocessen helt och hdllet.

6.5 Makrogranskning - mikrogranskning. En jamforelse
Det refererade fallet frén order- och leveransstatistiken

(OLS) visar alltsd att makrogranskning &r en anvidndbar pro-
duktionsteknik som helt kan ersdtta traditionell granskning
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samt att metoden i OLS dven dr helt Gverldgsen t o m en nag-
orlunda rationellt utformad mikrogranskningsprocess. Liknande
resultat borde uppnds i flertalet av de periodiska foretags-
statistiska produkterna, beroende pd att forutsdttningarna ar
likartade.

Makrogranskning ar i sig ingen ny metod. Den har alltid an-
viants i statistikproduktionen, men dd enbart som en slutkon-
troll. Man har alltid manuellt granskat estimaten i tabell-
cellerna genom att jdmfora dem med estimaten frdn fdoregdende
perioder eller med annan statistik eller information. Det
finns dven fall ddr man framstdller sdrskilda tabeller pa
mycket detaljerad nivd for att underldtta spdrningen av fel,
ndr man finner ett alltfor avvikande vdarde i en tabellcell.
Det nya ar att datorstddd makrogranskning ar en fullt prak-
tiskt genomfdrbar produktionsmetod som kan anvdndas under
hela produktionsprocessen och att den helt eller delvis kan
ersdtta mikrogranskningsproceduren under vissa férutsdttning-
ar. Dessa forutsdttningar torde vara uppfyllda for flertalet
foretagsundersokningar, ndgot som stéds av det empiriska
underlag som foreliggande uppsats har refererat till.

Rimlighetskontroller i en mikrogranskningsprocess bygger pa
principen att selektera ut avvikande (extrema) observationer
for manuell utredning. De felsignalerar data som indikerar
att en plotslig fordndring intraffat for ett objekt sedan
foregdende period eller att objektet i kontrollens avseende
skiljer sig tillrdackligt mycket fran objekten i samma stra-
tum, redovisningsgrupp e.dyl. Vad som dr "tillrdckligt avvi-
kande" definieras av pd férhand faststdllda kriterier (grdn-
ser). Detta betyder, dels att en viss (alldeles for stor)
andel observationer felsignaleras i onodan dels att i princip
endast slumpmdssigt upptrddande fel upptdcks.

Systematiska fel i betydelsen att manga uppgiftsldmnare miss-
uppfattar en frdga pd samma sdtt kan t ex inte kommas at med
sddana metoder eftersom mingden gor att objekten ej framstar
som avvikande. Ej heller upptéicker man sddana fall ddr en
uppgiftslamnare hela tiden gbor sig skyldig till samma typ av
fel. Dessa typer av fel dr midlet for analytisk granskning,
vilket inte tas upp i foreliggande PM.

Jamfor man mikro- med makrogranskningsmetoder sd finner man
att de bygger pa

(i) samma princip att upptdcka fel, ndmligen genom att peka
ut avvikande observationer
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(i1) samma fOrutsdttning, namligen att frekvensen fel per
variabel dr 14g

och har samma

(iii) begrdnsning, namligen att metoderna inte klarar syste-
matiska fel.

Den principiella skillnaden &r att makrogranskningsmetoder ar
kopplade till felens potentiella inverkan pd estimaten, dvs
att felens betydelse tillkommer som en faktor vid utpekandet
av avvikande observationer. For vissa makrogranskningsmetoder
gdller dven att de anger de for tillfdllet mest avvikande
observationerna till skillnad fréan mikrogranskningsmetoderna
som felsignalerar enligt kriterier som faststdlls fire
granskningen.

6.6 Ndgra makrogranskningsmetoder
6.6.1 Inledning

Tyngdpunkten dr hir lagd pd de fatal metoder som kommit till
anvandning eller som studeras inom SCB. En del andra metoder
anges ocksd men mest for att ge uppslag eller idéer for egen-
utveckling, nir de anvdnda eller studerade metoderna behOver
kompletteras. Fdltet kan sdgas vara nytt men det dr frdmst
frdga om nya anvidndningar av metoder, teorier, formler etc,
etc. I takt med att makrogranskning infors som idé i gransk-
ningsprocesserna kommer sdkert idéer och metoder att utveck-
las, som passar just de egna produkterna. Dessutom kommer
idéer och metoder att utvecklas och utvdrderas centralt dels
vid metodutveckling, dels vid implementering av makrogransk-
ning i statistikprodukter.

Namnsdattningen av metoderna nedan dr att betrakta som helt
tempordr. Sjdlvfallet utgdr den ordning i vilken metoderna
presenteras inte ndgon vidrdering av metodernas potentialitet
e d.

6.6.2 Top-downmetoden

Top-down har hdr betecknats som den makrogranskningsprocedur
som nu anvdndes som enda granskningsprocedur i produktionssy-
stemet for den midnatliga order- och leveransstatistiken
(oLs).

Rimlighetskontrollerna i OLS berdr sex variabler. Antalet
objekt dr drygt 2000. Dataregistreringen sker buntvis i tre
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omgangar per produktionscykel. Nigon egentlig granskning gérs
inte i samband med dataregistreringen.

Basen i makrogranskningsproceduren dr ett interaktivt meny-
uppbyggt datorprogram skrivet i APL. Det innehdller tre mak-
rogranskningsfunktioner av typen "Visa uppifran och ner de 15
objekt som upprdknat ger":

(i) de storsta okningarna

(ii) de storsta minskningarna

(iii) de storsta bidragen

avseende det valda aggregatet.

P& skdrmen visas for vald variabel, funktion och aggregat:
identitet; observerat vdrde; upprdkningsfaktor; upprédknat
virde; aggregatets sammanlagda varde for indatafilens poster.
Granskaren kan sedan pd skdrmen ta fram hela posten for det
objekt han vill studera. Posten kan uppdateras direkt via
skdarmen och effekterna omedelbart avldsas. "Aggregatets sam-
manlagda vdrde" dndras alltid. Ofta forlorar posten ocksd sin
ranking och forsvinner ev fran 15-i-topplistan. Granskaren
kan alltsd genast se effekterna av sitt eget arbete och avgd-
ra hur ldnge han bor hdlla pd med en variabel och bransch.

Proceduren utvecklar och fordjupar personalens kunskaper i
statistiken och dess produktions- och redovisningsproblem.
Det dr granskaren som helt och fullt styr granskningsarbetet
till de mest betydande felen i just det aktuella materialet,
och inte systemet som styr granskaren.

Det bor hdr observeras att makrogranskningsproceduren helt
och hdllet slagit ut den mikrogranskningsprocedur som ocksa
finns i produktionssystemet och som tanktes utgdra basen i
granskningsprocessen. Skdlet till att den dr sd effektiv ar
att storleksfordelningarna dr sd sneda i foretagsstatistikpo-
pulationen. Generellt torde gdlla att metoden dr tillamplig
ndr observationer har olika vikt eller betydelse.

6.6.3 Cellistekontroller

En s k cellistegranskning anvdnds som en avslutande kontroll
av data i den mdnatliga statistiken over 16ner och syssel-
sattning for industriarbetare (miastat). For valda variabler
skrivs erhd11na virden for varje redovisningsgrupp ut pd en
lista tillsammans med absolut och procentuell fordndring fOr
aggregatet (cellen) sedan foregdende minad. Detta dr alltsa
inget annat &n en utvecklad form av den makrogranskning man
alltid har utfért. Med datorns hjalp har alltsd tabellsiff-
rorna forsetts med jamférelsetal for samma cell fran ndrmast
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foregdende period. Fordelen med metoden dr att man samtidigt
kan jdmfdéra med jamforelsetalen for ndrliggande redovisnings-
grupper.

I miastat anvinds den f n endast och i man av tid som slut-
kontroll av data som dessforinnan granskats med en traditio-
nell mikrogranskningsprocess. Man hittar ocksd ibland ndgra
enstaka kvarvarande betydande fel i cellistegranskningsproce-
duren. En realistisk rationalisering av granskningsprocessen
vore att helt eller dtminstone delvis ersdtta rimlighets-
granskningen (i nuvarande mikrogranskningsprocedur) med cell-
listegranskning.

6.6.4 Aggregatgranskning

En naturlig makrogranskningsansats dr att “mikrogranska"
aggregerade data, t ex data for redovisningsgrupper. De agg-
regat (redovisningsgrupper) som dirvid felsignaleras maste
darefter utsdttas for identifieringsoperationer for att
snabbt kunna fa fram det eller de objekt som fdrorsakat att
aggregatet ifraga utpekats som misstidnkt.

Sadana makrogranskningsprocedurer finns redan i bruk t ex i
F/SEs sjofartstatistik. F 6 kan ovanndmnda cellistegranskning
i sin ursprungliga form hdnforas till aggregatgranskningsme-
toder. I dessa processer har aggregaten gjorts mycket smd for
att man ska kunna utfdra objektsidentifieringen helt manu-
ellt.

Fordelen med aggregatgranskningsmetoden dr att man kan anvén-
da sig av redan befintliga mikrogranskningsprogram av den typ
som enbart felsignalerar observationer, t ex GRAN-78. Det ar
tvd problem som dirvid mdste kunna 16sas, nidmligen

(i) berdkning av aggregerade virden
(ii) identifiering av objekt i felsignalerade aggregat.

Nar det gdller aggregatvdrdena dr det i princip de statistis-
ka estimaten for varje tabellcell man vill ha. Minimikraven
dr emellertid att man arbetar med upprdknade varden och l1dser
problemen med formella fel, bortfall och ej inkomna blanket-
ter sa att de aggregerade vdrdena blir jamforbara, dvs an-
vindbara for de kontroller man avser anvidnda.

Identifieringsproblemet &r en fraga om att selektera ut ob-
jekt i det forkastade aggregatet pa grundval av den informa-
tion man har fatt om aggregatet via felmeddelandet.
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For ndrvarande utfors experiment med aggregatgranskning pa
datamaterial fran den ovan nimnda midnatliga statistiken dver
10ner och sysselsdttning for industriarbetare. Nedan beskriv-
na procedur har utvecklats pd grundval av dessa experiment.
Proceduren fungerar vdl rent praktiskt pd mikrogranskat mate-
rial, dvs att proceduren utgdr en 16sning pa identifierings-
problemet. Ddrmed dr proceduren ett alternativ till den cell-
listegranskning som nu anvdnds i produktionen av den stati-
stiken (se 6.6.3).

Experiment pagdr nu for att utveckla férslag pd en aggregat-
granskningsprocedur som i princip ska kunna ersdtta hela
granskningsprocessen i den statistikprodukten. Syftet ar att
fa fram erfarenheter och jdéer rérande losningar av aggregat-
berdakningsproblemet.

I den procedur som framtagits pd grundval av experiment pd
mikrogranskade data (ddr alla objekt finns med) kors ett
GRAN-78-program pd aggregaten (redovisningsgrupperna), vilket
foljs av en annan GRAN-78-bearbetning av felfilen fran aggre-
gatkorningen. Den felfilen innehdller de enskilda objekten
(elementen) i de aggregat som felsignalerats. Man anvidnder
samma kontroller, men tilldmpar olika acceptansgrdnser i de
bdda programmen.

Kontrollerna innebdr jamforelser i form av differenser och
kvoter med motsvarande virden fran foregdende minad. Ett
aggregat eller enskilt objekt felsignaleras endast om det
forkastas i bdde differens- och kvotkontrollen.

Bestdmningen av acceptansgridnserna baseras pa analys av ut-
listningar av differenserna och kvoterna i storleksordning.
Nar det gdller aggregaten listas alla differenser och kvoter,
medan endast svansarna i respektive differens- och kvotfor-
delning listas vad betraffar objekten i felfilen. Dessa Tlist-
ningar gors med EASY-TRIEVEprogram.

Det bdr hdr observeras att dessa EASY-TRIEVEbearbetningar i
sig utgbr en sjdlvstdndig makrogranskningsmetod om man forser
(vilket hdr dr fallet) de utlistade vardena med identifika-
tioner pd de objekt varifrén de hdrrér.

Motiveringen for att namnda utlistningsmetod "utokats" med
GRAN-78-program dr att mikrogranskningsprogram dels tillhan-
dahdller uppriattningsprocedurer dels skriver ut felmeddelan-
den som innehdller alla felsignaler for objektet ifraga.
Detta underldttar felidentifieringen i de fall ndar det finns
samband mellan variablerna inom ett objekt.
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6.6.5 Qutliermetoder

Det finns mdnga metoder att uppticka out-liers i den statis-
tiska Titteraturen, av vilka en del dr intressanta for
granskningsindamdl. Detta har studerats bl a av Naus (1975),
som i sin bok anger ett antal metoder.

En synnerligen intressant uppsats dr Hidiroglou et al (1986),
som fores1dr en metod att anvindas i periodiska foretagsun-
dersdkningar. Metoden dar den enda rimlighetskontroll som
fores13s att ingd i det generella granskningsprogram som
Statistics Canada har bdrjat utveckla, och som ska vara di-
rekt tillampbart just pd foretagsstatistiska undersdkningar.

Metoden krdver inte ndgot antagande om normalfordelning eller
behov av inldsta tabeller for bestamning av acceptansomrade.
Den 10ser problemen med att stora outliers kan dolja mindre
outliers och att sm3 observationer dverrepresenteras som
outliers.

Vissa prov har gjorts men metoden &r dnnu inte provad i reg-
uljdar produktion. For anvdndning vid SCB fordras direkta stu-
dier och utvdrderingar pd material fran ndgon undersékning.

Outliermetoder har egenskapen att de forutsdtter att det i
materialet endast finns ett fital outliers och att mdnga
metoder har som bakgrund att definiera outliers som
observationer som pdverkar estimaten for mycket.

6.6.6 Plottning

Plottning kan vara ett effektivt instrument for att se var
granskningsresurser bor sittas in eller for att fa en visuell
bild av hur acceptansgrdnserna ska faststdllas for det mate-
rial som ska granskas, dvs for att rent praktiskt identifiera
de objekt som synes innehdlla potentiellt visentliga fel.

Dagens standardprogram gor det mojligt att mycket enkelt och
mycket snabbt fa fram plotdiagram. Att tekniken dr anvindbar
for granskningsdndamal har vi funnit genom att studera ett
plotdiagram som togs fram m h a SAS for annat dndamdl. Dia-
grammen ifrdga visade foretagens export mellan tva konseku-
tiva ar for varje bransch inom industrin. Man hade dir mycket
enkelt direkt ur diagrammet kunnat faststdlla anviandbart
medelvdrde och acceptansgrdnser for den grupp (bransch) fore-
tag som plottades.
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6.6.7. Variansberdkningar

I det variansberdkningsarbete som F/STM nu utfor &t enheterna
har vi upptdckt stora fel i granskade data genom att studera
berdknade varianser. Felen upptdcktes genom utredningar som
utfordes for de redovisningsgrupper, dir varianserna var
extremt stora. Exemplet visar dels att granskningsprocessen
missar stora betydande fel trots att de egentligen &r mycket
enkla att upptacka, dels att algoritmer som variansformeln
kan vara ett hjdlpmedel att upptdcka potentiellt betydande
fel ndr antalet forekommande betydande fel &r 14agt.
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