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OBJEKTIVA SKORDEUPPSKATTNINGARNA

1. Inledning och sammanfattning.

Frén och med 1988 har ansvaret for skordeskadeskyddet 6verforts frén staten till en
stiftelse inom LRF. Skordeskadeskyddet har dirvid fatt en annan utformning &n forut.
Behovet av statistik frin de objektiva skérdeuppskattningarna har hirigenom minskat,
eftersom dessa tidigare i forsta hand har varit dimensionerade med hénsyn till skorde-
skadeskyddets behov. Skordeuppskattningarnas omfattning minskar nu till drygt en
tredjedel av den tidigare, exempelvis kommer huvudundersokningen i spannmaél och vall
ar 1989 att omfatta 4590 unders6kningsenheter mot tidigare ca 12000. Frdn och med
1989 infors dven en ny skérdeomrddesindelning med 106 skordeomréden (SKO) mot
tidigare 420. Skordeuppskattningar kommer att ske i 102 SKO.

I samband med en sé stor nedskédrning finns det anledning att bl a se 6ver urvals-
metoderna i de objektiva skordeuppskattningarna. Den senaste storre 6versynen angdende
urvals- och skattningsmetoder gjordes i den s k URVASK-utredningen (slutrapport i PM
A/FU 1986:14). Denna ledde till inférandet av varierande antal provytor per uttaget filt.
Dessforinnan gjordes en storre utredning i borjan pé 70-talet (PM AOS 1974:1), vilken
resulterade i en omfordelning av resurserna mellan de olika undersokningama. Framfor-
allt minskade dirvid omfattningen av spillunders6kningarna medan atervéxtbestim-
ningarna i slittervall ckade.

En viktig mélsittning i foreliggande utredning har varit att finna en urvalsmetod for
huvudundersdkningen som mdjliggdr omridesskattningar med acceptabel precision dven
for mindre frekventa grodor (vanligen brodsédd).Fram till 1988 har man for detta dndamél
dragit ett s k forstidrkningsurval.For detta extra urval av girdar har man enbart undersokt
den groda som i respektive SKO normalt kan forvintas 3 strax under 15 observa-
tioner.En s&dan forstérkningsundersdkning 4r emellertid kostsam att genomftra och det
vore dirfor 6nskvirt att huvudurvalet dr effektivare "riktat” mot de mindre frekventa
grodorna. For att undersdka mojligheterna till detta har egenskaperna hos ett antal olika
urvalsmetoder studerats, se kapitel 2.

I denna PM studeras i forsta hand metoden for urvalsdragningen av girdar i huvudunder-
sOkningen i spannmaél och vall. Urvalets allokering 4r en annan viktig frga. Vidare be-
handlas potatisundersékningen, snabbstatistiken, arealskattningarna, dtervixt-
undersokningen samt olika detaljmoment. En sammanfattning av de framlagda forslagen,
med kapitelhdnvisningar till den f6ljande texten, &r foljande:

- Huvudurvalet for spannmal och vall dras dven i fortsdttningen med PPS-urval, men med
nytt storleksmdtt S. Storleksmattet kommer att vara en funktion av girdens arealer av de
enskilda grédorna (se formel (2.1)) enligt foregdende &rs lantbruksregister (LBR). Hittills
har storleksméttet varit lika med girdens totala dkerareal. Kapitel 2.3.

- Undersokningspopulationen utgors av foretag med minst 5.1 ha dker. Urvalsram 4r
foregdende ars LBR. Tidigare har dven foretag mellan 2.1 och 5.0 ha ingétt i popula-
tionen. Populationsstorleken minskar ddrmed frn ca 101000 foretag till ca 85000 (LBR
1988). Den tidigare undre grinsen for areal utnyttjad aker, 0.3 ha, avskaffas.
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- Foretag inom samma forsamling hélles samman i urvalsramen for att garantera god geo-
grafisk spridning av observationerna inom varje skdrdeomrdde. Samtidigt efterstrivas en
"maximalt slumpmissig" urvalsram. Dérfor sorteras foretagen slumpméssigt inom for-
samling medan férsamlingarna sorteras slumpmiissigt inom SKO. En startpunkt viljs med
slumpens hjilp, varefter man "stegar” fram i urvalsramen med konstant steglingd. Detta
innebdr att urvalet stratifieras proportionellt p& férsamlingarna inom ett SKO. Tidigare har
LBRs sorteringsordning fatt gilla och startpunktens ldge har delvis bestdimts manuellt.
Kapitel 2.5.

- Antalet underskningsenheter (UE) i huvudundersokningen i spannmal och vall minskas
till 4590 &r 1989. Detta innebir 45 UE per skérdeomride i medeltal. De senaste dren har
totala antalet UE varit ca 12000. Kapitel 3.

- Principen med variabelt antal UE per skordeomréde &terinfors, eftersom de nya skorde-
omridena skiljer sig mycket ifrdga om &kerareal (frdn 4000 ha till 60000 ha). Antalet UE
tilldts variera mellan 36 och 54. Antalet bestdms utifrdn skordeomrddets arealer av spann-
malsgrodorna och vall. Kapitel 4.

- I undersokningen av 4tervixt i vall ingdr samtliga UE med utnyttjad valldtervéxt pd
provytefiltet. Hittills har ett underurval dragits bland girdarna i huvudurvalet. Undersok-
ningen minskar i omfattning frin ca 2200 UE till ca 2000 UE. Den sirskilda indelningen i
atervixtomraden (AVO) avskaffas. I fortséttningen berdknas valldtervixten per skorde-
omréde. Kapitel 5.

- Urvalen for understkningarna i mat- och fabrikspotatis dras liksom forut med PPS, dér
urvalssannolikheten 4r proportionell mot gérdens potatisareal. Metoden med separata
urval avseende bevattningsmojlighet avskaffas 1989. Kapitel 6.2.

- Populationen for potatisundersdkningarna omfattar féretag med minst 5.1 ha total &ker-
areal och minst 0.5 ha mat-/fabrikspotatis. Aven i detta fall dndras gridnsen for total dker
frén tidigare 2.1 ha medan diremot grinsen for potatisareal blir ofoérindrad mot tidigare.
Undersokningen i fabrikspotatis begrinsas till det s k odlingsomridet, omfattande hela
Skéne och i stort sett all fabrikspotatisodling i Blekinge och Kalmar lin. Detta innebér
ingen forindring mot tidigare. Urvalsramen utgors av potatisodlare som uppfyller ovan-
stdende arealvillkor, enligt foregéende ars LBR. Sortering av urvalsramen och dragning
av urvalet sker p4 motsvarande sitt som for huvudurvalet i spannmal och vall. Kapitel
6.2.

- Antalet UE reduceras till for matpotatis 2100 (tidigare ca 5400) och for fabrikspotatis
300 (tidigare ca 1000). Maximalt antal UE per skordeomrade blir 60 fér matpotatis och 70
for fabrikspotatis. I bida fallen tillits antalet variera fr&n 0 och uppét, beroende p&
omrédets potatisareal. Kapitel 6.2.

- Arealskattningarna for potatis, baserade pd uppgifter i utldggningsprotokollet for mat-
och fabrikspotatis, beriknas tills vidare pd samma sitt som forut. Kapitel 6.3.

- Spillunders6kningen i potatis genomfors dven 1989 men avses framdeles att utgd, efter
inf6rande av standardtal for spillet i potatis. Undersokningens omfatming kommer 1989
att reduceras frin tidigare 400 uttagna UE i matpotatis till 225 UE och frin 100 till 60 UE
i fabrikspotatis. En ny, tillfdllig spillomr&desindelning for matpotatis infors genom an-
passning av den gamla indelningen (17 SPO) till de nya skordeomr&dena. Redovisningen
av spilltal kommer dock liksom tidigare att ske fér sammanlagda spillomriden, vilka fast-
stéills efter datainsamlingen. Antalet spill-UE per SPO blir proportionellt mot antalet UE i
huvudurvalet. For fabrikspotatis bestams ett enda spilltal for hela undersékningsomradet.
Spillurvalen dras med OSU bland gdrdarna i huvudurvalen. Kapitel 6.4.
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- For snabbstatistiken i spannmaél dras oberoende grodvisa underurval med PPS, dér S dr
ett nytt, "grodinriktat” storleksmatt (se formel (7.1)). Tidigare har snabburvalen dragits ur
huvudurvalet med OSU. Urvalsramen, som utgérs av huvudurvalet, sorteras p liknande
sdtt som ramen for huvudurvalet. Snabburvalen allokeras per SKO istillet for tidigare
allokering per spillomrade/naturligt jordbruksomrade (SPO/NJO). Antalet observationer
per groda i snabbstatistiken forutsitts bli oférandrat 500 (forvintat antal) for alla spann-
mélsgrodorna utom hostrdg som minskas till 300 observationer. Med den nya metoden
blir snabburvalen betydligt béttre riktade mot respektive groda varfor antalet uttagna UE
kan minskas avsevirt. Antalet uttagna UE per groda bor kunna vara detsamma varje Ar.
Medelfelsberdkningar infors i snabbstatistiken. Kapitel 7.

- Omfattningen av snabburvalen i potatis har bestdmts till oforéndrat 500 UE (forvintat
antal observationer) i matpotatis och 125 UE i fabrikspotatis (tidigare 200). Liksom i
spillunderstkningen sker dragningen ur huvudurvalen med OSU. Kapitel 7.

- For att uppna tillrdcklig precision i arealskattningarna kompletteras huvudurvalet med ett
tilldggsurval av samma storlek, 4590 UE. For girdarna i tilliggsurvalet kommer i férsta
hand uppgifter angdende arealer att samlas in, urvalet kan dven anvindas for eventuella
tilliggsundersokningar. Arealuppgifterna samlas in via lantbruksregistret, med forturs-
behandling av inkomna blanketter frn urvalsgdrdarna. Detta medfor att publiceringen av
preliminéra arealer fordrojs ca tre veckor jamfort med tidigare. Undersokningen av host-
sddda arealer baseras av kostnadsskil pd enbart huvudurvalet, vilket medfor begrinsade
mojligheter till redovisning pé ldnsniva. Kapitel 8.1.

- Preliminira arealer skattas liksom forut med regressionsmetoden. Berdkningsunderlaget
utgors av huvodurvalet 1 spannmadl och vall samt tilliggsurvalet. En skattning berdknas for
vardera urvalet och den slutliga skattningen beridknas som medelvirdet av dessa. En
studie av eventuella nivdifferenser mellan skattningarna frin de bdda urvalen bor goras
arligen. Kapitel 8.1.

- Arealen for foretag mellan 2.1 och 5.0 ha skattas pa ldnsniva med fjolérets LBR-uppgift.
Kapitel 8.1.

- Den s k LBR-justeringen av primérskattningarna av grodarealer frin huvudurvalet
genomfors endast for betesvall, sldttervall och havre. For 6vriga grodor avskaffas nivé-
justeringen. Primérskattningarna fran tilliggsurvalet niv3justeras inte i ndgot fall. Kapitel
8.2.

- Principen med varierande antal provytor bibehdlls och kommer liksom hittills att an-
viindas for korn, havre och vall forsta skord i hela landet samt for hostvete och hostrdg i
Skéne. Dessutom infors metoden dven for valldtervixt, didr det kommer att bli samma
antal provytor som i vall forsta skord. Eftersom urvalsmetoden &ndras infors nya regler
for nér 1,2 eller 3 provytor skall liggas ut. Olika regler giller for vall, fodersid respektive
bridsdd. Tidigare har en regel anvints for samtliga grodor. Kapitel 9.1.

- Skattningar av hektarskordar berdknas pa tva olika sitt, beroende pd omrdesnivd. Med
undantag for riksskattningarna utgors berakningsunderlaget av enbart data frdn huvud-
urvalet. Hektarskorden skattas med Horvitz-Thompson-estimatorn, se formel (9.1).
Riksskattningarna av hektarskordarna beréknas ddaremot som ett viigt medelvérde av de
skattade SKO-hektarskordarna. Vikterna utgors av SKO-arealskattningarna fran huvud-
urval+tiltiggsurval. Totalskordar skattas med produkten av arealskattning och hektar-
skordeskattning. Kapitel 9.2.

- Undersdkningen av kvalitet 1 spannmal bygger tills vidare pd hela huvudurvalet, med
undantag for Norrlandsldnen.
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2. Urvalsmetod for huvudurvalet i spannmdl och slattervall.

2.1 Allmént om urvalsmetoder

Den enklaste metoden for urvalsdragning torde vara OSU-metoden (obundet slump-
missigt urval). I detta fall ges samtliga objekt i populationen lika stor chans att komma
med i urvalet. Metoden brukar flitigt anvindas 1 larobdcker om urvalsteknik, for att illu-
strera olika problemstillningar. I praktiken dr dock dess anvindningsomride relativt be-
grinsat. I ménga statistiska undersokningar har man ndmligen tiligdng till ndgon form av
hjélpinformation om populationsobjekten. Rétt utnyttjad kan denna information ge bety-
dande forbéttringar av skattningarnas precision, jamfort med OSU-skattningarna. Ett
mycket vanligt sitt att utnyttja hjidlpinformationen &r att stratifiera urvalet, dvs popula-
tionen indelas i grupper, strata. Inom varje stratum dras sedan ett delurval, exempelvis
med OSU. En annan metod, som p4 ett mera "langtgéende” sitt anviinder tillgdnglig in-
formation, dr PPS-metoden. Vid PPS-urval ges varje objekt en urvalssannolikhet som &r
proportionell mot dess "storlek" (Probability Proportional to Size). Storleksmdttet S kan i
princip viljas fritt, i det optimala fallet &r S proportionellt mot den storhet man vill skatta,
vilket naturligtvis dr ouppndeligt i praktiken (dessutom vill man vanligen skatta flera
populationsstorheter ur samma urval). For att PPS-metoden skall vara effektiv miste
storleksméttet S vara relativt starkt korrelerat med dtminstone de "viktigaste" storheterna
(se vidare sid 6).

I de objektiva skordeuppskattningarna har systematiskt PPS-urval (med slumpmassig
startpunkt) tillimpats sedan starten 1961. Vid jordbruksundersokningar i Indien borjade
man anvinda systematiskt PPS-urvai redan pd 1940-talet. Eftersom det numera finns en
mingd olika PPS-metoder "p& marknaden" kan det finnas anledning att undersoka om
ndgon annan metod &n den nuvarande &r mera limpad for skordeuppskattningarna. Ett
femtiotal olika PPS-metoder behandlas t ex i "Sampling with unequal probabilities”, av
Brewer & Hanif (Springer 1983). Samtliga handlar om dragning utan &terldggning. I
foljande avsnitt beskrivs kortfattat nigra av dessa.

2.2 Négra olika metoder for PPS-urval

Systematiskt PPS-urval

Varje objekt tillordnas en "stricka" motsvarande objektets storleksmatt. Dessa strickor fir
tillsammans bilda en linje. Strickorna kan antingen vara i slumpmiissig ordningsfoljd eller
sorterade pé ett visst sitt. Linjens totala lingd L delas i n lika stora delar, diir n anger
stickprovsstorleken. En startpunkt i forsta delen, mellan 0 och L/n, viljes slumpmissigt,
varefter man "stegar fram" med konstant steglingd L/n och viljer ut de n objekt man dér-
vid hamnar p4. Vanligen anvinds Horvitz-Thompson-estimatorn i samband med denna

urvalsmetod. Skattningen av t ex totalen for storheten y ges av Y*HT=Zyi/7ti dér mj anger
forvéntat antal UE for foretag i. Detta dr utan tvekan den enklaste metoden for manuell
dragning av ett PPS-urval utan 4terldggning, vilket forklarar dess tidiga tillimpning.
Denna urvalsmetod anvinds for nirvarande i de objektiva skordeuppskattningarna. En
nackdel med metoden 4r att det dr svart att skatta estimatorns varians.

En variant av ovanstiende metod ér foljande: Tag m stycken subsampel om vardera n/m
objekt genom att vdlja m oberoende slumpmissiga startpunkter och sedan anvinda steg-
lingden Lm/n. Metoden infordes av Mahalanobis vid jutearealskattningar i Indien, under
beteckningen "interpenetrating subsamples". Hir kan variansen enkelt skattas, genom att
jdmfora resultaten frin delurvalen. Variansskattningsmetoden kallas oftast "random-
group"-metoden och dr ganska vanlig ndr man anvinder komplicerade estimatorer.
Urvalsmetoden &r ju mycket enkel, men problemet &r att vilja m. For att variansskatt-
ningen skall vara ndgorlunda stabil behdver m vara stort, men ju storre m ir, desto mer
avviker proceduren frin att vara dragning utan aterliggning. Grinsfallet, nir m=n, inne-



bér ju att dragningen sker med aterldggning, vilket forsamrar skattningsprecisionen. Det
géller allts3 att soka en kompromiss.

RHC-metoden

En av de mera kiéinda PPS-metoderna &r RHC-metoden, uppkallad efter Rao, Hartley och
Cochran. Om stickprovsstorleken skall vara n delas forst urvalsramen slumpméssigt upp i
n olika grupper. Antalet objekt per grupp bor vara s8 lika som mdjligt. Storleksmétten
summeras inom varje grupp, varefter ett objekt dras ur vardera gruppen, med urvals-
sannolikheter lika med storleksmdttet Si dividerat med grupptotalen Sg. I detta fall
anviinds inte Horvitz-Thompson-estimatorn utan den mycket likartade RHC-estimatorn,
Y*RH(:=ZS gyg/sg ddr yg respektive sg anger y-viirde resp storleksmitt for utvalt objekt
i grupp g. Eftersom vérdena p& Sg kommer att vara olika blir urvalssannolikheterna inte
strikt proportionella mot storleksmattet, vilket kan leda till att skattningarna forlorar nigot
1 precision. Metoden beskrivs dven i Cochran: Sampling techniques 3rd ed (Wiley 1977),
kap 9A.11.

Murthys och Rajs metoder

Denna metod kallas ibland ocksa for successiv sampling utan aterliggning, eller "draw-
by-draw sampling” (dock finns flera varianter som kunde ges samma beteckning). Forsta
objektet drages med sannolikhet proportionell mot storleksmattet Si. Objekt nummer tvd
drages pa samma sétt utan aterldggning, osv. Observera att urvalssannolikheterna ddrmed
fordandras i varje dragning, beroende pé vilka objekt som redan dragits. Precis som var
fallet med RHC-metoden blir urvalssannolikheten alltsd inte strikt proportionell mot stor-
leksmattet utan man far en utjamning av storleksskillnaderna och riskerar precisions-
forluster, vid skattning enligt Horvitz-Thompson. Detta kan man i viss min kompensera
for genom att anvinda en annan estimator, "skrdddarsydd” for denna urvalsmetod. Tva
gingbara alternativ har foreslagits av Raj respektive Murthy. Rajs skattningsmetod gir ut
p4 att efter varje enskild dragning bilda en delskattning och som slutlig skattning bilda
medelvirdet av alla delskattningarna. Detta 4r samma princip som for systematisk
subsampling enligt ovan och dirmed kan variansen skattas enligt random-group-metoden.
Formeln for Murthys estimator dr mera komplicerad, se Cochrans bok, kap 9A.9.

Lahiris "hel-sampel”-metod

Med denna metod dras hela stickprovet, med n objekt, i samma dragning, enligt f6ljande:
Forst summeras storleken av de n storsta (enligt tillimpat storleksmadtt) objekten i
stratumet/populationen, vilket ger virdet MAXSUM. Sedan dras ett OSU-stickprov om n
objekt, vilkas storleksmétt summeras till URVSUM. Direfter dras ett rektangelfordelat
slumptal X mellan 0 och MAXSUM. Om X > URVSUM forkastas hela stickprovet, i
annat fall accepteras det. Proceduren upprepas tills ett stickprov godtas. Metoden innebér
att ett stickprov accepteras med en sannolikhet i proportion mot stickprovets aggregerade
storleksmétt, >.Si (FURVSUM). Detta betyder att den vanliga kvotskattningen Y*R =
(XYi/2S1)-Stot ér unbiased (Stot =summan av alla storleksmétt i stratumet/populationen).
Systemet med omdragningar kan verka en aning omsténdligt, men & andra sidan &r det
mycket enkelt att dra OSU-urval.

Andra metoder

Det finns ytterligare mdnga andra PPS-urvalsmetoder, nigra av dessa har emellertid ett
visst krav pé storleksmattens fordelning. Nédrmare bestimt mste ngkoSi/Ssko <1 , for att
anvénda lampliga beteckningar (hér stdr ngkq for antalet uttagna i det skérdeomride
foretag 1 tillhor, medan Sgkq anger skdrdeomridets aggregerade storleksmaétt). I vért fall
dr detta inte alltid uppfyllt eftersom vissa foretag 4r mycket stora, med varje rimligt
storleksmdtt métt. Ddrmed faller vissa intressanta urvalsprocedurer bort, t ex Brewer’s (se
Cochran, kap 9A.8). Problemet skulle kanske kunna kringgds genom att behandla de
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storsta girdarna separat, ndgot som emellertid sdkert medfor andra besvirligheter.
Ytterligare andra metoder &r i praktiken begriinsade till urvalsstorleken n=2 (med n=2 &r
det fortfarande mojligt att gora vintevirdesriktiga variansskattningar). I vissa fall behéver
detta inte innebdra ndgon allvarlig begrinsning, det kan ndmligen vara fordelaktigt att gbra
en finstratifiering av storre, ursprungliga strata. For vért vidkommande torde detta
emellertid vara mindre ldmpligt, d& oftast endast de hogfrekventa grodorna skulle f4 tvd
observationer i ett stratum.

Nuvarande metod i de objektiva skordeuppskattningarna

Hittills har man anvint systematiskt PPS-urval enligt ovan, med storleksmdttet S=gardens
totala dkerareal. Urvalsramen utgors numera av foregéende ars lantbruksregister, LBR.
Frin borjan anvindes ddvarande RLFs register som ram. Detta innehdll uppgift om
gérdarnas totalareal men diremot inga arealer for enskilda grodor. Ddrmed var man i
princip "tvungen" att vélja storleksmdttet total dkerareal, ett i och for sig hogst naturligt val
under alla omstéindigheter. Urvalsramen brukar inte sorteras i ndgon sérskild ordning utan
lantbruksregistrets ordningsfoljd far gilla. Detta ska leda till att urvalsenheterna blir geo-
grafiskt utspridda, frdn borjan var LBR ndmligen sorterat byvis inom forsamlingarna,
ndgot som emellertid giller i ldgre grad numera. Startpunkten for urvalet viljs relativt
fjolarets startpunkt. Detta innebér i viss min ett manuellt val och gors for att minska
risken for att fA mdnga "omval", jJimfort med forra &rets urval.

Innan vi jaAmfor de olika urvalsmetoderna kommer valet av storleksmatt att diskuteras i
foljande avsnitt.

2.3 Val av storleksmaétt for urvalet av foretag

Hittills har frimst PPS-metoder behandlats men dven stratifierade urval kan komma ifriga
for de objektiva skordeuppskattningarna (utver den geografiska stratifieringen som sker
Over skdrdeomriden). En lamplig stratifieringsvariabel dr dd girdarnas storlek, dvs i
vilket fall behovs ett matt pa girdsstorleken. I avsnitt 2.1 ndimndes att ett storleksmatt bor
vara starkt korrelerat med de storheter som anses viktigast, for att leda till bra skattningar
av dessa. Detta giller dven vid stratifierat urval. Totala &kerarealen har relativt hog korre-
lation med arealen av de storre grodorna, i forsta hand vall och korn. Skattningarna av
hektarskordar och arealer for dessa grodor har vanligen bittre precision dn de for vriga
grodor 1 samma omrade. Detta beror naturligtvis ocksa pé att antalet observationer oftast
dr storst for just vall och korn. Mélséttningen i var 6versyn av urvalsmetoden har varit att
forstka "hjdlpa upp" skattningamna fér de mindre frekventa grodorna, till en relativt sett
bittre precision. Samtidigt far naturligtvis inte skattningsprecisionen for de hogfrekventa
grodorna forsdmras alltfor mycket, helst inte alls. Detta ar onekligen en ndgot vagt
formulerad mélsittning men det ligger i sakens natur. Liksom de flesta statistiska under-
sokningar har de objektiva skordeuppskattningarna flera syften. Hektarskordar och total-
skordar skall skattas for flera grodor, arealskattningar skall berdknas for ett dnnu storre
antal grodor. Dessutom genomfors berdkningarna for flera regionala nivéer, frin riksniva
ner till férsamlingar. Olika statistikanvédndare har skilda krav, vilka inte samtidigt kan
tillmotesgés pé ett optimalt sétt. Till de objektiva skordeuppskattningarna ér ocksa ofta
kopplade olika uppdragsundersokningar, vilka kan ha delvis andra krav pd mal och
metoder. Det finns visserligen olika ténkbara kriterier for att soka en "optimal strategi"
(urvalsteknik, storleksmaétt, estimationsmetod) for underskningen i sin helhet. Ndgon
analytisk 16sning av en sdan problemstéllning &r emellertid inte att tinka p4. Vi har
istillet valt att utifrin olika simuleringsk6rningar forstka gora en rimlig bedémning om
vilken strategi som verkar leda till ett "bra" resultat, inom den givna kostnadsramen.



En tidigare studie av en alternativ urvalsmodell for skérdeuppskattningarna i spannmal
och vall har gjorts i ett projektarbete vid Umed Universitet (Lena Nystrom: Skorde-
uppskattning d& urvalssannolikheten beror pd béde totalareal och grodans areal, Umed
1984). Den metod som studeras dr PPS-urval for varje enskild groda g (spannmadl och
vall) med storleksmdttet S(g)=total dkerareal+k(g)-grodareal(g). I rapporten genomfors
numeriska studier av skattningsprecisionen som funktion av vérdet pa k(g). Resultaten
visar att modellen kan ge vissa precisionsvinster, i forsta hand for slittervall. En stor
nackdel med den beskrivna modellen dr emellertid att urvalen dras grodvis, utan sam-
ordning. Bestken av de uttagna girdarna &r kostnadskrivande, varfor det &r fordelaktigt
att kunna undersoka sd minga grédor som mojligt pd varje uttagen UE. Av denna anled-
ning var den tidigare genomforda forstirkningsundersékningen, dir enskilda grédor
undersoktes, relativt kostsam.

Rapporten av Nystrom gav upphov till idén om ett storleksmaétt som forenar mojligheterna
att ta hdnsyn till enskilda grodarealer och att dra ett samordnat urval, ndmligen foljande:

Si = 2j ki(Ajj/A)) 2.1

kj : viktfaktor for groda j
Ajj : areal av grida j pd gdrd i enligt urvalsram
A;': total areal av groda j inom det skérdeomrade som gérd i tillhor, dvs Aj = Xj Ajj

Med formel (2.1) tilldelas varje gird ett enda storleksmitt sd att ett samordnat urval blir
mdjligt. Formeln ér flexibel pé flera sitt. Vid summeringen dver j kan man vilja vilka
grodor som skall ingd. (Ldmpligen ingdr alltid ocksd en "groda" vars areal utgdr summan
av resterande grodors areal. Detta dr nddvindigt for att garantera att alla gdrdar fir en
urvalssannolikhet storre &n noll). Vidare kan viktfaktorerna k; viljas fritt. Formeln kan
varieras beroende p2 vilket skdrdeomride det giller.

Tanken bakom formel (2.1) 4r att urvalet riktas mera mot de i respektive omride mindre
frekventa grodorna for att ge fler observationer av dessa. Man kan séga att urvalet dras
med "inbyggd forstirkning” for de 18gfrekventa grodorna. Detta sker tack vare att gérdar-
nas arealer av de i skordeomrddet mindre vanliga grédorna (av spannmal och vall) blir
ndgot "uppforstorade”, genom att dividera med A;. Till exempel kommer en m? hostvete i
allminhet att ha storre chans att bli utvald som provyta in en m? vall, eftersom hostvete-
arealen oftast 4r mindre dn vallarealen i ett skérdeomrdde. Ett enkelt exempel: A har totalt
20 ha hostvete och 20 ha vall, medan B i samma skordeomride har enbart vall, 40 ha.
Skoérdeomrédets totala vallareal antas vara 5000 ha medan hostvete odlas p& 1000 ha.
Storleksmattet total &kerareal ger lika urvalssannolikhet 4t A och B medan formel (2.1)
leder till att A f&r 3 gdnger storre sannolikhet dn B, vid lika viktfaktorer (=1) for hostvete
och vall: S =20/1000 + 20/5000 =120/5000, medan Sg =40/5000.

Eftersom vall dr den vanligaste griodan fér, 1 likhet med exemplet ovan, girdar med enbart
vall betydligt ldgre urvalssannolikhet dn med hittillsvarande storleksmatt. Detta dr en
Onskvird effekt. Rena vallgirdar dr for det mesta smé och brukarna #r ofta svéra att nd,
eftersom de har sin utkomst pa annat hill. Om sddana UE &r alltfor vanligt férekommande
torde detta ha en negativ inverkan pa bl a provtagarnas motivation och tilltro till
undersdkningarna.

En nodvindig forutséttning for att storleksmdttet (2.1) skall ha 6nskad verkan é&r att gér-
darnas arealférdelning &r ndgorlunda stabil 6ver tiden. Om néimligen ménga odlare ena
dret odlar fodersid/vall for att nésta &r 6vergd till brodséd (eller tvdrtom) skulle effekten
kunna bli motsatt den 6nskade. Detta dr emellertid av naturliga skil inte fallet. Vidare &r
det viktigt att skilja mellan 14gfrekventa och obetydliga grodor, s att inte enstaka smé-
odlingar leder till orimligt hoga urvalssannolikheter. Detta kan undvikas med hjilp av
viktfaktorerna kj, genom att berdkna dessa pd foljande sitt:
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k; = mymin(100-Aj/(AorPsko), 1)-min(Aj/qsko,1) (22)
mj = viktfaktorns maximala virde

A;j =Y Ajj = areal av groda j i skérdeomradet

Aqor = 2j Aj =total &kerareal i skordeomradet

min(a,b) ger minsta vérdet avaochb

Inneborden av (2.2) dr foljande. Arealen av grida j, A, méste dels utgora minst psko
procent av skordeomrédets totala &kerareal, dels uppgg till minst qgko hektar, for att
grodan skall ges full vikt. Om minst ett av dessa villkor inte dr uppfyllt reduceras vikten
(b&da faktorerna &r en linjért avtagande funktion av Aj nér respektive gransvirde har
underskridits). Det relativa grinsvirdet, psko, bOr sattas i relation till antalet utliggnings-
grodor som odlas i skordeomrédet. Ju farre grodor, desto hogre sétts pgko. Vissa skorde-
omriden har mycket liten total &kerareal, darfor behovs dven det absoluta gransvardet,
Qsko. Detta kan rimligen sittas lika for alla omriden. Faktorn mj, slutligen, gor att
grodorna kan tilldelas olika full vikt.

1 ﬁgur 2.1 visas hur kj beror av A;j nir Ao dels &r 20000 ha, dels 40000 ha. Virdet pd
Psko dr 1.5%, medan QSko antas vara 300 ha.

Figur 2.1
kj/m;
1.0 1
Atot =20000 ha
0 : 5 205 ‘o - 5 A}
kj/mj
1,0 4
0,54
o0 0 200 400 600 800 Aj

Med storleksméttet (2.1) kan man alltsd i viss mén styra urvalet och omfordela antalet
observationer mellan grédorna. Darmed 4r man &tminstone en bit pd vdg mot mélet att
uppné bittre balans mellan medelfelen for de olika grodorna. I nésta avsnitt jamfors de i
avsnitt 2.2 ndmnda urvalsmetoderna, vid anvindning av storleksmattet (2.1).



2.4 En jamforelse av olika urvalsmetoder

Nir vi jamfor olika urvalsstrategier finns det ett antal faktorer att ta hidnsyn tll:
1. Skattningarnas effektivitet (vid givet antal observationer)

2. Fordelningen av antalet UE/gréda

3. Ar variansskattningarna enkla eller mera komplicerade (oméijliga) ?

4. Ar variansskattningarna stabila ? Vintevirdesriktiga ?

5. Ar urvalsprincipen enkel eller komplicerad ?

Rangordningen bor vara ungefir som ovan, dock hidnger faktorerna delvis samman.
Antalet UE per groda inverkar ju p precisionen i de enskilda skattningarna. Vidare 16nar
det sig naturligtvis inte att anvénda en enkel variansskattning om denna har mycket dlig
precision.

Betriffande estimatorernas effektivitet finns rapporter 6ver empiriska studier av bl a de
procedurer som beskrevs i avsnitt 2.2 (Rao & Bayless, JASA 64 (1969), sid 540-559 och
Bayless & Rao, JASA 65 (1970), sid 1645-1668). Om vi till en borjan bortser frin
systematiskt PPS-urval, visar resultaten att Murthys metod i allméinhet ger effektivare
skattningar dn de 6vriga. Murthys estimator &r for ovrigt en vidareutveckling av Rajs
estimator och dr dven teoretiskt bevisat effektivare &n denna. Denna forbittring kan vara
olika stor, men 4r speciellt markant om urvalsfraktionen é&r stor eller om det finns bety-
dande storleksskillnader mellan objekten i populationen, vilket inte dr ovanligt 1 vart fall
(varje skordeomrdde far betraktas som en population). Rajs estimator 4r i sin tur nigot
effektivare dn RHC-estimatorn. Lahiris kvotskattning ger ojimna resultat. For vissa
populationer kan den vara avsevirt effektivare dn de 6vriga, speciellt nér ett fital objekt 4r
betydligt storre dn resten. Detta har visserligen endast visats for smé stickprovsstorlekar,
n=2-4, men gor ju dnd} att metoden verkar intressant for oss, eftersom vissa girdar dr
mycket stora. Emellertid kan Lahiris metod ge en mycket sdémre skattning for andra
populationer. Effektiviteten 1 Horvitz-Thompson-estimatorn vid systematiskt urval torde i
allménhet vara i nivd med Murthys metod, vid slumpmissig ordningsfoljd i urvalsramen.
En ordnad ram kan déremot pverka effektiviteten &t bida héilen.

Liangre fram i detta avsnitt redovisas resultaten av simuleringsstudier av precisionen i
skattningar av hektarskordar och arealer.

Genom simulerade urvalsdragningar har férdelningen av antal UE/groda undersokts.
Antalen i tabell 2.1 giller urval for en prelimindr SKO-indelning med 103 skoérde-
omriden, med 50 UE per SKO, dvs totalt 5150 UE. Som urvalsram har anvints LBR
1985. Genom matchning av urvalen mot LBR 1986 har antalet UE som odlar respektive
groda kunnat bestimmas. Storleksmaéttet enligt formel (2.1) har anvénts i samtliga fall,
med undantag for urvalsmetod=nuvarande. Denna innebir enligt ovan systematiskt PPS-
urval med storleksmdttet total dkerareal.
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Tabell 2.1 Antal observationer/groda vid simulerade urval

Urvalsmetod Hostvete  Vérvete Hostrig Korn Havre Vall
Systematisk PPS 1887 1406 835 4305 3579 3610
Syst PPS, subsampl 1817 1335 884 4247 3589 3655
RHC 1736 1243 709 4244 3528 3677
Murthy/Raj 1854 1286 803 4323 3487 3653

iri 1112 628 430 3179 2596 3579
Nuvarande 1611 1064 597 3994 3248 3799

Jamfort med nuvarande urvalsmetod ger ett likaledes systematiskt PPS-urval med an-
vindning av det nya storleksmattet (2.1) en relativ 6kning av totala antalet observationer i
briédsid med ca 25%. Storsta 6kningen far hostrdg med ca 30-40%. Dessutom Okar
antalet observationer i korn och havre med 5-10%. Endast vall f&r ett minskat antal UE, ca
3-5%. En omfordelning i 6nskad riktning har alltsd skett. Dessutom har antalet "billiga"
UE, dvs sddana som odlar flera grodor, okat kraftigt.

Subsampling-metoden vid systematiskt PPS-urval ger ingen storre skillnad i antals-
fordelningen jamfort med vanlig systematisk dragning, vilket heller inte dr att vénta. Vad
som emellertid inte framgr av tabellen dr att subsampling leder till betydligt fler dubbletter
(foretag som &r uttagna mer &n en géng). Detta beror pé att startpunkterna for tvi eller
flera subsampel i samma SKO ibland hamnar néra varandra. Vid dragning utan
subsampling blir ett femtiotal foretag uttagna mer &n en ging, vilket fir anses vara i sin
ordning eftersom dessa &r betydligt storre dn dvriga. Med subsampling kan didremot dven
de minsta girdarna bli dubbeluttagna. Vid dragning av fem subsampel per skordeomréde
(for att ge stabila variansskattningar torde detta vara i minsta laget) 6kar antalet dubbletter
5-6 ggr jamfort med dragning utan subsampling. Ju stérre antal subsampel per SKO desto
fler dubbletter kan forvintas, samtidigt som skattningsprecisionen avtar. Detta innebir en
s8 allvarlig forsdmring att vanligt systematiskt PPS-urval r att foredra framfor dragning
med subsampling, trots att subsampling forenklar variansberidkningarna enligt avsnitt 2.2.
Av ovriga metoder ger Murthy/Rajs metod bidst grodférdelning for vért syfte, dock ndgot
sdmre dn systematiskt urval. Med RHC-metoden blir férdelningen ytterligare ndgot

sdmre. Lahiris metod verkar inte alls anvidndbar i vart fall eftersom samtliga grodor utom
vall fér betydligt farre observationer dn med nuvarande urvalsmetod, vilket ju dr i motsats
till den onskade effekten.

Négra urval har dven dragits med en "tv8arig" urvalsram, under anvéndning av storleks-
mattet (2.1). Foretagens grodarealer berdknades dérvid som medelvérdet av LBR-
arealerna under de tva nidrmast foregdende &ren. I ramen medtogs endast féretag som
fanns med i det sista drets LBR. Vitsen med detta skulle vara en gardering mot att for-
dndringar i grodfordelningen pa de enskilda féretagen kan motverka den 6nskade omfor-
delningseffekten. Metoden ger emellertid ndgot sdmre fordelning av observationerna in
vid anvindning av "ettérig" urvalsram, vilket méste betyda att korrelationen mellan de en-
skilda foretagens grodfordelning ar starkare for intilliggande &r 4n med tva drs mellanrum.
Dirmed vinner man knappast ndgot pé att utnyttja flera &rs LBR-uppgifter i urvalsramen.

Angdende skattning av varianser &r skillnaden relativt stor mellan metoderna. RHC-
metoden, systematisk PPS-subsampling, Rajs samt Lahiris metoder leder samtliga till
mycket enkla variansestimatorer. Samtliga &r viintevirdesriktiga, men betriffande
variansestimatorns stabilitet & RHC-metoden och Rajs metod klart bist. Murthys esti-
mator har en mycket enkel variansestimator om n=2, men vid véra stickprovsstorlekar
(n=36-54) &r berdkningen av variansen i det ndrmaste ogenomforbar. Nagra approxi-
mationsformler &r heller inte bekanta,

Vid systematiskt PPS-urval anvidnds Horvitz-Thompson-estimatorn, vars varians
vanligen skattas med Sen-Yates-Grundy s estimator,

v#syG=X X(Timj-mijmij L yi/mi-yi/m)2. (2.3)
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I formeln ingdr storheterna 7jj (=forviintat antal par av UE frin foretagen i och j), vilka dr
svéra att bestimma. Dessutom &r i manga fall 7t;=0 vilket gor v*syG meningslos att
anvinda. Detta giller i synnerhet om urvalsramen &r ordnad i nigon mening. Hittills har i
de objektiva skordeuppskattningarna L.LBRs ordningsfoljd ftt gilla, vilket ger en ordnad
urvalsram. Om urvalsramen 4r i slumpmassig ordningsf6ljd kan man anvénda approxi-
mativa skattningsformler for att bestimma Tjj, men berdkningarna dr relativt komplicerade
och kan resultera i negativa variansskattningar.

En approximativ variansskattning fér Horvitz-Thompson-estimatorn bygger pa ett
modellantagande enligt foljande (se t ex Brewer & Hanif, kap 1.8). L&t Y beteckna den
storhet som skall skattas medan S anger det storleksmdtt som anvints vid urvals-
dragningen. Ett linjért samband antas foreligga: Y;=0S;+e; , dér e; dr okorrelerade sto-
kastiska variabler med E(e;)=0, Var(e;)=vi. Eftersom man bor efterstriva stark korrelation
mellan Y och S ir detta ett rimligt antagande. Vidare antas att "felvariansen” uppfyller

vi=vSi2H, ddr 0.5<u<1. D4 kan féljande approximativa variansformel hirledas:

Var*(Y*gr)=(0/n-D)[1-Cri2R)/(Cri2h- DT (yi/ri- Y *g1/n)? 2.4

Formeln kan létt utvidgas till att d&ven gilla flerstegsurval. Uttrycket (2.4) innehéller ju
inga m;j, men istdllet parametern . Denna kan antingen skattas eller bestimmas med en
kvalificerad gissning. For de flesta populationer som studerats under denna modell brukar
gilla 0.6<u<0.9 varfor u=0.75 torde vara en god gissning. Tar man bort uttrycket inom
klammer overgér estimatorn (2.4) i variansskattningen for dragning med terliggning.
Uttrycket inom klammer kan sdledes betraktas som en korrektionsfaktor for dndlig
population. Om speciellt p=0.5 erhdlles den vilbekanta korrektionsfaktorn (1-n/N).

I de objektiva skordeuppskattningarna har man valt att skatta variansen som vid dragning
med &terlidggning och far ddrmed en viss 6verskattning. Denna 6verskattning har dock
visat sig vara mattlig och har bedomts sakna betydelse. Detta borde iséfall i annu hogre
grad vara fallet efter nedskdrningen av skdrdeuppskattningarna, dd urvalsfraktionen blir
dnnu mindre.

Den sista jamforelsepunkten giller urvalsmetodernas enkelhet. I detta avseende dr de
systematiska procedurerna oovertriffade, dtminstone vid manuell dragning. I datorernas
tidevarv kan man emellertid utan ndgon stdrre anstringning vara mera sofistikerad vid
urvalsdragningen. Dirfor dr det i dagens ldge ingen nimnviéird skillnad p4 denna punkt
mellan de studerade metoderna.

En sammanfattning av ovanstiende diskussion ges i tabell 2.2, med "betyg" (hogsta betyg
dr 5) for de olika metoderna avseende de fem jamforelsepunkterna. Huruvida betygen 4r
helt rittvisande kan diskuteras men tabellen ger &tminstone en viss Overblick. (Observera
att faktorerna dr rangordnade frin vénster till hoger i tabellen).

Tabell 2.2 "Betyg" for de studerade urvalsmetoderna

Urvalsmetod Y* Fordelning Var* Var* Urval
effektiv? UE/grdda  enkel?  stabil?  enkelt?
Systematisk PPS 5 5 1 1 5
Syst PPS, subsampl 4 5 5 2 5
RHC 3 3 5 5 5
Murthy 5 4 1 4 4
Raj 4 4 5 4 4
Lahiri 3 1 5 3 4

Mot bakgrund av tabell 2.2 kan vi i fortséittningen bortse ifrdn Lahiris metod. Tidigare har
redan ndmnts att systematisk PPS med subsampling bedoms vara sdmre 4n vanlig syste-
matisk PPS-dragning. Av tidsskil utesléts i detta skede dven RHC-metoden frén vidare



12

jamforelser 4ven om metoden hade varit intressant att studera nirmare. Med Murthys
metod skulle problemet med skattningen av variansen inte vara 16st. Nir det dessutom
finns ndgorlunda approximativa variansskattningar att ta till vid systematiskt PPS-urval
(betyget 1 for "Var* enkel?" dr dirfor kanske alltfor 14gt) kan inte Murthys metod anses
utgora ett bittre alternativ. Dirmed &terstér endast systematisk PPS och Rajs metod.
Dessutom kvarstdr stratifierat urval (stratifiering efter storlek) som ett alternativ dven om
metoden inte finns med i jimforelsen ovan.

For att nirmare undersoka skattningsprecisionen vid olika urvalsforfaranden har skatt-
ningar av grodarealer studerats genom simulerade urval med systematisk PPS, Rajs
metod samt stratifiering. Allokeringen var 50 UE per skdrdeomréde i en preliminér indel-
ning med 103 SKO. Arealen per SKO skattades for spannmalsgrédorna och vall och
jamfordes sedan med de "sanna" arealerna enligt LBR. Vid skattningen anvéndes Horvitz-
Thompson-estimatorn, Rajs estimator respektive kvotestimatorn, beroende pd urvals-
metod. Regressionsskattningar med hjélp av foregdende ars LBR-uppgifter beriknades ej
i detta fall.

Vid stratifierat urval uppdelades foretagen i varje SKO pi fem strata. I stratum 0 lades alla
foretag som med sikerhet blir dragna vid systematiskt PPS-urval, for vilka géller
NgkoSi/Ssko>1. For dessa foretag skedde dragningen s att forviintat antal UE blev samma
som vid systematiskt PPS-urval. Ovriga foretag fordelades s att de 40% minsta foretagen
i varje SKO bildade stratum 1, nésta 30% utgjorde stratum 2, nista 20% stratum 3 medan
de 10% storsta (bortsett frin de "siikra") bildade stratum 4. Antalet UE per stratum 1-4
inom samma SKO skilde sig 4t med hogst en enhet.

Den optimala allokeringen enligt Neymans formel kan bestdmmas for varje groda for sig.
Stratumindelningen enligt ovan innebér en grov kompromiss mellan Neymanallo-
keringarna for de olika grodorna.

For varje metod anvindes badde LBR 1984 och LBR 1985 som urvalsram. Utifrén skatt-
ningarna for skdrdeomriden berdknades variabeln 100-(skattad grodareal-sann
grodareal)/sann grodareal, dvs skattningens procentuella avvikelse frin det sanna vérdet.
Efter varje urval berdknades grodvis denna variabels standardavvikelse dver skorde-
omrédena. Denna standardavvikelse &dr ett métt pa respektive skattnings genomsnittliga
avvikelse, sett Over hela riket. Observera dock att "svarsfelet" ar O i dessa berdkningar
eftersom skattningarna har skett utifrin LBR-arealerna istillet for arealuppgifter fran
besoksintervjuer. Detta saknar dock betydelse i sammanhanget.

Vid systematiskt PPS-urval anvéindes bdde nuvarande storleksmattet total 8kerareal och
formel (2.1). For 6vriga metoder anvindes enbart (2.1). Vid berdkningen av (2.1)
testades dven olika virden p4 viktfaktorerna kj, vilket snart gav ett stort antal olika
kombinationer. Sammanfattningsvis kan sdgas att maximala viktfaktorerna, mj, inte bor
vara alltfor olika. I annat fall minskar skattningsprecisionen till f6ljd av en for stor
"snedvridning" av urvalet och en tkning av antalet foretag som uttas mer én en gang.
Ldmpliga véirden p& m; har bedomts vara mj=1 for samtliga spannmdlsgrodor, m;=0.5 for
vall1ldn 1-21, mj=1 for vall i lédn 22-25 samt m;=0.3 for Ovrig areal. Betrdffande
parametrarna Psko OCh Qsko verkar det rimligt att anvidnda psko=1.5-3%, beroende pa antal
utliggningsgrodor i skdrdeomrédet, samt qgxo=300 ha for alla SKO. Dessa parameter-
vérden har anvints vid urvalen som ligger bakom siffrorna i tabell 2.3. I tabellen redo-
visas standardavvikelser berdknade enligt ovan, baserade pd minst fyra urval for vardera
metoden. (Siffrorna for de olika grodorna dr ej jamforbara sinsemellan dé dessa bygger pa
olika antal skérdeomriden, eftersom endast skordeomrdden med en viss, minsta sann
areal av respektive groda inkluderats).
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Tabell 2.3 Maitt pA SKO-arealskattningars medelavvikelse frn sant virde (%)
Simulerade urval med olika urvalsmetoder

Grida Nuvarande Syst PPS Rajs metod Stratifierat urval
Hostvete 16 15 17 15
Vérvete 21 18 20 22
Hostrag 31 25 30 30
Korn 12 12 12 13
Havre 14 14 13 15
Vall 16 18 18 18

Vid jamforelse av resultaten vid systematiskt PPS-urval enligt nuvarande metod samt med
storleksmatet (2.1) framtrader samma bild som tidigare: Storleksmattet (2.1) leder till
forbattrade skattningar for brodséd, ungefér oforindrat resultat for fodersdd samt ndgot
sdmre resultat for vall, jimfort med storleksméttet total dkerareal. S&vil Rajs metod som
stratifierat urval ger i allméinhet nigot sdmre resultat dn systematiskt PPS-urval.
Modifieringar av den ovan beskrivna stratumindelningen, genom annan férdelning i
stratum 1-4, ledde inte till ndgon forbéttring.

For att erhalla ytterligare jimforelseunderlag har dven simulerade hektarskordeskattningar
berdknats. I urvalsramen har i detta fall ingdtt enbart foretagen i huvudurvalet for &r 1985
respektve 1986, dvs foretag med uppgifter om provyteskérdar. Darmed bygger resultaten
pa enbart verkliga skérdedata. Alternativt hade man kunnat simulera skordesiffror for
resterande foretag och didrmed kunnat utnyttja hela LBR som urvalsram, men detta skulle
gora tolkningen av resultaten osékrare. Samma skdrdeomrddesindelning anvindes som
vid de simulerade arealskattningarna, dvs en preliminér indelning pa 103 skérdeomriden.
"Sanna" SKO-hektarskordar beriknades utifrdn skattade totalskordar och arealuppgifter
(enligt intervju) for foretagen i urvalsramen. Urvalen drogs med 10-15 UE/SKO, dir
antalet UE varierade beroende pé arealen brodsédd. Totalt drogs i varje urval ca 1300 UE,
motsvarande en urvalsfraktion pa ca 12%. Detta &dr visserligen ungefir dubbelt s hog
urvalsfraktion som planeras i huvudurvalet, men var nddvéndigt for att ge nagorlunda
sikra resultat. Aven i detta fall studerades skattningarnas procentuella avvikelse fran sant
vérde och beridknades denna variabels standardavvikelse 6ver skérdeomrden.
Medelvirden av 15-20 simuleringar per metod/ar redovisas i tabell 2.4.

Tabell 2.4 Matt pd SKO-hektarskordeskattningars medelavvikelse frin sant virde (%)
Simulerade urval med olika urvalsmetoder

Groda Nuvarande Syst PPS Stratifierat urval
1985-86

Hostvete 11.9 115 14.0
Véarvete 12.4 10.8 12.0
Hostrdg 15.5 13.7 14.0
Korn 10.7 10.8 11.3
Havre 13.1 12.6 13.1
Vall 11.8 13.3 13.4
1984-85

Hostvete 12.7 124

Vérvete 12.2 10.8

Hostrdg 17.1 159

Korn 10.8 109

Havre 13.2 12.2

Vall 12.2 13.8
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Liksom i tabell 2.3 bygger siffrorna for de olika grodorna pé olika antal SKO varfor
resultaten inte 4r jimforbara mellan grodor. En jamforelse av metoderna ger ett liknande
utfall som arealskattningarna ovan. For 1984-85 drogs inget stratifierat urval eftersom
metoden inte lingre ansgs utgora ett tillrdckligt bra alternativ. Vid dragning med Rajs
metod uppstod problem angdende behandlingen av de storsta foretagen. Med systematiskt
PPS-urval kan ju dessa utgora mer dn en UE. Det visade sig emellertid svért att ha kvar
denna mdojlighet med Rajs procedur, d& man vid estimationen tar hdnsyn till de dragna
objektens ordningsfoljd. Forsoken att 16sa detta gav ibland uppenbart felaktiga skatt-
ningar, varfor inga resultat presenteras for Rajs metod (arealskattningarna enligt Rajs
metod i tabell 2.3 bygger ddremot pd hogst en UE per foretag). I detta ldge ansdgs inte
heller Rajs metod tillrdckligt konkurrenskraftig. Ddrfor &terstdr enbart systematiskt PPS-
urval som alternativ.

I ett senare skede av utredningen har ytterligare simuleringar av arealskattningar skett, for
den fastlagda nya SKO-indelningen och med f&reslagen allokering. Enbart systematiskt
PPS-urval har studerats, med storleksmétt=total 8kerareal respektive enligt formel (2.1).
Med LBR 1987 som urvalsram har skattningarna jimforts med arealerna i LBR 1988, pa
samma sétt som i tabell 2.3. Regressionsmetoden har ej anvints. Denna skulle medfora
forbittringar for framforallt de hogfrekventa grodorna, jamfort med tabell 2.5. I tabellen
redovisas medelvirden frdn fem simuleringar med vardera metoden, pd SKO- samt
lansnivd. Omrdden med mindre dn 300 ha av respektive grida har ej ingétt i berdkning-
arna.

Tabell 2.5 MAétt pd arealskattningars medelavvikelse fran sant virde (%)
Systematiskt PPS-urval med storleksméitt=total 8kerareal resp formel (2.1)

SKOarealer Linsarealer
Groda Total dker Formel (2.1) Total ker Formel (2.1)
Hostvete 13.8 12.7 9.2 8.4
Viérvete 219 19.4 14.8 12.2
Hostrdg 22.3 21.1 234 204
Korn 10.7 10.6 5.1 59
Havre 13.3 13.9 7.5 8.9
Vall 11.0 14.4 4.8 8.1

Resultaten bekriftar tidigare slutsatser.

2.5 Ny urvalsmetod

Mot bakgrund av de resultat som redovisats i foregdende avsnitt kommer huvudurvalet i
spannmél och vall att dras med systematisk PPS-metod dir storleksméttet beriknas enligt
formel (2.1). Viktfaktorerna kj bestims dirvid enligt formel (2.2) med f6ljande
parametervirden:
mj=1 for spannmdl i samtliga omrdden

0.5 for vall i SKO 0111-2122

1 forvalli SKO 2211-2521

0.3 for 6vrig areal i samtliga omraden

Psko=1.5% for SKO 0111-2122

2.0% for SKO 2211-2512
3.0% for SKO 2521

qsko=300 ha i samtliga omriden



15

De tv8 forsta siffrorna i skérdeomrddenas beteckningar dr lika med ldnskoden for det lin
dar skordeomradet har sin storsta &kerareal (enligt LBR 1987). Den tredje siffran anger
antalet 14n inom vilket skdrdeomradet har dkerareal. En detaljerad redogorelse for
omridesindelningen ges i SCB:s Meddelande i samordningsfrigor 1989:1.

De olika virdena p8 psko forklaras av att antalet utliggningsgrodor varierar mellan
skordeomréidena. Brodsidd odlas inte i Norrland (SKO 2211-2521), i SKO 2521 odlas
heller ingen havre. Parametervirdena har efter simuleringskorningarna bedomts vara
rimliga men kan naturligtvis efterhand justeras nir si anses limpligt, for att uppnd bittre
fordelning inom varje enskilt SKO.

Hittills har LBRs sorteringsordning fétt gilla i urvalsramen, vilket ger en ordnad urvals-
ram. Slumpmiissighet 1 urvalsramens ordningsfoljd dr emellertid av flera skil att foredra.
Risken minskar for att féretag skall komma med 1 urvalet flera &r i f6ljd samtidigt som
variansberikningen blir mer tillforlitlig. Dock skall ndmnas att en ordnad urvalsram kan
ge visentliga forbittringar av skattningsprecisionen, men dven motsatsen kan vara fallet.
Den geografiska spridningen dr emellertid viktig att ta hdnsyn till, eftersom det kan fore-
ligga betydande regionala skillnader inom skordeomradena enskilda r. Dérfor bor
ordningen inte vara fullstindigt slumpmassig, utan féretag inom samma forsamling (-del)
hélles samman. Ddrigenom blir urvalet proportionellt stratifierat pd férsamlingarna i
skordeomrédet. Inom forsamling sker dock slumpmassig sortering av foretagen liksom
forsamlingarna sorteras slumpmissigt inom SKO. Den nya metoden innebér alltsd att man
Overgdr frin ordnat systematiskt PPS-urval till slumpmassigt systematiskt PPS-urval.

Vid beridkning av varianser utgdr man 4ven i fortsittningen frin formeln for dragning med
aterldggning:

Var*(Y*)=(n/n-1)-Z(yi/mi- Y*/n)2 (2.5)

Detta har tidigare ansetts vara en acceptabel approximation dven om man fir en viss dver-
skattning av variansen. Eftersom urvalsfraktionen i de olika unders6kningarna nu blir
betydligt ldgre dn forut fir 6verskattningen dnnu mindre betydelse i fortsittningen.

3. Dimensionering av undersékningarna

For att bestimma omfattningen av de olika understkningarna i 1989 &rs skérdeuppskatt-
ningar har kostnaderna for féltarbetet uppskattats. Berdkningarna grundar sig pa resultaten
av en kostnadsstudie frdn 1981-82, baserad pd analys av uppgifter i provtagarnas vecko-
rapporter 1981. I denna berdknades genomsnittlig arbetstid och resliangd per
UE/fdlt/provtagare for olika arbetsmoment i féltarbetet. (Resultaten finns redovisade i
bilaga 4 till "Utredning om de objektiva skdrdeuppskattningarnas omfattning” frn lant-
bruksekonomiska samarbetsndmndens sektorsgrupp (LES), juni 1982). Under antagandet
att tidsdtgdng och reslidngder for de enskilda arbetsmomenten har varit oférindrade sedan
dess, har en "framskriven" totalkostnad for filtarbetet dren 1982-87 kunnat beriknas.
Dessa skattningar av féltarbetskostnaderna har sedan jamforts med de faktiska kost-
naderna. Dérvid framkom att de framskrivna resultaten ger en Overskattning av de faktiska
kostnaderna enligt en stigande trend pa 1.45% per &r. Denna siffra tolkas som den
genomsnittliga rliga effektvitetsforbéttringen i fdltverksamheten. Den dkade effektivi-
teten kan frimst forklaras av olika rationaliseringsatgérder, exempelvis inférandet av
bojliga markeringskippar och anvindningen av den ekonomiska kartan. For ndrmare
detaljer angdende berikningarna hédnvisas till PM A/FU 1988:28.

Efter nedskidmingen av skordeuppskattningarnas omfattning kommer reslédngden och
darmed ocks4 restiden per arbetsmoment att dka, eftersom det genomsnittliga avstindet
mellan provytegérdarna Okar. Foridndringens storlek dr mycket svér att uppskatta, men ur
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ovannimnda LES-rapport kan vissa uppgifter himtas. I rapporten anges medelkorhastig-
heten till 40 km/tim vid divarande fulla omfattning av skordeuppskattningarna. Vid
halverad omfattning antogs reslingden 6ka med 75% samtidigt som medelhastigheten
okade till 48 km/tim. Motsvarande virden vid nedskérning till en tredjedel antogs vara

100% respektive 50 km/tim.

Antalet UE for huvudundersdkningen i spannmadl och vall 1989 har efter berikningar pd
olika alternativa omfattningar fastlagts till 4590 (45 UE/SKO i genomsnitt). Detta mot-
svarar drygt en tredjedel av tidigare omfattning. L4t oss folja ovanstiende antagande om
forindringen av reslingden vid nedskédrning till en tredjedel, dvs for arbetsmomenten
besoksintervju+utliggning av provytor, provtagning i vall samt provtagning i spannmél
antas reslingden tka med 100% samtidigt som medelkorhastigheten blir 50 km/tim.
Genom provurval av 4590 UE har antalet provytor uppskattats till 3200 i vall och 10600 i
spannmdl. Antalet observationer i &tervixtundersokningen i slattervall uppskattas till
2000. Detta innebér endast 10% nedskirning gentemot tidigare. Antag att reslingden
dédrmed okar med 10% medan medelkodrhastigheten stiger till 41 km/tim. Huvudunder-
sokningen i potatis skall 1989 omfatta totalt 2400 UE, motsvarande en nedskérning till en
dryg tredjedel. Resldngden antas dédrfor 6ka med 100% och medelkorhastigheten sitts till
50 km/tim. Slutligen sker en minskning av spillundersokningen i potatis till drygt hélften
av tidigare omfattning, varfor vi antar att den genomsnittliga korhastigheten blir 48 km/tim
medan reslingden tkar med 75%. I tabell 3.1 anges uppskattad tids&tgéng och resldangd
for de olika arbetsmomenten enligt undersékningen 1981 samt for 1989 rs undersok-
ningar i enlighet med ovanstdende antaganden. Observera dock att i tabellen inte har tagits
hinsyn till den forbittrade effektiviteten sedan 1981 utan siffrorna for 1989 giller under
forutsittning av ofordndrad effektivitet.

Tabell 3.1 Uppskattad genomsnittlig arbetstid (timmar) och resldngd (km) per enhet i de
objektiva skordeuppskattningarna

1981 198
Enhet Tid Reslidngd Tid Reslidngd
Intervju+utldggning UE 4.40 41.4 5.02 82.8
Provtagning vall falt 1.86 30.7 2.32 61.4
Provtagning spannmaél falt 1.46 16.8 1.71 33.6
tervixt utsdttn+provt falt 4.40 67.4 4.52 74.1
Potatis utldggn+provt UE 3.14 35.3 3.67 70.6
Potatis spill UE 1.85 26.2 2.15 45.8

Vid skattningen av totala filtkostnaden efter nedskédrningen av skordeuppskattningarna
har siffror angdende provtagarnas 16ner och reseersittningar for 1987 anviints.
Skattningen kan jimforas med budgeterad filtarbetskostnad (efter nedskérming) for
1987/88. Dels fanns samtliga dessa uppgifter tillgidngliga, dessutom &r det osiikert om den
skattade rationaliseringseffekten under 1981-87 kan antas gélla dven under efterfoljande
ar. Kostnaden per provtagartimme (16n, semesterersittning och 16nekostnadspéligg) var
1987 85.41 kr, medan kilometerersittningen forsta halvaret var 1.59 kr samt under andra
halvéret 1.67 kr. Total budget for faltarbetet var 8511 tkr i 1987 &rs priser. Den 4rliga
rationaliseringsvinsten skattades enligt PM A/FU 1988:28 till 1.45% per &r, dvs frin
1981 till 1987 skulle rationaliseringseffekten vara 8.7%. En skattning av arbetstid och
reslingd per arbetsmoment for 1987 (vid nedskuren omfattning), med hénsyn till effekti-
vitetsforbittringen, erhlls dirfor genom att dividera siffrorna i de tvd hdgra kolumnerna i
tabell 3.1 med faktorn 1.087. Med hjilp av angivna lonekostnader och reseersittningar
kan man sedan skatta 1987 4rs "styckepriser” for de enskilda arbetsmomenten vid ned-
skuren omfattning, se tabell 3.2. Eftersom bes6ksintervju och provyteutliggning sker
under véren har for denna post reseerséttningen satts till 1.59 kr/km, for Gvrigt har
kilometererséttningen antagits vara 1.67 kr.

Till filtarbetet hor utdver uppgifterna i tabell 3.1 dven "diverse uppgifter”, innefattande
undersokningar av hostsddda arealer, valldtervixtens tillvaratagande, obérgade arealer,
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insamling av kvalitetsprover m m. Med skordeuppskattningarnas faktiska omfattning
under 1987 blev kostnaden for dessa uppgifter 1093 tkr, enligt berikningarna i PM A/FU
1988:28. Efter foreslagen nedskérning beridknas kostnaden bli en dryg tredjedel och upp-
skattas i 1987 rs priser till 350 tkr. Kostnaden fér porto, elstrém och lagerlokaler var
under &ren 1985 och 1986 ca 500 tkr/&r. Denna utgift antas i vira berdkningar vara 300
tkr. Vidare utgdr kursarvoden och fasta ersittningar till provtagarna. Dessa uppgick under
1985 till sammanlagt 1201 tkr och under 1986 till 1246 tkr. Antalet provtagare minskar till
knappt hilften jamfort med tidigare, varfor denna utgiftspost antas bli 600 tkr i 1987 ars
priser. Ddrmed kan den totala faltkostnaden skattas, enligt tabell 3.2.

Tabell 3.2 Kostriader for féltarbetet efter omldggningen, 1987 &rs priser

Antal Kostnad/enhet.kr Total kostnad, tkr

Intervju+utliggning 4590 515.56 2366
Provtagning vall 3200 276.66 885
Provtagning spannmadl 10600 186.14 1973
tervixt utsdttn+provt 2000 469.32 939
Potatis utldggn+provt 2400 396.79 952
Potatis spill 285 239.39 68
Porto, elstrom, lagerlokaler 300
Diverse uppgifter 350
Kurser, fasta ersittningar 600
8433

Marginalen till budgeterade 8511 tkr kan sledes uppskattas till 78 tkr. Utrymmet for
andra, intermittenta undersdkningar dr ddirmed mycket knappt. Detta kan dock eventuellt
vara nigot storre ifall det har skett en effektivitetsforbéttring dven mellan 1987 och 1989.
Med tanke pd berikningarnas osidkerhet bor man dock avvakta 1989 ars faktiska utfall for
att battre kunna bestdmma understkningarnas fortsatta omfattning.

4. Allokeringen av huvudundersékningen i spannmaél och vall

Under aren 1966-1980 varierade antalet UE per skordeomréde i forhallande till omridenas
s k jamforelsetal. Detta berdknades som summan av omradets &kerareal, uttryckt i ha, och
antalet foretag multiplicerat med 15. Frén 1968 fordelades 30-39 UE per skordeomréde.
Tilldelningen var dock i de flesta fallen 30 UE, varf6r medelantalet blev knappt 31 UE per
SKO. Efterhand, under trycket av besparingskraven, har antalsférdelningen utjamnats
genom att "skéra av topparna" och under senare &r har majoriteten av omrédena tilldelats
samma antal. Sedan 1985 har antalet varit 28 UE, enstaka skérdeomradden har dock fatt
upp till 30 UE.

I den nya skérdeomradesindelning som géller frdn 1989 ir det emellertid mycket stora
skillnader i omrédenas totala 8kerareal. Arealen for foretag storre dn 5 ha varierar frén
knappt 4000 ha till ca 60000 ha. Eftersom skdrdeomrédena dérmed kommer att f& mycket
olika vikt vid skattningar p& hogre regionala nivéer &r det inte ldngre rimligt att ge samma
antal UE till alla omrdden. Dessutom Okar skdrdeuppskattningarnas flexibilitet genom att
tilldmpa variabelt antal UE, eftersom man vid framtida anpassning till kostnadsanslagen
har mdjlighet att styra den regionala omfattningen av understkningarna.

Som redan ndmnts har omfattningen av 1989 4rs undersokning bestdmts till genom-
snittligen 45 UE per skdrdeomréde. Lampligen tilldelas varje SKO ett fast minimiantal
samt ett tilliggsantal, som 4r en funktion av en eller flera variabler. En rimlig variation av
antalet UE har bedomts vara mellan 80% och 120% av genomsnittsantalet, dvs 36-54 UE
per skordeomréde. Tilldggsantalet, utdver 36 UE, kan tinkas styras av olika variabler,
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exempelvis skordeomradets totala dkerareal, areal spannmdl+vall, areal spannma4l, areal
brodsid, skordevariationer etc. Vi har valt att 1ita en funktion av skordeomradets arealer
av utliggningsgrodorna (spannmal och vall) styra tilliggsantalet. Denna funktion har i
princip samma form som formel 2.1, for berdkningen av foretagens storleksmétt. I det hir
fallet beriknas istillet ett storleksmétt, Sgko, for skordeomradet:

Ssko= ZAYR; 4.1)

Aj= SKO-areal av groda j (j=hostvete, varvete, hostrdg, korn, havre, slattervall)
R;j = riksareal av groda j

Antalet UE i ett skérdeomrade beriknas sedan enligt f6ljande linjéra funktion av
storleksméttet (4.1):

(Antal UE)¢ko =36+INT(18-min(Ssko/c,1)) (4.2)
INT (=integer) ger heltalsvirdet av uttrycket inom parentes
min(a,b) ger minsta virdet av a och b, dvs alla SKO dir storleksmdttet Sy, dr storre
4n konstanten ¢ fir maximala antalet UE (=54)
c 4r en konstant som styr totala antalet UE. Konstanten méiste bestimmas pa nytt varje &r
for att ge exakt 6nskat antal (se programdokumentation).

Figur 4.1 visar hur férdelningen blev vid allokeringen for 1989 4rs underskning.

Figur 4.1

20

Antal SKO

36 - 38 - 40 - 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 Antal UE

Formel (4.2) kan naturligtvis d4ven anvindas for andra storleksmétt, exempelvis Sgko =
skordeomrédets totala dkerareal.

Fordelen med storleksméttet (4.1) jamfort med t ex total kerareal dr att béttre hinsyn tas
till om ett skérdeomrade ir av betydelse for ndgon av de mera l&gfrekventa grodorna.
Omriden dir flera utldggningsgrodor odlas ges ett okat antal UE, vilket &r onskvirt med
tanke pé att flera grodor "konkurrerar”" om de tilldelade observationerna och inte alla
grodor odlas p samtliga uttagna foretag. I omréden dér fidrre grodor odlas dr det diremot
mera sannolikt att en uttagen gérd har de flesta grodorna. Storleksméttet 4.1 leder till ett
storre genomsnittligt antal provytefilt per UE och ddrmed lagre kostnad per filt jimfort
med om man skulle allokera i forhdllande till total 8kerareal. (Formel 4.1 forstirker alltsd
den 6kning av antalet flergrodsodlare i urvalet som storleksmadttet 2.1 leder till). A andra
sidan blir naturligtvis totalkostnaden hogre vid fast antal UE.
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Vid valet av allokeringsprincip giller det bl a att ta héinsyn till de tv4 delvis motstridiga
kraven pé bra skattningar for bdde skordeomriden och riket. Om skattningar pd SKO-nivé
anses viktigare bor mojligen dven skordevariationerna f& paverka allokeringen, for att
utjimna skillnader i SKO-skattningarnas medelfel. Detta skulle kunna ske genom att i
storleksméttet for skdrdeomrddena dven viga in ett matt pi omridenas skordevariationer.
Heterogena omrédden, med stora skordevariationer, skulle p4 s vis kunna bli "storre” &n
homogenare omriden med lika stora arealer. Denna ansats har tagits upp tidigare, bl a i
URVASK-utredningen dér den dock forkastades. Inte heller hir har frigan studerats
nérmare, eftersom de heterogena omridena anses ha fatt tillricklig "kompensation" genom
den nya skordeomradesindelningen. Antalet skérdeomriden har nimligen fordelats mellan
ldnen inte bara utgdende frdn dkerareal och antal foretag i l4nen som i den tidigare indel-
ningen, utan dven med viss hidnsyn tagen till skordevariationerna i ldnen. Lin med hogre
skordevariationer har dirmed fatt relativt ndgot fler skordeomriden &n homogenare lin,
jamfort med tidigare indelning. Eftersom varje SKO tilldelas minst 36 UE blir ddrmed
skordeomréddena i heterogena ldn i viss min kompenserade for de hogre skorde-
variationerna.

I tabell 1 i tabellbilagan redovisas allokeringen for 1989 4rs undersékning samt skorde-
omridenas totala kerareal enligt LBR 1988.

5. Aterviixtundersokningen i slattervall

Aterviixten i vall har pa flera hall okat i betydelse i forhallande till forsta skorden. I den
enkdtundersokning A/FU genomforde under vdren 1987, angéende de olika undersok-
ningarnas fortsatta omfattning, ansag dérfor flera statistikanvindare att dtervixt-
undersokningen bor fA en relativt storre omfattning én tidigare. Ett vanligt forekommande
svarsalternativ var att undersdkningen bor anpassas efter dtervixtens betydelse i
forhallande till forsta skorden.

For att studera dtervixtens betydelse berdknades medelvirdet per SKO (i den gamla
indelningen) av dtervixtens procentandel av total vallskord for dren 1961-86 samt for
endast de senaste tio dren av perioden, 1977-86. Medelvirdet for den senare delen av
perioden var nistan genomgéende hogre, bortsett frén i fjallomradet, och visar klart att
dtervixten med tiden har ¢kat 1 betydelse. For majoriteten av skdrdeomradena har &ter-
vixten svarat for mellan 30 och 40% av den totala vallskdrden under perioden 1977-86.
Variationerna i tiodrsmedelvérdena 4r dock stora, frdn 5% till 51%. S4 stora skillnader
borde rimligtvis f4 pverka urvalsallokeringen i dtervéxtundersokningen.

Hittills har urvalet for undersékningen av valldtervixten dragits som ett underurval (ca
2200 UE) bland gardarna i huvudundersékningen av spannmaél och vall. Allokeringen har
skett genom att till varje &tervixtomrade (AVO) ge ett fast antal observationer, samt ett
tillskott i proportion till vallarealen. Dérefter har antalet UE i varje AVO fordelats bland
ingéende skordeomrdden i forhéllande till deras vallareal. Eftersom den nya SKO-
indelningen omfattar endast drygt 100 omriden finns det inte ldngre négon rimlig anled-
ning att ha kvar indelningen i 59 atervixtomriden. Denna avskaffas dirfor och dven
dtervixten undersoks framdeles per skdrdeomride.

En tinkbar metod for allokeringen av dtervixtundersokningen pd SKO-niv4, med hénsyn
till dtervixtens betydelse, vore foljande: Berikna for varje skdrdeomride medelvirdet
Over de tio senaste &ren av den &rliga kvoten mellan &tervixtskord
(=utnyttjandegrad-skord pd utnyttjad areal) och forsta skord av sldttervall. Beteckna detta
medelvirde med &gk LAt oss utgé frAn mAlsittningen att variansen (kg/ha) for hektar-
skordeskattningen i ett SKO skall vara lika stor for dterviixten och forsta skorden. De tva
delarna ger d4 lika stort bidrag till variansen i skattningen av totala vallskérden 1 omradet,
om vi bortser frdn korrelationstermen. (Berdkningar f6r ren 1961-86 visar att korrela-
tionen mellan forsta skord och atervixt vanligen ligger néra noll). Beteckna variansen for
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skattningarna av forsta skord och dtervixt i ett SKO med Varg respektive Vars. Antalet
observationer som ligger till grund f6r skattningarna betecknas nf respektive ng.
Varianserna antas vara omvint proportionella mot antalet observationer. Antag vidare att
forhillandet mellan de relativa skdrdevariationerna kan skrivas Vrelg=k-Vrels. Vi gor hir
det forenklade antagandet att faktorn k dr densamma overalit. Atervixten har storre
variationer #n forsta skorden, varfoér k>1. Faktorn k kan skattas eller ges ett schablon-
viirde. Bortse frin skillnader i mitfel, dven om en annan mitmetod anvinds ndr dtervixten
betas. Vidare antas felet i skattningen av utnyttjandegraden vara férsumbart i samman-
hanget. Detta skulle leda till det ungeférliga sambandet

Varg=Vargk-8gong/ng (5.1)

For att uppnd Varg=Varg bor man siledes vilja ng=ng-k-4sko vid allokeringen av
dtervixtunderstkningen. Antalet uttagna foretag som behdvs for att erhdlla ny observa-
tioner dr ng/pyum, d4r pum anger utnyttjandegraden i skordeomridet och kan skattas ur
tidigare material. Detta antal méste 1 forekommande fall sénkas for att inte Gverstiga antalet
uttagna i huvudundersokningen. Eftersom antalet observationer i forsta skord inte dr kiint
vid urvalsdragningen far nf skattas med det forvintade antalet observationer i omrédet.
Atervixtundersokningens omfattning blir p4 detta vis direkt beroende av storleken pa
huvudundersokningen. Med 4590 UE i den senare uppskattas antalet observationer i
dtervixten med ovanstdende metod till ca 1500 jamfort med 3200 1 forsta skord.

Ovanstdende metod kan ibland forviintas leda till att samtliga UE i huvudundersokningen
tas ut dven for dtervixtundersokningen. Att 1ta detta gélla 6verallt, dvs pd samtliga vall-
gérdar i huvudundersokningen provta dven atervixten, skulle innebéra en avsevird
forenkling mot att anvénda ett underurval. Denna metod kommer dérfor att anvindas vid
1989 &rs skordeuppskattingar. Antalet observationer i dtervixt forvintas dA bli ca 2000,
dvs omfattningen minskar endast obetydligt frén tidigare 2200 UE. Om framtida
besparingskrav framtvingar en 4terging till underurval for dtervixtundersokningen kan
den ovan beskrivna allokeringsmetoden bli aktuell.

6. Understkningarna i potatis

6.1 Urvalsram for huvudurvalen

Fore 1973 utgjordes urvalet fér huvudunderstkningarna i potatis av samma urval som for
huvudunderstkningen i spannmal och vall. Till foljd av potatisodlarnas tilltagande
specialisering 6kade emellertid behovet av ett bittre "riktat” potatisurval. Nér lantbruks-
registret infordes 1968 blev det mojligt att identifiera potatisodlarna i urvalsramen. Under
1969-72 kompletterades huvudurvalet med ett tilliggsurval for storre potatisodlingar.
Frin och med 1973 har urvalet for potatisundersokningen dragits helt separat. Sedan
1977 har dessutom skilda urval dragits for bevattnade och obevattnade odlingar.

Urvalsramen har sedan 1973 utgjorts av foretag med minst 2 ha total 8ker och minst 0.5
ha mat-/fabrikspotatis enligt foregende &rs LBR. Mélpopulationen ir de foretag som
uppfyller de ndmnda arealvillkoren undersokningsaret. Urvalen dras med systematiskt
PPS, dir foretagens potausareal utgor storleksmdtt. Overensstimmelsen mellan urvalsram
och mélpopulation dr emellertid klart simre 4n i undersokningen i spannmal och vall,
relativt sett. Detta kommer till uttryck bade som under- och dvertdckning. Enligt tidigare
berdkningar (PM A/FU 1984:15) dr undertidckningen for matpotatis nistan 10% av
arealen, jimfort med knappt 1% for spannmal och vall. Undertickningen kan medfora
bias i skattnmgarna

Tabell 6.1 visar hur antalet uttagna UE i matpotatis av olika orsaker reduceras innan
provtagningen genomfors. Observera att kolumnen "gvertdckning" anger antalet under-
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sokta UE dir provyteutliggning ej har skett. I detta antal ingdr 4ven undersékningsenheter
med minst 0.5 ha matpotatis, men mindre 4n 0.5 ha utliggningsbar matpotatisareal. For
arealskattmingarna ir dessa av intresse, t ex kan det finnas foretag med stor areal tidig-
potatis. Antalet UE som utg6r overtidckning avseende bestimningen av bdde skérd och
areal dr dirfor ndgot mindre dn i tabellen.

Tabell 6.1 Antal UE, understkningen i matpotatis

Vigrare,  Under- "Over- Antalmed Bortfall, Antal
Ar  Uttagna _delade sokta tickning" _grédan  obiéirgat obs!
1985 5451 242 5209 602 4607 217 4390
1984 5447 262 5185 526 4659 320 4339
1983 5445 146 5299 496 4803 228 4575
1982 5468 182 5286 513 4773 111 4662
1981 5442 167 5275 484 4791 166 4625

1) Antal UE med skordeuppgift

Overtidckningen uppgr for matpotatis till ca 10% av antalet uttagna enligt tabell 6.1. For
fabrikspotatis dr overtdckningen ca 5-6%. Detta innebir daligt utnyttjade resurser eftersom
foretagen i Overtickningen har besokts for intervju i utliggningsskedet, men sedan inte
bidrar med ndgra provyteresultat.

En mindre del av undertidckningen utgoérs av foretag som nybildats under ret. Dessa kan
naturligtvis inte tickas in med en urvalsram som bygger pi tidigare irs register.
Overtickningen kan 3 andra sidan delvis forklaras med att uttagna foretag har lagts ned.
Storre delen av bdde under- och dvertdckningen méste emellertid bero pa tillfilliga for-
dndringar i populationen av potatisodlare: Flera foretag "vandrar” frén eller till
malpopulationen mellan dren. Méjligen giller detta i séirskilt hog grad foretag med smé
potatisarealer. Ett sitt att minska undertickningen skulle didrfor kunna vara att ta med &ven
foretag med 0.1-0.4 ha potatis i urvalsramen. For fabrikspotatis visar sig detta inte
innebéra ndgon vinst, medan for matpotatis undertickningen skulle minska en del.
Samtidigt 0kar emellertid 6vertidckningen med ca 15000-20000 foretag, vilket gor
metoden oanvindbar.

En bittre 16sning p tickningsproblemet kan istéllet vara att ha en "flerdrig" urvalsram:
Genom matchning pd ID-nr kan arealuppgifter frin de x senaste lantbruksregistren ligga
till grund for urvalsdragningen. Medelarealen av mat- respektive fabrikspotatis beriknas
Over de x 4ren for varje ID-nr. Endast de foretag, vars genomsnittliga potatisareal 4r minst
0.5 ha och som har mer 4n 5 ha total ker i det senaste lantbruksregistret, skall ing i
respektive urvalsram. P4 s3 vis kommer sikert alla stabila potatisodlare med i ramen, men
dven "intermittenta” odlare av stdrre potatisarealer. Samtidigt férsvinner smdodlare som
enstaka 4r har strax 6ver 0.5 ha potatis. Ddrmed finns mojligheten att bdde under- och
Overtidckningen minskar. Metoden har testats genom att jimfora resultaten for x=1, 2 och
3, med potatisodlarna (20.5 ha) enligt LBR 1987 som mélpopulation. Urvalsramen har
alltsd bildats ur LBR 1986, respektive LBR 1985 och LBR 1986 samt LBR fran &ren
1984-86. Odlarna har uppdelats efter bevattningsmdjlighet. Tabellerna 6.2 och 6.3 anger
antal odlare samt potatisareal i under- respektive overtickningsgrupperna.

Tabell 6.2 Undertdckning 1987, antal odlare samt areal, med x &rs urvalsram

Groda x=1 x=2 x=3

Antal Areal Antal Areal Antal Areal
Matpotatis utan bev 546 1123 582 1078 619 1095
Matpotatis med bev 204 1027 207 834 209 809
Fabrikspot utan bev 84 231 76 197 77 195

Fabrikspot med bev 80 353 75 314 75 308
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Tabell 6.3 Overtickning 1987, antal odlare samt areal, med x &rs urvalsram

Gréda x=1 x=2 x=3

Antal Areal Antal Areal Antal Areal
Matpotatis utan bev 557 1181 674 1326 792 1493
Matpotatis med bev 218 1053 315 1152 379 1230
Fabrikspot utan bev 119 342 170 364 236 427
Fabrikspot med bev 52 356 89 397 122 408

Av tabell 6.2 framgar att undertickningsarealen minskar ndgot om man anvénder flerdrig
urvalsram, men blir 4nd4 ganska stor. Detta betyder att de under 1987 nytllkomna
odlarna i stor utstrickning varit utan potatisareal under de tre nirmast féregéende aren.
Overtickningen visar sig enligt tabell 6.3 6ka vid flerdrig urvalsram. Okningen &r storre
dn reduktionen av undertidckningen. Orsaken till denna 6kning torde i forsta hand vara den
fortlopande nedgdngen av antalet potatisodlare.

Resultaten visar att det knappast 16nar sig att bilda urvalsramen med den alternativa
metoden, utan den hittillsvarande 16sningen innebir en vettig kompromiss betriffande
under- och dvertdckning och kommer dirfor att anviindas dven i fortsdttningen. Om
undertickningen leder till bias i arealskattningarna jamfort med LBR kan skattningarna
modifieras for att reducera felet (se kapitel 8.2).

Genom att foridndra undersokningarnas allokering kan antagligen tickningsproblemet
reduceras till en del. Vid tidigare allokering har skordeomrdden med 1.1 ha potatis enligt
urvalsramen tilldelats tvd UE. Det ir troligt att tickningsfelen &r storre i skordeomriden
med si smi potatisarealer. Problemet minskar genom den nya indelningen i storre
skordeomrdden, men det ér dnd4 viktigt att vid allokeringen studera arealstatistiken i de
nya omrédena (se avsnitt 6.2).

Efter 6nskemadl frin det tidigare skérdeskadeskyddet har sedan 1977 separata urval dragits
avseende potatisodling med och utan bevattningsmojlighet. Det nya skordeskadeskyddet
har inget behov av en uppdelning, déirfor upphor arealuppdelningen i LBR avseende
bevattning frn och med 1989. Metoden med separata urval kan dérfor inte lingre
anvindas i de objektiva skordeuppskattningarna.

6.2 Urvalsmetod och allokering

Beslutet att i LBR upphora med arealuppdelningen avseende bevattningsmojlighet i potatis
fattades under slutskedet av foreliggande utredning. D4 hade redan frigan om urvals-
metod fOr potatisundersdkningen behandlats, utgdende fran att arealuppdelningen skulle
finnas kvar. Vissa av de forslag som hade framlagts kan visserligen inte anvindas nir
arealuppdelningen forsvinner, men kan énd4 vara virda att nimna.

Motiveringen for separata urval avseende bevattningsméjlighet ér att man dirigenom har
mdjlighet att pdverka skattningsprecisionen i respektive bevattingsgrupp. Mélséttningen
dr att uppnd godtagbar precision for bdda grupperna. Potatisarealerna i de nya skorde-
omrédena framgér av tabell 2 i tabellbilagan. I de flesta omridden med storre potatisodling
dr arealen obevattnad groda mindre 4n den bevattnade. Obevattnad potatis har i allméinhet
hogre skordevariationer @n bevattnad potatis. Dessa bdda faktorer gor att i forsta hand
skattningsprecisionen for obevattnad groda kan behiva forbittras. Detta har skett genom
att dra ett genomsnittligen "titare” urval i obevattnad potatis. Emellertid 4r detta mojligt
utan att dela upp potatisodlarna i tv bevattningspopulationer, vilket tidigare har lett till
vissa berdkningsméssiga komplikationer: en UE kan vara uttagen i urvalet for gdrdar med
bevattning, men provytefiltet rikar vara icke-bevattningsbart och vice versa. Istillet
beriknas for gdrdarna i potatisurvalsramen ett storleksmdtt i analogi med formel (2.1):
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Si = kbev(Apev,i/Abev,sko) Hrobev(Aobev,i/Aobev,sko) 6.1)

kpev : viktfaktor for bevattnad potatis

Apey i : areal av bevattnad potatis p4 gird i enligt urvalsram

Apev,sko : total areal av bevattnad potatis inom det skordeomrade som gérd i tillhor
Analoga beteckningar for obevattnad potatis.

Ett storleksmétt beriiknas for vardera mat- och fabrikspotatisurvalet.

Ett lampligt val av viktfaktorer &r, enligt simuleringskorningar

kpev = min((100-Apev,sko/40-(Abev,skot+Aobev,sko))s 1) (6.2)
Faktorn kgpey berdknas analogt.

Formel (6.2) innebdr att viktfaktorn for bevattnad (obevattnad) potatis dr 1 om bevattnad
(obevattnad) areal utgdr minst 40% av skérdeomradets totala potatisareal, i annat fall avtar
viktfaktorn mot noll (jfr figur 2.1).

Dragning av PPS-urval, dér storleksmaéttet beriiknas enligt formlerna (6.1) och (6.2), ger
en rimlig resursfordelning mellan bevattnad och obevattnad potatis. Antalet observationer
i den mindre gruppen i respektive omrde forstérks, utan att anviinda separata urval.

Ovannidmnda urvalsmetod kan inte anvindas eftersom bevattningsklassificeringen tas bort
i LBR. Istillet kommer frdn och med 1989 urvalen for potatisundersdkningarna att dras
med PPS, dir S=gérdens totala potatisareal enligt féregdende drs LBR. Dirmed gér det
inte att paverka fordelningen av antalet observationer mellan bevattmingsgrupperna i varje
enskilt SKO. Fortfarande finns dock naturligtvis mdjlighet att skatta arealer och skordar
med uppdelning pa bevattning, genom bevattningsklassificering av provytefilten.

Huvudundersokningen i spannmél och vall reduceras till ca 39% av tidigare omfattning.
Matpotatisundersokningen kan enligt vir bedomning skéras ned lika mycket, ocks& med
hédnsyn till svaren i den tidigare nimnda enkédtundersokningen. Undersokningen i mat-
potatis omfattar dirvid 2100 UE &r 1989. Undersokningen i fabrikspotatis bedoms kunna
reduceras ytterligare nigot, till 30% dvs 300 UE.

Som framgér av tabell 2 i tabellbilagan varierar potatisarealen kraftigt mellan skorde-
omridena. Tvi omrdden har betydligt storre areal matpotatis 4n §vriga, nimligen SKO
1222 respektive SKO 1321, med vardera ca 10% av rikets totala areal. Fabrikspotatis-
odlingen dr koncentrerad till skordeomridena 1011 och 1111, vilka tillsammans har ca
60% av fabrikspotatisarealen i riket. De stora skillnaderna i potatisareal miste naturligtvis
avspeglas i allokeringen. For potatisundersdkningarna tilldts dirfor antalet UE per SKO
variera fran 0 upp till ett maximiantal. Maximitilldelningen for undersékningen i spannmél
och vall dr satt till 54 UE. Eftersom matpotatis i allménhet har ndgot hogre skorde-
variationer dn de stora spannmélsgrodorna och slattervall, har maximiantalet for mat-
potatis satts till 60 UE. Fabrikspotatisodlingens starka koncentration till tvd skorde-
omréden foranleder en dnnu hogre grins och har satts till 70 UE. Denna kan synas
onodigt hog men har foljande forklaring: For skattningar pé riksnivd dr det optimalt att 14ta
antalet UE per SKO vara proportionellt mot produkten av areal och skérdevariation. De
tvd "stora" skérdeomridena, 1011 och 1111, skulle isafall fi ca 90 UE respektive ca 120
UE. For att 6ka sdkerheten i SKO-skattningarna i gvriga skdrdeomrdden bor emellertid
resurserna omfordelas till formén for dessa omrdden. Maximiantalet 70 UE bedoms vara
en lamplig avvégning.

Antalet UE per skordeomrade beridknas i analogi med formel (4.2), t ex for matpotatis:
(Antal UE)go =INT(60-min(Ssko/c,1)) 6.3)

Ssko = skordeomrddets totala matpotatisareal enligt urvalsramen
konstanten ¢ bestidms for att ge Onskat totalt antal UE
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Unders6kningen i fabrikspotatis begrinsas liksom tidigare till grédans huvudsakliga
odlingsomréde. Detta omfattar hela Skéne (samtliga SKOn med de tva forsta siffrora =
11 eller 12) samt omradena 0731, 0811 och 1011. Ddrmed ticker man dven in 99.8% av
fabrikspotatisarealen i Blekinge lin. Utanfor undersokningsomradet finns ca 6% av rikets
fabrikspotatisareal, till stor del bestdende av utsédesodlingar.

I tabellbilagans tabell 3 redovisas allokeringen for 1989 &rs undersokningar i potatis.

6.3 Arealskattningar for potatis

Utover skattningarna baserade pd huvudurvalet for spannmal och vall beridknas dven
skattningar av potatisarealer utgdende frdn uppgifterna i utliggningsprotokollen for mat-
och fabrikspotatis. For dessa skattningar anses regressionsmetoden inte ge nigon vinst
eftersom urvalet dras med PPS mot potatisarealen. Man anvénder istillet den vanliga
Horvitz-Thompson-estimatorn (se avsnitt 2.2). Denna ger en primérskattning med vilken
forandringskvoten i forhdllande till fjolérets primérskattning kan berdknas. Forindrings-
kvoten multipliceras med fjolérets LBR-areal. Matpotatisodlingar mindre 4n 0.5 ha ingér
dock €j i berdkningarna enligt ovan. For dessa antas arealen vara oforandrad jamfort med
foregdende &rs LBR. Total matpotatisareal skattas ldnsvis genom summering av
skattningarna for odlingar med minst 0.5 ha och fjolérets LBR-areal f6r mindre odlingar
(se dven PM A/FU 1988:17).

En alternativ, enklare skattningsmetod &r att anvidnda den ojusterade primérskattningen,
dvs att bortse frin de s k foridndringskvoterna. Dock bor sméodlingar av matpotatis
behandlas som forut och arealen pé dessa skattas med fjoldrets LBR-areal. Resultatet av
en jaimforelse mellan denna alternativa metod och den hittillsvarande metoden redovisas i
tabell 6.4. I tabellen anges differensen mellan riksarealskattningara och LBR-arealen
samt summan av linsarealskattningarnas absolutdifferenser gentemot LBR.

Tabell 6.4 Potatisarealskattningar med tva olika metoder ("Nuv"=hittillsvarande metod;
"Alt"=alternativ metod). Differenser mot LBR.

1987 1986
Nuv Alt Nuv Al
Matpotatis, riksareal 0 -670 +670 -170
Matpotatis, lidnsarealer 1470 1490 1310 620
Fabrikspotatis, riksareal -120 -190 +180 -80
Fabrikspotatis, linsarealer 170 190 190 220

Det verkar inte vara ndgon storre skillnad mellan metoderna. Dock kan man ligga mirke

till att den alternativa metoden ger en underskattning av riksarealen, till f6ljd av under-

tdckningen. Fore 1986 finns inget underlag att tillgd, varfor det &r svért att avgora vilken

;netod som dr att foredra. Tills vidare skattas dirfor potatisarealerna p4 samma sétt som
orut.

6.4 Spillundersokningen i potatis

Spillomradesindelningen

En ny indelning i 106 skordeomraden (tidigare 420) giller frAn och med 1989. Detta ger
anledning att dven revidera indelningen i spillomrdden (SPO). Inom de nirmaste dren
kommer troligen att inforas standardtal for spillkorrektionen i potatis, liksom tidigare har
skett for sldttervall och spannmal, varvid spillundersokningen liggs ner. Didrmed bor
SPO-indelningen kunna utfras utan alltfér mycket detaljarbete.
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En enkel metod for bildandet av nya spillomrdden &r att anpassa de tidigare 17 spill-
omrédena till de nya skordeomridena genom att fora varje SKO till det SPO (enligt gamla
indelningen) dér skérdeomrddet har sin storsta 8kerareal. Resulterande SPO-indelning
redovisas i tabell 4 i tabellbilagan. Denna indelning kommer att gélla 1989. I tabell 6.5
anges total dkerareal, areal matpotatis, areal fabrikspotatis (i undersdkningsomradet) samt
fordndringen gentemot tidigare indelning, fér de nya spillomridena. Forandringen
uttrycks i total dkerareal "ut" (=8kerareal som fGrsvinner ur det gamla spillomridet med
samma nummer) respektive areal "in". Fordndringen i potatisarealer torde vara i
proportion till angivna foréndringar.

Tabell 6.5 Arealstatistik enligt LBR 1987 for ny spillomrddesindelning

Forédndringar

SPO Total dker Matpotatis  Fabrikspotatis Arealut  Arealin
1 542 000 9 841 8 561 2 000 20 000
2 204 000 1139 461 15 000 11 000
3 162 000 1057 184 54 000 3000
4 150 000 567 44 27 000 24 000
5 395 000 2579 5 000 12 000
6 346 000 745 11 000 0
7 108 000 592 3 000 24 000
8 396 000 3 888 11 000 17 000
9 137 000 264 600 20 000
10 45 000 250 6 000 5000
11 16 000 276 3 000 3000
12 79 000 531 4 000 13 000
13 85 000 342 15 000 6 000
14 21 000 91 12 000 5 000
15 41 000 163 3000 6 000
16 82 000 768 2 000 0
17 45 000 704 0 2 000

Forindringarna jamfort med tidigare indelning blir i vissa fall relativt stora, vilket man
framdeles bor tdnka p4 vid berdkningen av standardtal for spillkorrektionen. Omride
nummer 1 har ju klart storst potatisarealer, medan potatisarealerna i flera andra spill-
omriden 4r mycket smi. Antalet spillomriden &r dirfor kanske onddigt stort, men
reduceras inte for att mojliggéra jamforelser bakat i tiden. Ndgon redovisning av spilltal
blir emellertid inte mojlig utan méste ske for sammanslagna omraden for att uppna till-
ricklig precision. Detta har ocksi varit nddvindigt med den gamla indelningen p senare
ar, efter nedskirningar av spillundersokningen. Eftersom odlingen av fabrikspotatis dr
starkt koncentrerad till SPO 1 kommer endast ett spilltal att bestimmas for hela undersok-
ningsomridet. Hur sammanslagningen skall ske for matpotatis bestims ldmpligen efter
datainsamlingen.

Allokering

En lamplig allokeringsprincip ér att 1ata antalet UE i spillundersdkningen vara propor-
tionellt mot antalet UE i respektive huvudurval. Spilltalen anses ndmligen inte ha ndgot
"egenviirde" som motiverar en 6kad tilldelning till spillomriden med mindre potatisareal,
for att forbittra mojligheten till redovisning av spilltal. Spillunderskningen i potatis har
pa senare &r omfattat 400 uttagna UE i matpotatis samt 100 UE i fabrikspotatis. En viss
nedskérning har bedomts vara rimlig och 1989 &rs undersokning omfattar 225 UE i mat-
potatis respektive 60 UE i fabrikspotatis. Urvalen dras med OSU bland girdarna i
huvudurvalen genom dragning av "var n:te" UE, efter slumpmissig sortering inom SKO
och mellan SKO. Darmed blir allokeringen proportionell p& SKO-niv4 enligt ovan, men €j
exakt proportionell p4 SPO-niva vilket dock 4r av mindre betydelse. Antal uttagna UE per
SPO i 1989 ars huvudurval och spillurval framgér av tabell 6.6. I tabellen redovisas dven
antalet observationer i 1987 4rs spillundersdkning.
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Tabell 6.6 Antal uttagna UE 1989 samt antal observationeri 1987
&rs spillundersdkning, fér ny spillomridesindelning

Matpotatis Fabrikspotatis
SPO Hu.unders  Spill Spill 1987 Hu.unders Spill  Spill 1987

1 609 66 123 265 51 56
2 146 15 32 26 6 16
3 121 13 17 8 2 10
4 64 7 11 1 1 9
5 200 21 35
6 88 7 9
7 75 11 6
8 412 44 49
9 26 4 3

10 23 3 6

11 32 3 12

12 61 7 13

13 42 4 12

14 12 1 3

15 19 1 2

16 93 10 13

17 77 8 13

7. Urvalen for snabbstatistiken

Sedan 1974 har varje &r berdknats snabbstatistik dver preliminéra hektarskordar och total-
skordar pé riksniva for spannmaél och potatis. Berdkningarna utfors pd uppdrag av Svensk
Spannmélshandel respektive Sveriges Potatisintressenter. Resultaten anvinds i forsta
hand vid prisférhandlingar pa hosten. Statistiken grundas pd provtagning i de objektiva
skordeuppskattningarna p4 ett underurval av provytegrdar i de ordinarie huvudurvalen.
Omfattningen av underurvalen (férvéntat antal observationer) har varit 500 UE i spann-
malsgrodorna (1in 01-21) och matpotatis samt 200 UE i fabrikspotatis. Uppdraget kvar-
stdr dven 1 fortsdttningen, men mot bakgrund av nedskdmingen av skdrdeuppskatt-
ningarna har bestidmts att urvalen for snabbstatistiken minskas ned for hostrdg och
fabrikspotatis, till 300 UE respektive 125 UE. For 6vriga grodor forutsitts oforidndrad
omfattning. Redovisningen av snabbstatistik for fabrikspotatis sker en vecka senare &n
forut.

Tidigare har allokeringen av underurvalen for snabbstatistiken skett genom att férdela
totalt Onskat antal observationer pé forst SPO, dérefter pd anpassade naturliga jordbruks-
omréden och slutligen pd SKO-nivd. Varje SPO har tilldelats ett fast antal samt ett tilldgg i
proportion till grédarealen. Allokeringen for undersdkningen 1 potatis har gjorts pa
liknande sitt, men med ldn som enda mellanniva. For ndrmare detaljer, se PM A/FU
1979:32 respektive 1978:41.

Det frimsta syftet med snabbstatistiken &r att erhélla bra riksskattningar. Dérfor borde
istédllet Overvigas att dra urvalen direkt for hela riket utan hénsyn till ndgra mellannivier.
En annan intressant skillnad gentemot huvudurvalet (i spannmal) 4r att underurvalen for
snabbstatistiken dras grodvis, dvs urvalen behover inte samordnas. Detta kan man dra
nytta av genom att rikta underurvalen mot respektive groda, sé att viktiga odlare av grédan
med stor sannolikhet kommer med och for att hilla antalet uttagna UE s 14gt som majligt.
For potatisundersokningen dras enligt foregdende kapitel separata huvudurval for mat-
och fabrikspotatis, med PPS mot féretagens potatisareal. Dirigenom kan man inte "rikta"
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underurvalen for snabbstatistiken dnnu mera. Dessa bor dérfor dras med OSU, p& samma
sitt som urvalen for spillundersdkningen (se avsnitt 6.4).

For spannmalsgrodorna kan diremot riktade underurval 4stadkommas genom att for var
och en av grodorna berikna ett nytt storleksmatt for varje UE i huvudurvalet for spannmaél
och vall och dérefter dra underurvalen med systematiskt PPS-urval. Tidigare har
dragningen av underurvalen for snabbstatistiken skett med OSU bland foretagen i huvud-
urvalet. Den nya metoden innebir att upprikningstalen (se formel (9.1)) foréndras jamfort
med huvudurvalet, vilket tidigare inte har varit fallet. De nya uppridkningstalen méste
bestdmmas for var och en av spannmélsgrodorna.

For berdkningen av storleksmattet for respektive urval ansiitts formlerna

Spy=areal hostvete+k)-(areal virvete+areal hostrig)+ko-6vrig dkerareal 7.1
Syv=areal virvete+k;-(areal histvete+areal hostrig)+ky-Ovrig kerareal

Shr=areal hostrig+k)-(areal hostvete+areal varvete)+ko-Ovrig dkerareal

Sko=areal korn+ki-areal havre+ky-6vrig dkerareal

Sha=areal havre+kj-areal korn+ky-6vrig dkerareal

Tanken 4r att storleksmattet i mojligaste man skall vara lika med grodarealen under under-
sOkningséret. Arealen av en spannmdlsgroda pé ett foretag antas kunna "forklaras” av
foretagets grodarealer foregdende 4r enligt hogerleden i (7.1). Sambandet med arealer av
grodor inom samma grodgrupp (brodsidd/fodersidd) torde vara hogre dn med dvriga
grodarealer. Dirfor ingdr den andra termen i summan. Aven den sista termen miste vara
med for att ge alla enheter en urvalssannolikhet storre 4n noll. Konstanterna kj och kj har
bestdmts ur ndgra drgdngar av LBR genom regressionsberidkningar enligt modellen (7.1),
dir Spy ersatts av areal hostvete enligt pdfoljande drs LBR och analogt for 6vriga spann-
maélsgrodor.Det visar sig att for hostrig dr sambandet med foregiende ars areal av Gvrig
brodsid s8 svagt att k; bor séttas lika med ky. Regressionsberdkningarna gav féljande
faktorer:

Hostvete: k1 =027 kp =0.16

Vérvete: ki =0.21 kp =0.14
Hostrig: k; =0.10 kp =0.10
Kormn: k; =0.19 kp =0.11
Havre: ky =0.12 k2 =0.07

Simulerade urval visar att antalet uttagna enheter i underurvalen kan minskas betydligt
med denna metod, jamfort med tidigare. Vidare bor antalet uttagna kunna héllas konstant
Over &ren. Tabell 7.1 visar antalet uttagna UE for snabbstatistiken i spannmdl under de
senaste tre ren samt antalet fér 1989, vilket forvintas ge 6nskat antal observationer
(observera dock att antalet observationer i hostrg skall minska frin 500 till 300).

Tabell 7.1 Antal uttagna UE for snabbstatistik

Groda 1986 1987 1988 1989
Hostvete 1175 1223 1273 640
Vérvete 2887 2329 2218 880
Hostrdg 2359 2769 3129 800
Korn 654 647 647 550
Havre 753 735 749 590

For potatis kan naturligtvis ingen stdrre minskning uppnés. Antalet uttagna for 1989 &r
600 UE i matpotatis samt 140 i fabrikspotatis.

Enligt simuleringskdrningar kommer med den nya metoden 60-70% av brodsddesarealen i
huvudurvalet med i snabbstatistiken, medan andelen fodersid dr ca 30-40%.
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Som nimndes ovan borde underurvalen dras direkt for hela riket, med tanke p att snabb-
statistikens frimsta anvindning &r skattningarna p4 riksniva. Urvalsramen skulle dd
kunna sorteras med slumpmissig ordningsf6ljd inom férsamlingar varefter forsam-
lingarna sorteras slumpmissigt sinsemellan. Emellertid beréknas de ordinarie hektar-
skordeskattningarna pa riksnivd genom sammanvigning av SKO-skattningar (se avsnitt
9.2). Skattningarna i snabbstatistiken erhélls med samma berdkningsmetod. Urvalen f6r
snabbstatistiken allokeras dérfor per skérdeomrade. Allokeringen sker i proportion till
skordeomridets totala storleksmatt enligt formel (7.1) for respektive groda. Snabbskatt-
ningar p4 SKO-niv4 kan sedan viktas samman till riksskattningar. Medelfelsberdkningar
kan d4 ske pd samma sitt som for de ordinarie skattningarna av rikshektarskorden. Hittills
har inga lopande berikningar gjorts av medelfelen i snabbstatistiken.

Ett intressant alternativ betrdffande ordningen i urvalsramen for snabbstatistiken vore att
ordna skérdeomridena efter stigande normskord av respektive groda. Det ér kiint att en
systematiskt ordnad urvalsram kan ge betydande precisionsforbittringar om man lyckas
ordna ramen efter en kénd variabel som &r (ndgorlunda) starkt korrelerad med den variabel
man vill skatta. Ett naturligt val av sorteringsvariabel &r i vart fall normskorden.
Problemet med en ordnad urvalsram &r emellertid att det ofta dr svart att berdkna medelfel.
Ansatsen borde trots detta vara vird att studera nirmare.

8. Arealskattningarna

8.1 Tilliggsurval for skattningen av arealer

Enligt LES-rapporten angdende skordeuppskattningarnas omfattning (se avsnitt 3) ir de
preliminira arealskattningarna, med publicering i juli, av s8 stor betydelse att insamlingen
av arealuppgifter bor goras i samma omfattning som tidigare vid en nedskédrning av
skordeuppskattningarna. Samma slutsats dras dven betrdffande undersékningen av host-
sddda arealer, vars resultat publiceras i november. I A/FUs enkit 1987 till statistik-
anvindarna frigades bl a om kraven pa siikerheten i arealskattningarna. Atminstone de
frimsta anvindarna av arealskattningarna svarade i enlighet med LES-rapportens slut-
satser. Mot denna bakgrund har beslutats att huvudurvalet i spannmaél och vall komplet-
teras med ett tilldggsurval av samma storlek, dvs 4590 UE. For de foretag som ingar i
tilliggsurvalet skall i forsta hand uppgifter om arealer insamlas, men urvalet kan vid
behov dven anvindas vid olika tilliggsunderstkningar. Totalt fir man didrmed uppgifter
frdn 9180 UE till grund for arealskattningarna, vilket visserligen innebir en nedskidrming
jamfort med tidigare, dock med endast drygt 20%.

En fordel med att 14ta tilldggsurvalet vara lika stort som huvudurvalet &r att urvals-
dragningen blir enkel, genom att man kan "stega fram" i urvalsramen med halverad steg-
lingd och 14ta varannan UE ingd i respektive urval. Detta ger ocksd maximalt negativ
samordning mellan urvalen, vilket hir dr 6nskvirt. Trots detta kommer ett antal dubbletter
till féretagen i huvudurvalet att finnas med i tilldggsurvalet. Det kan tyckas vara tillrickligt
om arealuppgifter endast inhdmtas en ging. Av orsaker som framgér nedan bor man
emellertid inhdmta uppgifter i bAda urvalen for foretag som férekommer dubbelt.
Betriiffande insamlingsforfarandet for uppgifterna i tilliiggsurvalet har tv4 alternativ
diskuterats, nimligen genom telefonintervjuer eller via lantbruksregistret. Kostnaden for
insamling per telefon torde bli alltfér hog med tanke p4 den sniva kostnadsramen (se
avsnitt 3). Dessutom Okar uppgiftslimnarbelastningen p4 jordbrukarna, vilket innebr risk
fOr storre bortfall i sdvil LBR som i FUs undersokningar. Den enda rimliga metoden &r
ddrfor att samla in uppgifterna frin LBR (se PM A/FU 1989:7). Trots behovet tvingas vi
didrmed att 14ta arealskattningarna for hostsddda grodor enbart grundas pa uppgifter frin
foretagen i huvudurvalet.
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Insamlingen av uppgifterna for tilldggsurvalet kommer i forsta hand att ske genom
fortursbehandling av inkomna LBR-blanketter frdn urvalsgirdarna. Vid A/LEs ordinarie
andra pdminnelsetidpunkt, fyra veckor efter uppgiftsdatum, uppskattas bortfallet till ca
700 UE av de uttagna i tilliggsurvalet. En sirskild bortfallsuppfoljning behovs dérfor for
att snabbare reducera bortfallet. Detta kommer att ske genom telefonpdminnelse frin SCB.

En omfattande simuleringsstudie av precisionen i arealskattningarna vid 4500 UE
respektive 9000 UE har genomforts, for jamforelse med hittillsvarande precision i
skordeuppskattningama. Det dr emellertid svart att {4 en réttvisande bild av skillnaderna,
eftersom simuleringsresultaten bygger p4 LBR-arealer och dirmed naturligtvis gynnas vid
en jamforelse med de "sanna" LBR-arealerna. Arealuppgifterna ifrin A/FUs besoks-
intervjuer &r naturligen behiftade med vissa "svarsfel”, dvs uppgifterna stimmer inte
Overens med arealerna som anges i LBR (se dven avsnitt 8.2). Resultaten av jamforelsen
redovisas dérfor inte hdr. Bedomningen dr att man tills vidare bor avvakta med att
eventuellt reducera arealundersokningen ytterligare och forst studera effekten av
tillaggsurvalet.

Eftersom de tv4 olika insamlingsmetoderna kan leda till olika svarsfel dr det viktigt att
hélla isédr de bdda urvalen vid skattningen (se vidare avsnitt 8.2). For varje region/groda
beridknas dirfor en arealskattning ur vardera urvalet, med separata skattningar av
regressionsparametrarna. Den slutliga arealskattningen beriknas som medelvirdet av
skattningarna frin de tv urvalen.

Arealskattningarna skall dven framdeles gilla samtliga foretag storre dn 2.0 ha. Arealen pa
de minsta foretagen forindras endast méttligt frin &r till &r. Skattningen av grodarealer pé
foretag mellan 2.1 och 5.0 ha kommer dérfor att ske genom att linsvis anvidnda
foregdende ars LBR-arealer.

8.2 LBR-justeringen av arealskattningarna

Arealskattningarna utgiende frin uppgifterna i utliggningsprotokollen, de s k
primirskattningarna, brukar nivakorrigeras for att hamna "ritt" i forhallande till LBR.
Korrektionen sker genom att berdkna forindringskvoten jaimfort med foregdende ars
primirskattning, vilken multipliceras med fjoldrets LBR-areal (se PM A/FU 1986:9).
Anledningen till justeringen av primérskattningarna &r att brukarnas uppgifter till lant-
bruksregistret i viss man skiljer sig frin arealerna som uppges vid besoksintervjun. Sedan
regressionsmetoden infordes i arealskattningarna 1986 har emellertid nivéfelet i
primérskattningarna inte ndrmare studerats. Inklusive testmaterial foreligger nu underlag
for att undersoka nivéfelet under &ren 1983-88.

I tabell 5 i tabellbilagan jamfors arealskattningarna pa riksnivd med LBRs siffror, dels for
primérskattningar, dels for skattningarna med kvotjustering vilka publicerats i Statistiskt
Meddelande med preliminér statistik angdende &kerarelens anvéndning (kallas i fortsétt-
ningen "areal-SM"). I b&da fallen har regressionsmetoden anvints. I tabellens hogra
kolumn anges medelvirdet av de absoluta differenserna under de sex studerade &ren
1983-88.

Malsittningen bor vara att endast anvidnda kvotjusteringen nér den ger en mérkbar
forbattring av riksskattningarna, dvs reduktion av bias. Metoden med kvotjustering av
primérskattningarna medfor ndmligen att medelfelen méste riknas upp med faktorn roten
ur 2. Felet i en skattning uttrycks ibland med medelkvadratfelet (mean squared error,
MSE), som definieras enligt formeln MSE=bias2+medelfel2. L4t oss definiera "bias"
enligt féljande: Den metod som har minst virde i hégra kolumnen i tabell 5 har ingen bias,
medan bias for den andra metoden dr lika med skillnaden mellan talen i hdgra kolumnen.
Exempelvis skulle den kvotjusterade riksarealskattningen for rdg vara unbiased med
denna definition, medan den ojusterade primérskattningen har en bias pd 600 ha. Sedan
skulle foljande kriterium kunna anvéndas: Anvind kvotjustering i de fall bias enligt ovan-
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stdende definition reduceras s& mycket att MSE minskar, trots det 6kade medelfelet. Ett
métt p4 medelfelet vid kvotjustering skulle kunna vara medelvirdet av angivna medelfel i
areal-SM under 1983-88. Medelfelet vid skattning utan kvotjustering berdknas sedan
genom division med roten ur 2. De grodor som kan komma ifrdga for kvotjustering med
detta kriterium r de som har ldgre "bias" vid kvotjustering enligt tabell 5, dvs rdg, havre,
blandsid, gronfoder, slattervall, betesvall, matpotatis och Ovriga viixtslag. I tabell 8.1
anges for dessa grodor de olika "felen” enligt ovan.

Tabell 8.1 "MSE" i riksarealskattningar med och utan kvotjustering

Groda Med kvotjustering Utan kvotjustering

"Bias" "Medelfel" MSE" "Bias"  "Medelfel" "MSE"
Rag 0 1300 13002 600 900 11002
Havre 0 3600 36002 4400 2600 51002
Blandsid 0 1700 17002 700 1200 14002
Gronfoder 0 1100 11002 500 800 9002
Slattervall 0 4200 42002 6500 2900 71002
Betesvall 0 2300 23002 26900 1600 269002
Matpotatis 0 900 9002 900 600 11002
Ovriga viixtslag 0 1300 13002 200 900 9002

Vid strikt tillimpning av ndmnda kriterium skulle kvotjustering utforas for havre,
sldttervall, betesvall och matpotatis. For matpotatis dr dock skillnaden i MSE liten.

Som komplement till tabellerna 5 och 8.1 kan det vara av intresse att jaimfora precisionen i
ldnsarealskattningarna, med och utan kvotjustering. Se tabell 8.2 (matpotatis och 6vriga
vixtslag ingdr ej eftersom inga separata ldnsskattningar publiceras for dessa i areal-SM).

Tabell 82  Summan av absolutdifferenser i ldnsarealskattningar jamfort med LBR

Groda Med kvotjustering Utan kvotjustering

1988 1987 1986 Medelv 1988 1987 1986 Medelv
Rag 4100 3200 4200 3800 2800 3000 3600 3100
Havre 13000 12700 12600 12800 13900 12500 14100 13500
Blandsid 7400 4900 4700 5700 5700 4800 5200 5200
Gronfoder 11200 6500 3800 7200 9300 9200 5300 7900
Slattervall 20800 17200 16700 18200 21700 18000 20400 20000
Betesvall 13300 10800 11600 11900 33400 32000 34000 33100

Ser man till ldnsskattningarna dr det tydligen bara for betesvall som kvotjusteringen ger
ndgon forbittring att tala om. Om man emellertid enbart kvotjusterar betesvall blir skatt-
ningen av total dker genomgéende for 14g. Enligt ovan ir slattervall och havre nidrmast "i
tur” for nivajustering. Om enbart dessa tre grodor hade nivdjusterats under &ren 1983-88
skulle nivéfelet i total &kerareal varit -12800, -6100, +1000, -2100, +3400 samt for &r
1988 -13300 ha. Siffrorna kan jimf6ras med tabell 5 i bilagan.

Overskattningen av betesvallarealen i skordeuppskattingarnas primérskattningar borde
till stor del kunna forklaras av att man i LBR har angett ndgon likartad groda istillet for
betesvall: sldttervall, ej utnyttjad vall, gronfoder, trida eller annan obrukad ker. (Aven
"icke-8kermark" i form av betesmark kan tinkas forviixlas med betesvall).
Primérskattningarna av sldttervall 4r enligt tabell 5 systematiskt underskattade. For 6vriga
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ovan uppriknade grodor dr detta emellertid inte fallet, mojligen med undantag for
gronfoder. En alternativ metod for justering av primérskattingarna vore dirfor foljande:
Skattningen for betesvall kvotjusteras pA samma sitt som forut. Den areal som didrmed
"blir §ver" fordelas sedan till slattervall och gronfoder, for justering av primérskatt-
ningarna for dessa grodor (endast i undantagsfall justeras betesvallarealen uppat, varvid
sléttervall och gronfoder skulle justeras nedat). Ur tabell 5 kan underskattningen i slétter-
vall uppskattas till ca 50% av 6verskattningen i betesvall, medan motsvarande virde for
gronfoder dr ca 10%. Primérskattningen i slattervall och gronfoder skulle alltsd kunna
korrigeras med -50% respektive -10% av justeringen i betesvall. Resterande 40% kan
man eventuellt avstd frén att fordela, vilket emellertid leder till en systematisk under-
skattning av total &kerareal. Eftersom primérskattningen for havre ger en underskattning
av arealen kunde man istillet korrigera denna med -40% av justeringen i betesvall, varvid
primérskattningen av total 3kerareal forblir oférdndrad. Emellertid kan denna metod
knappast ges stod av att det betrdffande havre skulle ske en "forvaxling” med betesvall, pd
liknande sitt som for sldttervall och gronfoder. Istillet skulle primérskattmingarna for
havre, liksom for betesvall, kunna justeras pd samma sétt som forut, medan skattningarna
for slattervall och gronfoder korrigeras enligt ovan. Darmed blir primérskattningen av
total &kerareal i stort sett ofdrandrad.

Ovannidmnda "omfordelningsmetod" for justering av primérskattningarna samt ytterligare
ndgra varianter har studerats ndrmare i jimforelse med den hittillsvarande metoden. Den
alternativa metoden leder inte till ndgon nimnvird forbéttring av skattningarna och ger
dven problem vid berikning av medelfel. Nuvarande metod anses enklare och dr dirfor att
foredra.

Av tabellerna 5 och 8.2 framgér att kvotjusteringen av primérskattningarna for betesvall
leder till avsevirt forbdttrade arealskattningar. Betesvallarealerna enligt LBR visar sig vara
ovanligt stabila fran &r till &r, jamfort med andra grodor. Fordndringarna i ldnsarealerna ar
sdllan storre d4n 200 ha. Darfor kan det vara intressant att undersoka om fjolarets LBR-
areal &r en dnnu bittre skattning av arealen betesvall 4n den kvotjusterade primérskatt-
ningen i skordeuppskattningarna. For att ta hinsyn till den 1dngsamma minskningen av
den totala betesvallarealen kan man avrunda linsarealerna nedat till nérmaste 100-tal ha.
Resultatet med denna skattningsmetod for dren 1984-88 framgir av tabell 8.3. Inom
parentes anges motsvarande varden vid skattning med kvotjustering, enligt areal-SM.

Tabell 8.3  Differens (ha) gentemot LBR i riksarealskattningar samt
absolutdifferenser i linsarealskattningar. Betesvall.

1988 1987 1986 1985 1984

Riksareal -8000(+2000) +3600(-3500)  0(+2500) +600(+2900) +800(+9700)
Linsarealer ~ 8000(13300) 4800(10800) 3700(11600) 3100(10700) 3700(11900)

Den alternativa metoden visar sig klart bittre &n den nuvarande, sérskilt betriffande lins-
skattningarna. Riksarealen underskattas dock med 8000 ha &r 1988, dé arealen betesvall
Okade i alla 14n utom ett, till f6ljd av Omstillning 90. S&dana fordndringar kan naturligtvis
aldrig fingas upp med denna skattningsmetod. Diérfor dr bedémningen att den nuvarande
skattningsmetoden for areal betesvall, med kvotjustering av primérskattningarna, bér
anvéndas dven i fortséttningen.

Mot bakgrund av ovanstiende kvotjusteras 1989 primérskattningarna for betesvall,
slattervall och havre. Kvotjusteringen skall ske pd samma sitt som tidigare &r. For dvriga
grodor skattas arealen med primérskattningen. Detta géller skattningarna som bygger pa
huvudurvalet. Eftersom arealuppgifterna i tilliggsurvalet blir desamma som i LBR, skall
arealen for samtliga grodor i detta fall skattas med primérskattningen. Preliminérskattning-
en av total 8kerareal anses ha litet intresse och kommer darfor att utgd ur redovisningen.
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9. Ovrigt

9.1 Varierande antal provytor

Metoden med varierande antal provytor per UE i vissa grodor infordes 1986 och syftar till
att 6ka precisionen i hektarskordeskattingarna. Hektarskorden skattas genom att vikta
samman provytemedelskordarna for samtliga UE i omrddet (se dven avsnitt 9.2).
Skattningsprecisionen kan forbéttras genom att ta fler provytor pé de foretag som "véger
tyngst" i skattningen, medan foretag med mindre viktfaktor far firre provytor. Viktfaktorn
utgors av produkten av det s k upprikningstalet och grodarealen pé foretaget.
Upprikningstalet dr ként ndr urvalet har dragits, vilket ddremot grédarealen naturligtvis
inte dr. Emellertid kan man studera fordelningen av viktfaktorerna under tidigare Ar.
Foretagen grupperas efter viktfaktor, vilken normeras i forhéllande till en
"medelviktfaktor" (motsvarar vad som tidigare har benimnts medelgrodandel). Denna bor
beréknas ur material frén ett antal &r bakat, for att gardera mot slumpmaéssiga svéingningar
i arealfordelningarna. Direfter kan uppskattas ett undre grinsvirde for relativa vikt-
faktorn, under vilket en tredjedel av foretagen hamnar. P4 samma sitt bestdms ett dvre
griansvirde for att avgrdnsa den 6vre tredjedelen i fordelningen. (Mélséttningen 4r att
medelantalet provytor per UE pé riksnivd skall vara 2 for samtliga grodor.) Detta sker for
varje skordeomrade och groda, varefter medelvirdet av grinsvirdena beriknas per groda.

Nir de slutliga gransvidrdena pd detta vis har faststélls kan arealgrdnserna for 1,2 eller 3
provytor enkelt bestimmas:

undre grinsvérdet - medelviktfaktorn + upprikningstalet ger arealgrinsen mellan 1 och
2 provytor, etc.

Under 1988 var griansvirdena 0.67 respektive 1.16 for samtliga grodor. For 1989 har
gransvirdena beridknats till 0.55 respektive 1.10 i hostvete och hostrdg (giller endast
SKO 1111-1124 samt 1211-1222, i 6vriga omrdden utlidggs genomgéende tva provytor
per UE), 0.59 respektive 1.17 i korn och havre samt 0.42 respektive 1.21 i slattervall.
Den négot storre spridningen i gransvirdena jamfort med tidigare Aterspeglar att
variationen i upprékningstalen har 6kat nigot.

Skattningen av hektarskorden av valldtervixt beriknas med samma viktfaktorer som for
forsta skord av vall. Eftersom dtervixten okar i betydelse dr det naturligtvis viktigt att
dven denna skattning har bésta mojliga precision. Dirfor inférs 1989 varierande
provyteantal dven for bestdmningen av valldtervixten. Antalet provytor blir detsamma
som i vall forsta skord.

9.2 Hektarskordeskattningarna - utnyttjande av arealuppgifter

Hektarskorden Hy for en groda i skérdeomrade k skattas vanligen enligt formeln
(Horvitz-Thompson)

Hi" = [ X ng lugieaphi 1/ 2 ncLuggeag 1 = T /AT 9.1)

uki = upprédkningstal for foretag i, SKO k

nk = antal uttagna UE (korrigerat for bortfall), SKO k
aj = areal av grodan pa foretag i

hj = provytemedelskord pa foretag i

Tx" = skattad totalskord av grodan, SKO k

Ay" = skattad areal av grodan, SKO k



33

Nir man forutom provytegdrdarna har dragit ett tilldggsurval for insamling av enbart
arealuppgifter, skulle man istillet fér A* kunna anvinda en annan arealskattning Ax*™.
Medan Ag” enbart bygger pa arealinformation frin provytegirdama antas Ax** vara
grundad pa det totala arealurvalet och dirmed ha biittre precision #in Ay*. Trots detta kan
det vara bittre att skatta Hx med hjilp av Ai*. Anledningen ir att Ti* och A™ ir starkt
korrelerade, korrelationskoefficienten #r vanligen minst 0.8 enligt tidigare studier. Vid
skattning av Hx med Hi™ = Ty*/A™ ir det troligt att vinsten med den bittre precisionen -
i Ax™ inte kan viga upp precisionsforlusten som foljer av den ligre korrelationen mellan
Ax™ och Tx". De senare skattningarna bygger ju till hilften p4 olika urvalsunderlag.
Formeln for H™ kan skrivas om enligt foljande: H*™ = (T */Ac")-(AK"/A™™) =
Hi"-(Ax*/AK™™). Detta innebir att Hi** erhlles genom nivéjustering av Hi* med hjilp av
kvoten mellan tvd arealskattningar. Bdda hektarskordeskattningarna kan betraktas som ett
viktat medelvirde av provytemedelskérdarna p4 urvalsenheterna. For H™* 4r
viktsumman (Ax*/Ax**), medan for Hy" vikternas summa ir 1, vilket onekligen 4r mera
naturligt. Skattningen Hy™* bor dirfor inte anviindas.

For skordeomraden och pé ldgre nivier, 1 férsta hand forsamlingar, skattas hektarskorden
med Hy", i vissa fall dock med andra virden pa ugj och ni (se avsnitt 9.3). For storre
omrdden finns tminstone tv3 alternativ for skattning av hektarskordar. En skattning 1
analogi med Hy* 4r

Homr' = Tomr /Aomr »  dir skattmingarna av Tomr 0Ch Agmr fis i enlighet med (9.1),
genom summering Over alla foretag i omradet.

En annan variant ges av

Home ™ = [Zj A" -H;*]/ X Aj** . déir summeringen sker dver alla "byggstenar” j, t ex
skbrdeomrﬁden, som omridet bestir av.

Den frimsta fordelen med Hop* 4r att omradet kan vara uppbyggt "hur som helst", utan
att ndgra sarskilda berikningar behover genomforas for ingdende SKO-bitar. Skattningen
kan enkelt berdknas for godtyckliga omraden, s linge dessa kan identifieras via det s k
forsamlingskartoteket, dir omrédestillhorigheten anges for varje forsamling (del av).
Emellertid tas ingen hinsyn till arealinformationen frén tilléiggsurvalet.

I uttrycket for Hom™* antas H;* vara beriiknad enligt (9.1). Vidare antas A;** bygga pa
hela arealunderlaget, dvs bide huvudurval och tilliggsurval. (Genom att siitta A;** = A;*

ser man att Hom," 4r ett specialfall av Home™™). Homr  4r ett viktat medelvirde av bygg-
stenarnas hektarskordeskattningar. Frdgan 4r hur stor vinsten blir av att anviinda

viktfaktorerna Aj** istillet for A", som i Hom". Enligt Gauss” approximationsformel
giller

Var(Home™) = % Var(H;*)-pj2 + Xj Var(A]™)-((Hj ZA;-ZAH)/(ZAD2)2 - (9.2)
dir pj = AJ/ZAj

om vi antar att Aj** och H;* 4r okorrelerade.

Summan till vinster i (9.2) paverkas inte av valet av Aj**, dirfér behdver vi endast
undersoka vad som hinder med den hdgra summan. Mjan ser att om alla H;j skulle vara
lika stora blir htgra summan noll. D4 har felet i arealskattningen ingen betydelse. Ju
stOrre variation mellan Hjna i omradet, desto storre betydelse far arealskattningsfelet for

precisionen i Homy . Négra sifferexempel:

a. Skattning av hektarskord for korn pé riksnivd 1987, utgdende frén skattningar pé
riksomréden.

Variationen i Hj #r stor, frdn 1700 kg/ha i RO3 till 4200 kg/ha i RO1. Var(Hom, ) kan
skattas genom anvindning av de medelfel som publicerats i SM for 1987 &rs skord. Antag
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att Var(A;")=2-Var(A;j*™), dvs urvalsstorleken sklljer sig med en faktor 2 (bortse frin
effekten av regression). D4 kan medelfelet i Hyiket” uppskattas till 1.03 génger medelfelet i
Hyiker™. Annorlunda uttryckt innebir H** att antalet UE kan reduceras med 6% (1.032)
med bibehallen precision.

b. Skattning av hektarskord i PO 06 enligt PO18-indelningen.
Omradet motsvarar ungefir ldnen 1, 3, 4 och 19. Variationen i H; ar métthg, frﬁn 4840

kg/ha till 5320 kg/ha (1987). Forhdllandet mellan medelfelen i Hpog™ och Hpog™*
uppskattas till 1.008, motsvarande en skillnad pd ca 1.6% i antal UE.

Exemplen ger en ungefirlig uppfattning om storleken p precisionsvinsten vid
anviindning av Hom,*™ istillet for Hom". Normalt blir vinsten storst vid skattning pa
riksniv4, eftersom variationen i H; &r storst i detta fall.

Fran 1989 kommer hektarskordarna att skattas med Hom,™ for Liin, produktionsomriden
och andra storre omriden, t ex SLR-omraden. For rikshektarskordarna kommer

skattningarna att ske enligt formeln for Homy', med skérdeomradena som byggstenar.

Vid skattning av preliminira totalskordar och arealer kommer sjélvfallet A** att anvindas
for alla omraden. I den definitiva statistiken utnyttjas LBR-uppgifter.

9.3 Skattningar for smi omriden

Aven vid skattning av hektarskordar i omriden som ir betydligt mindre #n SKO,
exempelvis férsamlingar, kan formel (9.1) anvéndas. Forsamlingsskattningar behovs for
den historiska databasen, for att mojliggora omrékningar av hektarskordar vid eventuella
framtida dndringar av omrédesindelningarna. Man kan annars ifrigasétta om sidana
skattningar blir meningsfulla, dd underlaget i de flesta fall kommer att utgéras av en eller
tvd observationer. Vid en observation skattas hektarskrden rimligen med provytemedel-
skdrden for urvalsenheten ifrdga, vilket dven (9.1) ger. Nér antalet observationer &r tvd
eller fler erhdlls ett viktat medelvirde av provytemedelskordarna. Precisionen i dessa
skattningar blir naturligen 13g. En alternativ skattningsmetod som bor Gvervigas pa
forsamlingsniv ar att istillet anvinda det oviktade medelvirdet (se dven avsnitt 10).

For smd omrdden som bestér av flera forsamlingar bor formel (9.1) korrigeras sdtillvida
att andra vérden pd ug; och ng (k betecknar hir forsamling) bor anvindas for de ingéende
forsamlingama. Upprikningstalen ug; berdknas lampligen genom att dividera totala
storleksmdttet 1 forsamlingen med storleksmadttet for foretag i och inte, som normalt sker,
utgéende frdn skoérdeomrédets totala storleksmétt. Samtidigt dndras ny till att ange totalt
antal UE med observationer i férsamling k. Detta kan innebédra en hel del extra arbete men
ger 1 gengild okad skattningsprecision i omrdden med litet antal observationer. Den
viktigaste eventuella tillimpningen torde vara vid skattning p4 kommunniva.

10. Forslag till uppfolining och vidare utredningar

I detta avsnitt anges kortfattat vad som ndrmast kan vara angeldget att studera vidare.

a. Uppfoljning av utfallet av arealskattningarna. For dessa skattningar har man ju den
ovanliga mojligheten att i efterhand kunna jamfora med "facit”, dvs LBR. Speciellt
viktigt blir det att studera utfallet av arealskattningarna fran tilldggsurvalet.
Dessutom bor man kontinuerligt studera behovet av nivdjustering i
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primdrskattningama.
. En systematisk 6versyn av samtliga medelfelsberdkningar i skordeuppskattningarna.

. Unders6k mojligheten att skatta hektarskordar genom lika viktning av
provytemedelskdrdarna. Denna friga har tagits upp flera gdnger forut, men négon
omfattande numerisk studie har aldrig genomforts. Metoden ger ldgre varianser, men
samtidigt &r det stor risk att man f&r systematiska fel. Det nya storleksmattet ger en viss
okning av variationen i upprikningstalen, jamfort med tidigare (se avsnitt 9.1).
Dirmed forloras ndgot av den precisionsokning man fr i de 1agfrekventa grodorna,

till foljd av fler observationer. Detta gor ansatsen extra intressant.

. Skattning av hektarskordar pd forsamlingsnivd genom lika viktning. Denna frga kan
eventuellt studeras for sig, om punkt ¢ anses innebéra en alltfor stor arbetsinsats. I det
hir fallet bor skattningsmetoden utvidgas med en metod for korrektion som skall ge
konsistens med skattningarna p& hogre nivéer.

. Berikning av normskérdar med uppdelning pé foretagsstorlek. Forslaget har vickts
fr&n ndgra lantbruksndmnder, med tanke pd nimndernas normkalkyler.

. Uppfdljning av utfallet av snabbstatistiken i jamforelse med den preliminéra
skordestatistiken. Eventuell justering av konstanterna i formel (7.1).

. Studera utfallet vid anvidndning av individuella korrektionsfaktorer f&r bl a obidrgad
areal i skattningarna. For ndrvarande beriknas korrektionstalen pd omradesbasis.
Korrektion pd UE-niva ger berdkningsméssiga fordelar, varfor man bor undersoka hur
skattningsprecisionen pdverkas.

. Studera mojligheten att anvidnda ordnad (efter normskord) urvalsram for
snabbstatistiken.

i. Uppfoljning av resultaten for den i kapitel 6.3 angivna alternativa metoden for

arealskattningar i potatis.
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Tabell 1  Allokering av 1989 4rs huvudunders6kning i spannmél och vall
Total 8kerareal per skordeomrade enligt LBR 1988

SKO Antal UE Total 8kerareal SKO Antal UE Total dkerareal

0111 50 37767 1411 40 18094
0112 46 32627 1412 43 26829
0311 54 60424 1421 41 18422
0312 43 26459 1511 45 39180
0321 54 55680 1512 46 33237
0322 39 11988 1521 41 18907
0411 50 38953 1522 40 20963
0421 51 39979 1611 39 10587
0422 50 27592 1612 45 29578
0431 49 40060 1613 45 27048
0511 40 13249 1614 46 26400
0512 41 17893 1615 48 26604
0513 54 47782 1616 52 36942
0514 54 51365 1617 40 14499
0515 54 48439 1621 54 44829
0521 45 25490 1622 54 55367
0611 40 16722 1623 54 35462
0612 43 25649 1711 42 24898
0621 41 22946 1712 43 31087
0622 44 34511 1713 40 21272
0711 41 21239 1721 38 13838
0731 38 14045 1722 42 22865
0811 54 39295 1723 37 7694
0812 45 26117 1724 37 7019
0813 41 14771 1811 42 18533
0814 40 18086 1812 54 51472
0821 48 35510 1813 39 14395
0831 41 21569 1821 48 30361
0911 44 18826 1911 54 46258
0912 54 45048 1912 43 23964
0913 42 18643 1921 54 46572
1011 48 28726 1922 44 26418
1111 54 30743 2011 46 43894
1112 46 23074 2012 39 15247
1121 54 42663 2111 44 35244
1122 49 31357 2121 42 26508
1123 54 35710 2122 37 6929
1124 41 17852 2211 39 15896
1131 38 15722 2212 40 23703
1211 54 46316 2221 41 22917
1212 51 29344 2311 41 25352
1213 51 25437 2312 38 11359
1214 54 36512 2331 37 5195
1215 54 55368 2411 40 22114
1216 54 48410 2412 38 10098
1221 41 19868 2413 40 20591
1222 48 24554 2414 40 20300
1311 51 39509 2415 36 4749
1321 53 41681 2511 40 23634
1322 38 12359 2512 38 15002

1331 45 29819 2521 36 3670



Tabell 2 Potatisarealer i de nya skdrdeomrddena enligt LBR 1987 .
Gdller foretag med minst 5.1 ha dker och minst 0.5 ha mat-/fabrikspotatis

SKO Areal matpotatis, ha Areal fabrikspotatis, ha
Medbev  Utan bev Med bev  Utan bev
0111 24 30 0 0
0112 43 6 0 0
0311 51 59 0 0
0312 53 118 0 0
0321 132 69 0 0
0322 17 13 0 0
0411 29 71 0 0
0421 31 30 0 0
0422 62 27 0 0
0431 27 46 0 0
0511 13 6 0 0
0512 7 6 0 0
0513 745 250 0 0
0514 160 82 0 0
0515 24 34 0 0
0521 114 56 0 0
0611 13 7 0 0
0612 80 35 0 0
0621 176 54 9 13
0622 37 14 2 2
0711 3 30 7 21
0731 4 3 18 26
0811 143 79 261 200
0812 79 185 2 2
0813 264 60 8 0
0814 23 18 0 0
0821 5 0 0 0
0831 10 11 18 9
0911 30 129 0 0
0912 126 48 0 0
0913 39 235 0 0
1011 88 92 1452 1267
1111 762 51 2687 734
1112 94 39 430 510
1121 288 36 308 122
1122 13 43 71 141
1123 366 191 2 0
1124 215 51 50 30
1131 1 4 0 1
1211 147 5 5 0
1212 110 10 47 8
1213 258 71 320 125
1214 299 52 3 3
1215 498 580 106 216
1216 75 78 4 0
1221 26 23 19 85
1222 1974 408 1 0
1311 394 528 12 5
1321 1621 671 50 41
1322 69 23 0 0
1331 9 38 0 0
1411 5 37 0 0



Tabell 2  (forts)

SKO Areal matpotatis, ha Areal fabrikspotatis. ha
Med bev  Utan bev Med bev  Utan bev
1412 14 29 0 0
1421 3 90 1 3
1511 44 35 0 0
1512 58 43 0 0
1521 17 12 0 0
1522 5 5 0 0
1611 270 36 23 14
1612 278 210 21 25
1613 88 69 6 0
1614 175 90 37 19
1615 424 141 20 28
1616 91 74 10 2
1617 78 20 0 1
1621 342 271 0 12
1622 161 244 0 13
1623 278 368 14 21
1711 239 26 0 0
1712 0 1 0 0
1713 34 2 0 0
1721 11 4 0 0
1722 142 77 0 0
1723 39 36 0 0
1724 &1 91 0 0
1811 52 80 0 4
1812 382 505 0 82
1813 61 48 0 0
1821 28 35 0 0
1911 1 20 0 0
1912 0 9 0 0
1921 1 38 0 0
1922 42 30 0 0
2011 120 200 0 0
2012 135 141 0 0
2019 0 0 0 0
2111 41 90 0 0
2121 121 72 0 0
2122 15 4 0 0
2211 20 47 0 0
2212 18 51 0 0
2221 67 75 0 0
2311 30 78 0 0
2312 18 28 0 0
2319 1 9 0 0
2331 3 22 0 0
2411 115 220 0 0
2412 0 8 0 2
2413 119 113 0 0
2414 28 72 2 1
2415 42 49 0 0
2419 0 1 0 0
2511 205 222 0 0
2512 72 193 0 0
2519 0 1 0 0
2521 0 12 0 0



Tabell 3
SKO

0111
0112
0311
0312
0321
0322
0411
0421
0422
0431
0511
0512
0513
0514
0515
0521
0611
0612
0621
0622
0711
0731
0811
0812
0813
0814
0821
0831
0911
0912
0913
1011
1111
1112
1121
1122
1123
1124
1131
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1221
1222
1311
1321
1322
1331

Allokering av 1989 &rs huvudundersékningar i potatis

Antal UE
matpotatis

Antal UE
fabrikspotatis

- N
—UNMOUVMORNOOWES

SKO

1411
1412
1421
1511
1512
1521
1522
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1621
1622
1623
1711
1712
1713
1721
1722
1723
1724
1811
1812
1813
1821
1911
1912
1921
1922
2011
2012
2111
2121
2122
2211
2212
2221
2311
2312
2331
2411
2412
2413
2414
2415
2511
2512
2521

Antal UE
matpotatis

Antal UE
fabrikspotatis




Tabell4 Ny SPO-indelning, anpassad till de nya skrdeomr&dena

SPO

1

oo N N A WN

10

12
13
14
15
16
17

SKO 1011, 1111, 1112, 1121, 1122, 1123, 1211, 1212, 1213, 1214,

1215, 1216, 1222, 1311, 1321

0811, 0812, 0814, 0821, 0911, 0912, 0913

0611, 0621, 1124, 1131, 1221, 1322, 1511, 1611

0511, 0612, 0622, 0711, 0731, 0813, 0831

0411, 0421, 0422, 0431, 0512, 0513, 0514, 0515, 1812, 1821
0111, 0112, 0311, 0312, 0321, 0322, 1911, 1921, 1922
0521, 1617, 1723, 1811, 1813, 1912

1512, 1612, 1613, 1614, 1615, 1616, 1621, 1622, 1623, 1711,
1712, 1722

1331, 1411, 1412, 1421, 1521, 1522
1713, 1721, 1724

2012

2011, 2121, 2122

2111, 2212, 2221

2211, 2331

2019, 2311, 2312, 2319

2411, 2412, 2413, 2414, 2415, 2419
2511, 2512, 2519, 2521



Tabell 5 Differenser i riksarealer mellan primérskattning och LBR. Inom parentes anges differenserna
mellan arealerna enligt areal-SM (LBR-justerade) och LBR.

Groda
Hostvete
Varvete
Rig

Korn
Havre
Blandsad
Baljvixter
Hostraps
Varraps
Hostrybs
Varrybs
Gronfoder
Slattervall
Betesvall
Matpotatis

Fabrikspotatis
Ovriga vixislag

Trida

1988
+1900(-1200)
+700(-200)
-500(+1400)
~1300(-1000)
~4300(+200)
+1100(+3500)
~700(+2400)
-2400(-1300)
+700(+3000)
0(-1100)
+2200(+2600)
+4300(+6200)
~21500(-11300)
+30700(+2000)
~1300(+200)
+300(-200)
+1200(+200)
-4100(-5400)

Vall, ¢j utnyttjad -7900(-6700)

Annan obr. ker

Total 8ker

-200(+-5000)
+700(-1600)

1987
+3300(+400)
+1900(+3100)
-2000(-1700)
+1600(+7400)
-1300(+9000)
+700(+1700)
-400(+1300)
-2300(-2400)
-1600(+600)
+700(+1200)
0(-400)
-1300(+2800)
-8900(+6500)
+27200(-3500)
-1500(+400)
+500(+200)
+1200(-300)
-4300(-12900)
0(+1900)
-5400(-5600)
+8400(+9700)

1986
+1700(+1600)
-1300(-3300)
-1400(+700)
-6700(-9200)
-11300(+100)
-300(-2000)
-1000(+1500)
+200(+800)
+700(+1100)
-300(-900)
+900(+1300)
-2600(-1000)
-16700(-1600)
+33300(+2500)
-1600(+900)
+500(-100)
+1500(+700)
+3900(+6400)
-300(-1600)
+1700(+2700)
+2200(+1500)

1985
(-2900)
+1800(+2800)
-2300(-1400)
+3100(+5500)
-10500(-3200)
+4100(+3900)
-1600(+1100)
-300(-1000)
+1000(+4400)
-300(-600)
-100(-2100)
-2200(+2700)
-16100(+1100)
+31200(+2900)
-2000(-400)
+600(+300)
+1700(-200)
-2000(-3600)
+1100(+500)
-2000(-2100)
+4800(+7700)

1984
+1400(-1800)
-2200(-3700)

-2100(-100)
-4300(-2500)
-13100(+5300)
+6300(+400)
-3700(-400)
-300(-300)
-200(-1300)
-100(-100)
+2000(+4300)
-5000(-800)
-15100(-12800)
+33200(+9700)
-700(+800)
+100(-400)
+1200(-1800)
-1600(-1800)
+800(-100)
-400(+9000)
-3300(+900)

1983
+1700(-2600)
-1000(-800)
-1400(-700)
-4300(+2100)
-13200(-9900)
+5400(+2500)
-2500(-3200)
+400(+200)
-300(+6300)
-400(+600)
-300(-2100)
-2500(+1600)
-2500(+8500)
+28700(-2200)
-1900(+1000)
+800(+1700)
+2200(+4400)
+8000(+6000)
-500(0)
-13000(-8600)
+3800(+4400)

Medelvirde av
differensernas
absolutbelopp
1700(1800)
1500(2300)
1600(1000)
3600(4600)
9000(4600)
3000(2300)
1700(1700)
1000(1000)
800(2800)
300(800)
900(2100)
3000(2500)
13500(7000)
30700(3800)
1500(600)
500(500)
1500(1300)
4000(6000)
1800(1800)
3800(5500)
3900(4300)
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