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Sysselsattnings- och
produktionsforandringar i industrin

Resultat fran kvartalsdata 1993-2007*

Fredrik W. Andersson’

Inledning

Konjunkturcykler paverkar ménga parter i samhéllet. Ménga per-
soner dr darfor intresserade av att kunna observera, prognostisera
och diskutera variationer i efterfrdgan, produktion och sysselsétt-
ning. Forstdelsen av hur produktionsférandringar paverkar syssel-
sattningen har stor betydelse vid till exempel prognosarbete knutet
till arbetsmarknadens utveckling. Om branschers arbetsmarknads-
utvecklingar generellt sldpar efter dess produktionsférandringar ,
kan en konjunkturnedgéng pd arbetsmarknaden férutses genom att
folja produktionsférandringar i en specifik industribransch.

Foretagen kan aldrig exakt prognostisera efterfrageférandringar och
det tar tid att justera sysselsdttningen efter en ny efterfrageniva. Det
innebdr att bl.a. industrins lager fungerar som buffert vid efterfrage-
forandringar. Nar foretagen befinner sig i konjunkturnedgéngens
botten och efterfradgan pa deras produkter och tjanster 6kar, kommer
foretagen i ett forsta steg att 0ka kapacitetsutnyttjandet hos befint-
liga maskiner och anstéllda, t.ex. genom att personalen far arbeta
fler timmar, dvs. 6vertid. Forst i ett senare skede vagar foretagen
anstilla ytterligare personal. Resonemanget ger vid handen att
beroende pa vilken variabel — antal timmar eller antal sysselsatta,
efterfragevolym eller produktionsvolym — som studeras, kommer

* Ett stort tack till Claes-Hakan Gustafson, Daniel Lennartsson, Jonas Farnstrand,
Staffan Wikstedt, Par Lindholm och Wlodek Bursztyn som bidragit med vérdefulla
synpunkter under arbetets gang.

° Forfattaren &r utredare vid enheten for foretags- och registerbaserad sysselsatt-
ningsstatistik vid SCB. Forfragningar kan stéllas direkt till forfattaren via e-post
med adress fredrik.andersson@scb.se.
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samvariationen att vara olika 6ver konjunkturen (Gustafson,
Hagsten, 2005). Syftet med denna artikel dr att studera hur syssel-
sdttningen inom tillverkningsindustrin paverkas av forandringarna
av produktionsvolymen.

Artikeln fokuserar pa industrin som helhet samt dess narliggande
branscher, dvs. huvudgrupp 10-37 enligt Svensk naringsgrens-
indelning (SNI) 2002. Dessa har sammanforts till 15 branscher (se
bilaga 1). Kvartal 4 ar 2007 utgjorde industrin (inkl. utvinning av
mineral) ndstan 24,5 procent av hela den privata sektorns syssel-
sdttning. Under en 15-arsperiod har industrins andel minskat med
10,5 procentenheter.

Variationer i aktivitetsnivan

Ekonomiska fordandringar kan delas in i fyra olika kategorier: i)
trendmassiga, ii) konjunkturella, iii) sésongmaissiga’ och iv) slump-
massiga (eller 6vriga) variationer. De tva senare behandlas inte
ndrmare i denna artikel. Nar nya innovationer dyker upp och
effektiviserar produktionsprocessen, dvs. 6kar produktionskapa-
citeten i ekonomin, paverkas den trendmaissiga tillvixten, givet att
efterfragan samtidigt 6kar. Denna trendmaéssiga forandring pagar
stotvis i ekonomin och styr nivan pd den strukturella arbetslosheten.
Pa lang sikt bestaims BNP-tillvaxten av demografiska och struktu-
rella faktorer samt av teknologi, kapitalstock och utbildning. Nu for
tiden diskuteras “jobless growth”. Det innebar att produktiviteten
okar lika mycket som efterfragan i ekonomin. Trots en positiv till-
vaxt i efterfrdgan genereras inga nya arbetstillfdllen. Den konjunk-
turella arbetslosheten medfor daremot 6ver- respektive underut-
nyttjande av resurserna i ekonomin. Arbetstillfllen tillkommer eller
forsvinner pa grund av kortsiktiga fluktuationer i efterfragan.

Definitionsmassigt delar vi in en additiv tidsserie i foljande
komponenter:

observerad trend K

¥, =y "+ yi + p T 4, (1)

trend
t

observerad .

Dar y, ar originalserien, " trenden, y*”” konjunktur-

sdsong

komponenten, y;,

sasongkomponenten och en &, slumpterm vid
tidpunkten ¢.

’ Inklusive kalendereffekt.
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Analysen i denna artikel kommer att goras pa basis av sdsong-
rensade tidsserier. De sdsongrensade tidsserierna’ erhdlls genom att
subtrahera sdsongfaktorn fran originalserierna, dvs.

sdsongrensad trend

V. =y "+ y" + ¢, @)

Konjunkturcykeln

En viktig variabel i bedomningen av saval konjunkturutvecklingen
som finans- och penningpolitiken dr arbetsmarknadsgapet. Konjunk-
turcykeln ar skillnaden mellan trenden och den faktiska sdasong-
rensade tidsserien. Vid en viss tidpunkt befinner sig ekonomin i ett
visst konjunkturldge och over tiden ses ekonomins konjunkturut-
veckling. Konjunkturcykeln kan ocksa bestimmas av nivan pa den
ekonomiska aktiviteten i forhallande till en jamviktsniva (Konjunk-
turinstitutet, 2006, sid. 71)°. I denna artikel anviander vi oss av tren-
den istéllet for jaimviktsnivan nér vi berdknar konjunkturcykeln.
Ekonomins konjunkturcykler utgors av temporara avvikelser fran
en trend, medan trendmaéssiga forandringar dr resultatet av perma-
nenta fordndringar i produktionsprocessen.

Enligt Koskinen och Oller (2004) har en vindpunkt natts nir upp-
eller nedgangen i den ekonomiska aktiviteten bryts med en motsatt
utveckling under minst tva efterféljande kvartal. En konjunktur-
cykel innehaller badde en nedgéngs- och en uppgangsfas. Dartill
indelas varje fas i en 1ag- respektive hogkonjunktur. Det innebér att
en konjunkturcykel dr uppdelad i fyra delar. En hégkonjunktur
innebér att ekonomins produktionsresurser 6verutnyttjas och vice
versa i en ldgkonjunktur. Ekvationen vi anvédnder oss av for att
definiera konjunkturldget ar:

y sdsongrensad
gap, = tyT—l -100 (3)

t

Nar gapet dr storre dn noll dr det hogkonjunktur, medan det &r lag-
konjunktur nédr konjunkturgapet dr mindre dn noll. Ekvation 3 kan
anvandas for att berdkna BNP- respektive arbetsmarknadsgap, som
ar tva valkdnda matt pa resursutnyttjandet i ekonomin.

7 Qm . . .
Sasongrensningen gors i Demetra.

? Jamviktsnivén avser inte den hogsta méjliga tekniska nivén utan den niva som &r
forenlig med en stabil inflation, vilket oftast bendmn i litteraturen som den poten-
tiella nivan. I detta fall den potentiella sysselsattningen.
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En relevant fraga dr hur trenden méts — deterministiskt eller stokas-
tiskt. Vi véljer den senare ansatsen i denna artikel, eftersom innova-
tioner intraffar d& och da, vilket fordndrar den underliggande
forandringstakten stokastiskt’.

Data

Sysselsattningen i industrin och den privata sektorn

I SCB:s undersokning Kortperiodisk sysselsiittningsstatistik mats anta-
let anstédllda pa vissa specifika matdagar (alltid en onsdag) i den
privata sektorn'’. SCB sammanstiller och publicerar statistik varje
kvartal, varvid redovisningsenheten for antalet anstillda ar ett
kvartalsgenomsnitt. Tidsperioden som anvands i denna artikel &r 1:a
kvartalet 1993 t.o.m. 4:e kvartalet 2007, dvs. totalt 60 kvartal.

Observationsenheten dr arbetsstillet, den fysiska enhet dér verk-
samheten dr beldgen. Mélpopulationen utgors av de arbetsstillen i
privat sektor som har minst en anstélld enligt SCB:s foretagsdatabas.

Industrins produktion®’

For att belysa ekonomins totala ekonomiska aktivitet anvands landets
bruttonationalprodukt (BNP). Nar vi valt att studera industrins pro-
duktion d&r BNP inte ldngre anviandbar. Denna artikel anvander
industriproduktionsindex som en proxyvariabel f6r industrins pro-
duktion. (Det vore intressant att kunna jamfora industriproduk-
tionsindex med huvudgruppernas foradlingsvarde i fasta priser,
men tyvarr finns inte forddlingsvérdet i samma indelning.)

Industriproduktionsindex ar ett kalenderkorrigerat kedjeindex, ar
2000=100, som bygger pa olika uppgifter. Den storsta delen av
industriproduktionsindex baseras pa uppgifter om leveranser

(75 procent), som samlas in till konjunkturstatistiken for industrin.
En mindre del baseras pa uppgifter om arbetade timmar (5 procent),

’ Den trendméssiga utvecklingen skattas med hjilp av Hodrick-Prescottfilter i

Demetra (Tramo/Seats).

" Till den privata sektorn hanférs enskilda firmor, enkla bolag, handelsbolag,

kommanditbolag, samtliga aktiebolag och ekonomiska och ideella féreningar samt
stiftelser. Offentligt dgda aktiebolag, affarsverken och Riksbanken riknas ocksa till
den privata sektorn.

" Texten i detta stycke bygger p& beskrivningen av statistiken 2008, se
www.scb.se/statistik/NV/NV0402/ dokument/NV0402 BS 2008.doc .
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som samlas in i SCB:s undersokning om l6ner inom privat sektor.
For vissa branscher anvands uppgifter om produktionsvolym

(20 procent), som samlas in frdn utvalda foretag och/eller bransch-
organisationer.

Populationen utgors av verksamheter med minst 10 anstédllda inom
ndringsomradet gruvor, tillverkningsindustri och elverk (huvud-
grupperna 10-37 samt 40 enligt SNI 2002).

Notera att industriproduktionsindex till stora delar belyser tillverk-
ningsindustrins forsiljning. Det dr alltsa inte samma sak som den
totala produktionen, dd industriproduktionsindex inte &r lager-
korrigerad. Uttryckt pa ett annat sitt: branschens produktion
(aktivitet) kan alltsa vara hogre dn vad industriproduktionsindex
ger sken av, dd en del av det branschen producerar hamnar i lager.
Det motsatta géller ocksd, dvs. branschens produktion kan vara
lagre da branschen levererar bade av det man producerat under
innevarande tidsperiod och av redan tidigare producerade varor,
dvs. produkter som finns i lagret.

Den svenska arbetsmarknadens utveckling —
privat sektor

Arbetsmarknadens utveckling

De tre kurvorna i diagram 19 speglar sysselsédttningsutvecklingen i
den privata sektorn: i) den faktiska utvecklingen, ii) den sdsong-
rensade utvecklingen, och iii) den trendmaéssiga utvecklingen.

Svensk ekonomi fick svarigheter i borjan av 1990-talet, vilket resul-
terade i att kronan borjade flyta hosten 1992. Kronkursen forsvaga-
des ordentligt samtidigt som sysselsdttningen sjonk fram till 1994.
Arbetsmarknaden starktes dock mellan 1994 och 2001. Den nedgang
som kom under 2001 borjade med en konjunkturnedgang i USA.
Den svenska exportindustrin tappade ordentligt, vilket ocksa paver-
kade sysselsédttningen i industrin.
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19. Antalet anstéllda i den privata sektorn. Sdsongrensad tidsserie
samt langsiktig trend. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007

19. Number of employees in the private sector. Unadjusted and seasonally
adjusted time series and the long term trend. 1st quarter 1993 — 4th quarter
2007
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Enligt den sdsongrensade sysselsittningsserien har 767 000 (38,4 pro-
cent) fler blivit sysselsatta inom den privata sektorn mellan 1:a
kvartalet &r 1993 och 4:e kvartalet ar 2007. Okningen har skett i
tjanstesektorn.

Arbetsmarknadsgap — arbetsmarknadens
konjunkturcykler

Arbetsmarknadens olika konjunkturella faser kan med utgangs-
punkt i den sdsongrensade och trendmdssiga sysselsdttningen
berdknas enligt ekvation 3.

I diagram 20 ser vi tydliga, klassiska, konjunkturcykler upptrada.
Totalt ser vi tre 1dgkonjunkturer samt tva hogkonjunkturer plus en
annu oavslutad hogkonjunktur. De tva tidigare uppgdngarna har
vandpunkter kring 3 procent medan nedgangarna har vandpunkter
kring - 2 procent.
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20. Arbetsmarknadsgap i den privata sektorn. Avvikelser fran
langsiktig trend. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007. Procent

20. The employment gap in the private sector. Deviations from the long
term trend. 1st quarter 1993 — 4th quarter 2007. Percent
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Utifran Koskinen och Oller (2004) bestimmer vi tiden for vand-
punkterna pa den privata sektorns arbetsmarknad. Varje konjunk-
turuppgang och konjunkturnedgang ar ocksa uppdelad i lag-
respektive hogkonjunktur.

2. Vandpunkter for den privata sektorns konjunkturuppgangar och
konjunkturnedgangar respektive lag- och hégkonjunkturer

2. Turning points of business cycle recoveries and recessions and of
booms and slumps in the private sector

Vandpunkter konjunk-  Def. Antal Vandpunkter lag- Def. Antal
turupp- och nedgang kvartal och hdégkonjunktur kvartal
1993 Q4 Upp 9 1993 Q4 - 1994 Q1 Lag 2
1995 Q4 1994 Q2 - 1995 Q4 Hog 7
1995 Q4 Ned 9 1996 Q1 - 1996 Q2 Hog 2
1998 Q1 1996 Q3 - 1998 A1 Lag 7
1998 Q1 Upp 14 1998 Q2 - 1999 Q4 Lag 7
2001 Q3 2000 Q1 - 2001 Q3 Hog 7
2001 Q3 Ned 15 2001 Q4 - 2002 Q2 Hog 7
2005 Q2 2003 Q3 - 2005 Q2 Lag 8
2005 Q2 Upp 10+7? 2005 Q3 - 2007 Q1 Lag 7
? 2007 Q2 -7 Hog 3+?
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Av tabell 2 framgar att mellan kvartal 4 ar 1993 och kvartal 4 ar 2007
(57 kvartal) fanns det totalt 31 kvartal av lagkonjunktur och 26 kvar-
tal av hogkonjunktur. Medelvardet for lag- respektive hogkonjunk-
turer &r 1,36 procent respektive -1,25 procent, medan standardav-
vikelsen &r 0,91 respektive 0,66. Det tyder pa att det finns en viss
asymmetri mellan 1dg- och hogkonjunkturerna. Konjunkturupp-
gangarna och konjunkturnedgangarna dr ungeféar lika langa. Vi
befann oss kvartal 4 ar 2007 i en konjunkturuppgang och hade
passerat lagkonjunkturen, som varade i sju kvartal, och var inne pa
det tredje kvartalet av hogkonjunktur. Applicerar vi den senaste
konjunkturcykelns egenskaper pa den nuvarande konjunkturupp-
gangen, kommer vi att ha en vandpunkt omkring arsskiftet
2008/2009.

Sysselsattningsforandringar i industrin

Tidigare studerade vi sysselsattningsutvecklingen for hela den privata
sektorn och kunde konstatera att arbetsmarknaden 4:e kvartalet ar
2007 befann sig i konjunkturuppgangens sista fas, dvs. i en hog-
konjunktur. Vi applicerar nu samma teknik pé industrins sysselsatt-
ning for att kunna berdkna dess konjunkturcykler. Diagram 21 speglar
sysselsdttningsutvecklingen i industrin: i) den faktiska utvecklingen,
ii) den sdsongrensade utvecklingen och iii) den trendmaéssiga utveck-
lingen.

21. Antalet anstéllda i industrin. Sdsongrensad tidsserie samt
langsiktig trend. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007

21. Number of employees in the manufacturing industry (incl. mines and
quarries). Unadjusted and seasonally adjusted time series and the long
term trend. 1st quarter 1993 — 4th quarter 2007
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I borjan av 1990-talet minskade sysselsattningen kraftigare i industrin
dn i den privata sektorn som helhet. Bdde industrin och den privata
sektorn hade sina bottnar (diagram 19 och 21) under forsta kvartalet
1994. Dérefter foljde ca tva ar av stark sysselsattningsuppgang. Upp-
gangen var till stor del en foljd av deprecieringen av den svenska
valutan hosten 1992, vilket gav exportindustrin en stark efterfrage-
impuls. Sverige fick en av de starkaste uppgangarna i industri-
konjunkturen pé lange (Backstrom, 1996). Under senare hélften av
2001 borjade dock industrin att minska antalet sysselsatta, bl.a. till
foljd av att konjunkturen borjade svikta i omvarlden. Nedgéngen i
industrin blev langvarig och den langsiktiga negativa trendutveck-
lingen borjade plana ut forst under ar 2005. Under tidsperioden har
antalet anstidllda minskat och en del av minskningen beror pa
foretagens "outsourcing". Vi vet dock inte i vilken utstrackning.

I diagram 22 jamfors konjunkturutvecklingen pa arbetsmarknaden
for hela den privata sektorn med konjunkturutvecklingen pa arbets-
marknaden inom industrin som helhet. I det stora hela har industrins
arbetsmarknad samma konjunkturcykler som den privata sektors
arbetsmarknad®. Vi ser tre tendenser:

i) arbetsmarknadsgapet inom industrin tenderar att sldpa efter ett
kvartal jamfort med den privata sektorns arbetsmarknadsgap,

ii) industrins arbetsmarknadsgap &r stabilare och
iii) medelvardet ar positivt.

Industrins efterslipning mats genom att korskorrelationen ar hogst,
0,71, om industrins kvartalsvirden laggas ett kvartal, men 0,69 utan
lag”. Industrins sysselsittningskonjunktur dr dock stabilare &n den
privata sektorns, vilket indikeras av att min- och maxvérdena samt
standardavvikelsen (Std.) ar lagre (se tabell 3).

Vi ser i diagram 22 att resurserna dr mindre over- eller underut-
nyttjade 6ver tiden i industrin (en lagre standardavvikelse). Det kan
bero pa att industrin har hogre fasta kostnader dn den tjansteprodu-
cerande sektorn i form av maskiner och byggnader. Kapitalintensiv
industri har dessutom generellt hogre upplarningskostnader av per-
sonal (Arai, Heyman, 2000). Det gor att bade hog- och lagkonjunktu-
rerna i industrin har mindre amplituder, eftersom kapital och arbets-

 Men diskrepanser fanns fran kvartal 4, 1997 till och med kvartal 4, 1998, kvartal 2,
2003 och kvartal 2, 2007.

¥ Om tva kvartals eftersldppningar anvinds, erhélls 0,62 i korskorrelation, och med
tre kvartal 0,45.
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kraft 4r komplement till varandra, medan tjanstendringarna i storre
utstrackning kan 6ka forsdljningen genom att enbart anstélla fler.

Industrins arbetsmarknadsgap

Industrin har en mer orgelbunden utveckling av arbetsmarknads-
gapet dan den privata sektorn som helhet. Det gor det svdrare att
definiera konjunkturens olika vandpunkter. Till exempel bryts
konjunkturuppgangen under 1998 och det &r en ldgkonjunktur
kvartal 2 &r 1999. Detsamma géller den pafoljande konjunkturned-
gangen som bryts 2003 och vi ser en hogkonjunktur kvartal 2 och 3
ar 2003. Notera att trots den langsiktiga nedgangen i industrin
befann sig den under 4:e kvartalet &r 2007 de facto i konjunktur-
uppgangens sista fas, dvs. i en hogkonjunktur.

22. Arbetsmarknadsgap i den privata sektorn och industrin. Avvikelser
fran langsiktig trend. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007. Procent

22. The employment gaps in the private sector and the manufacturing
industry (incl. mines and quarries). Deviations from the long term trends.
1st quarter 1993 — 4th quarter 2007. Percent

\ Konjunkturlage privata sektorn

. \f@\ N

\ Konjunkturlage industrin

-4
jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
93 94 95 96 97 98 99 00 O1 02 03 04 05 06 07

3. Deskriptiv statistik 6ver arbetsmarknadsgapens avvikelser fran de
langsiktiga trenderna i industrin respektive den privata sektorn

3. Descriptive statistics of the deviations from the long term trend of the
employment gap in the manufacturing industry (incl. mines and quarries)
and the private sector

Bransch N Min Max Medel Std.
Industrin 60 -2,72 2,84 0,06 1,18
Privat 60 -2,84 3,21 -0,10 1,51
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Branschernas arbetsmarknadsgap

Industrin som helhet har en lag standardavvikelse (1,18), lagre dn
nagon av industrins enskilda branscher. Forklaringen ar att kon-
junkturcyklerna i branscherna inte dr i fas med varandra, dvs. en
hogkonjunktur i en bransch tas ut av en ldgkonjunktur i en annan.
Inverkan fran en bransch pa industrin som helhet styrs av branscher-
nas vikter, t.ex. har mineralutvinningsindustrin endast 1 procent av
industrins sysselsatta'.

4. Deskriptiv statistik 6ver branschernas arbetsmarknadsgap. Kvartal
1, 1993 — kvartal 4, 2007

4. Descriptive statistics of the employment gaps in the industrial branches.
1st quarter 1993 — 4th quarter 2007

Bransch Min Max Medel Std. Bransch- Bransch-

vikt 1993  vikt 2007
El- och optik -7,2 115 0,5 2,8 12% 11%
Grafisk ind. och forlag -5,9 10,9 0,2 2,9 7% 6%
Gummi och plast -8,6 8,3 -0.1 2,9 3% 3%
Jord och sten -5,3 56 -0,2 2,3 3% 2%
Livsmedel, drycker och tobak -3,8 47 -01 1,9 9% 8%
Maskinindustri -5,3 39 -0,2 2,2 13% 15%
Massa och papper -9,2 33 -0,7 2,4 7% 5%
Metallvaror -5,4 6,0 -0, 2,7 9% 1%
Mineralutvinningsindustri -9,2 52 -0,5 3,1 1% 1%
Petroleum, stenkol, kemisk -11,8 11,0 0,2 5,2 5% 6%
Stal och metallverk -3,5 4.0 0,0 1,6 5% 5%
Textil, bekladnad, lader -9,4 91 -0,2 3,9 2% 1%
Transportmedel -7,6 47 -04 2,5 13% 14%
'[révaror -7,8 6,1 -0,5 3,0 5% 5%
Ovrig tillverkning -5,2 9,0 0,0 3,3 4% 6%

Samvariationen mellan branschernas och den privata
sektorns arbetsmarknadsgap

Korskorrelationsmetoden ger indikationer pa att industrins syssel-
sattning foljer den privata sysselsédttningsutvecklingen med ett kvar-
tals eftersldpning. Det innebér att det gér att anvanda sysselsétt-
ningsutvecklingen for hela den privata sektorn for att prognostisera

"1 svensk industri har branscherna Metallvaror samt Maskinindustrin blivit relativt
viktigare (i antalet sysselsatta matt). Bada dessa branscher har 6kat sina relativa
vikter med 2 procentenheter, medan branschen Massa och papper har minskat sin
relativa vikt med 2 procentenheter.
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vandpunkterna for industrin, dvs. om en vandpunkt kommer i
tjanstesektorn kan man forvinta sig en vandpunkt i industrin. Vi
har tidigare kunnat konstatera att branschernas konjunkturcykler
delvis tar ut varandra, vilket dr en indikation pd att branschernas
samvariationer med hela den privata sektorn ér olika.

Vi finner att Maskinindustrin och Massa- och pappersindustrin dr de
branscher som ligger ldngst fore den privata sektorns konjunktur-
forlopp med fyra respektive tre kvartal (se diagram 23). Dessutom
har dessa tva branscher negativa korskorrelationsvédrden. Det inne-
bér att ndr dessa branscher har en positiv sysselsattningsutveckling,
har den privata sektorn som helhet en negativ och vice versa. Sist i
konjunkturforloppet av industrins branscher &r Petroleum-, stenkols-
och kemisk industri, som ligger fyra kvartal efter den privata sektorn
med positivt korskorrelations viarde. Det innebér att konjunkturen
har en eftersldpning, dvs. en uppgdang i den privata sektorn foljs av
en uppgang inom branschen men fyra kvartal senare.

23. Tidsforskjutningen i branschernas arbetsmarknadsgap i
forhallande till den privata sektorns arbetsmarknadsgap, samt deras
korskorrelationsvarden. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007

23. The leads, lags, and correlation coefficients of the employment gaps in
the industrial branches in relation to the employment gap in the private
sector. 1st quarter 1993 — 4th quarter 2007
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Samvariationen mellan arbetsmarknadsgapet och
produktionsgapet i industrin

Vi gor motsvarande berdkningar for industriproduktionsindex som
for sysselsdttningen, dvs. sdasongrensar och berdknar dess avvikelse
fran den stokastiska ldngsiktiga trenden. I diagram 24 avbildas
avvikelserna fran trenderna, dvs. konjunkturcyklerna, for bade
produktionen och sysselsattningen for industrin.

24. Arbetsmarknadsgap och produktionsgap for industrin. Avvikelser
fran langsiktig trend. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007. Procent

24. The employment gap and the production gap in the manufacturing
industry (incl. mines and quarries). Deviations from the long term trend. 1st
quarter 1993 — 4th quarter 2007. Percent
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Tre tendenser fas fran diagram 24 och tabell 5:

i) industrins sysselsattningskonjunktur foljer
produktionskonjunkturen med tva kvartals efterslapning,

ii) produktionskonjunkturen dr mindre stabil och

iii) medelvardet for bada konjunkturerna ar positivt men nagot
storre for produktionskonjunkturen.

Arbetsmarknadsgapets eftersldpning mats genom att korskorrelatio-
nen dr 0,73 om industrins efterfrdgan laggas tva kvartal jamfort med
0,24 utan lag”. Industrins arbetsmarknadsgap ér stabilare dn in-
dustrins produktionskonjunktur, vilket indikeras av att min-, max-
och standardavvikelseviardena dr hogre. Det tyder pa att efterfragan

' Om tre kvartals eftersldppningar anvinds erh&lls 0,70 i krosskorrelation och med
fyra kvartal ar krosskorrelationen 0,60. Vardet for ett kvartals lagg &ar 0,57.
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pa industrins produkter fluktuerar mer dn vad industrin hinner eller
kan justera sin sysselsattningsniva till. Industrin dr generellt kapital-
intensiv, vilket gor att kapacitetstaket begransar produktions-
topparna, men samtidigt finns det outnyttjade resurser under en
stor del av konjunkturcykeln.

En faktor som bidrar till sysselsdttningens efterslapning ar att fore-
tagen Okar kapacitetsutnyttjandet av befintliga maskiner och perso-
nal. I ett senare skede far redan anstélld personal jobba fler timmar.
Till sist anstéller foretagen mer personal. Till efterslapningen kan
industrins lagerforandringar ocksa till viss del bidra. Om lagren ar
stabiliserande, kommer lagerforandringen i en konjunkturnedgang
att vara positiv och vice versa i en konjunkturuppgang. For att
industrin ska kunna méta en stigande efterfrdgan utan att ka sin
produktion krdavs en negativ lagerférandring.

5. Deskriptiv statistik 6ver industrins sysselsattnings- och
produktionsgap. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007

5. Descriptive statistics of the employment gap and the production gap in
the manufacturing industry (incl. mines and quarries). 1st quarter 1993 —
4th quarter 2007

Variabel N Min Max Medel Std.
Sysselsattningsgap 60 -2,72 2,84 0,06 1,18
Produktionsgap 60 -3,65 5,99 0,28 1,76

I teoretiska termer dr den faktiska arbetslosheten summan av
strukturell och konjunkturell arbetsloshet. Genom att anvanda oss
av begreppen konjunkturell och strukturell (trendmaéssig) syssel-
sattning kan vi studera produktionens inverkan pa dessa syssel-
sdttningsmatt.

Industrins konjunkturella sysselsattning

Vi har konstaterat att den konjunkturella sysselsdttningen sldapar
efter den konjunkturella produktionen med tva kvartal. Det ger oss
mojlighet att berdkna hur mycket produktionsgapet paverkar
arbetsmarknadsgapet genom en bivariat regressionsanalys.
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25. Linjart samband mellan sysselsattningens och produktionens
avvikelser fran trenden i industrin. Sysselsattningsgapet laggas tva
kvartal. Kvartal 1, 1993 — kvartal 4, 2007. Varje punkt representerar ett
kvartal. Procent

25. Linear relationship between the deviations from the long term trends of
employment and production in the manufacturing industry (incl. mines and
quarries). The employment gap has been lagged by two quarters. 1st
quarter 1993 — 4th quarter 2007. Each point represents a quarter. Percent
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Diagram 25 antyder att det finns ett linjdrt positivt samband mellan
produktionskonjunkturen och sysselsattningskonjunkturen. Resul-
tatet av den bivariata regressionsanalysen indikerar att om produk-
tionskonjunkturen 6kar med 1 procent 6kar sysselsattningskonjunk-
turen med néstan 0,5 procent”. En relativt stor del av sysselsatt-
ningskonjunkturen kan alltsa forklaras med hjélp av produktions-
konjunkturen. Tabell 6 beskriver antalet kvartal som sysselsattnings-
konjunkturerna sldpar efter produktionskonjunkturerna i industrins
branscher. I tabellen finns ocksa resultaten av de bivariata reg-
ressionsanalyserna for varje bransch.

Tidsforskjutningen varierar mellan branscherna fran en till fem
kvartal. Flertalet branscher har en eftersldpning pa tva kvartal. Det
innebar att produktionsférandringarna i maskinindustrin dr den

' Koefficienten &r signifikant pa 1 procentsnivan.
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tidigaste indikatorn for arbetsmarknadsutveckling i den privata sek-
torn.

De ekonometriska resultaten ger vid handen att alla (férutom Livs-
medel, drycker och tobak samt Petroleum-, stenkols- och kemisk industri)
koefficienter fér produktionskonjunkturerna &r signifikant skilda
fran noll. Lagst koefficient har branschen Stil och metallverk (0,19)
och hogst har Grafisk industri och forlag (0,52). Tva tolkningar av laga
koefficienter finns: i) dessa branscher ar relativt sett mera kapital-
intensiva, vilket kraver en lingre upplarningstid och ii) resursut-
nyttjandet dr generellt ldgre i dessa branscher.

6. Antal kvartal som branschernas arbetsmarknadsgap slapar efter
dess produktionsgap. Resultat fran bivariata regressionsanalyser, dar
den beroende variabeln ar arbetsmarknadsgapet

6. The lags in number of quarters of the employment gap relative to the
production gap. Results of bivariate regressions, where the employment
gap is the dependent variable

Bransch Kvartal Korskorr. Beta R?
Grafisk ind. och forlag 1 0,44 0,52*** 0,19
Gummi och plast 2 0,34 0,30*** 0,12
Metallvaror 2 0,68 0,44*** 0,48
Mineralutvinningsindustri 2 0,38 0,35*** 0,15
Stal och metallverk 2 0,50 0,19*** 0,26
Transportmedel 2 0,45 0,20*** 0,23
Textil, bekladnad, lader 2 0,34 0,42*** 0,12
Ovrig tillverkning 2 0,30 0,37** 0,10
Maskinindustri 3 0,69 0,35%** 0,50
Travaror 3 0,42 0,46*** 0,19
El- och optik 5 0,34 0,21*** 0,13
Industrin 2 0,73 0,49*** 0,59
Notera: *** signifikant pa 1 procentsnivan, ** signifikant pa 5 procentsnivan.

Trendmassig sysselsattningsutveckling

Industrins och den privata sektorns trendmassiga
forandring

Det argumenteras i medierna att den svenska industrin 6ver tiden
blivit mindre viktig f6r den svenska ekonomin. Diagram 19 och 21
ger stod for att sa &r fallet nédr vi studerar antalet anstdllda. Under
den studerande tidsperioden minskade sysselsdttningen inom
industrin som helhet medan den 6kade i den privata sektorn.
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Genom att berdkna glidande arsférandringar (fyra kvartal emellan,
t.ex. 1:a kvartalet 1995 jamfors med 1:a kvartalet 1994) for industrin
och den privata sektorn, kan vi jamfora dessa tva seriers utveckling
med varandra (se diagram 26). Resultatet visar att industrin och den
privata sektorn har haft ungefar samma utveckling, fast med en
nivaskillnad. Den glidande arsférandringen benamner vi den (lang-
siktiga) trendmaéssiga forandringen.

Den privata sektorns férandring minskade trendmassigt fran 3,75 pro-
cent kvartal 1 ar 1993 fram till bottennoteringarna kvartal 3 och 4 ar
2003, da den trendmdssiga forandringen lag strax 6ver 0,5 procent.
Darefter steg den trendmaéssiga forandringen dterigen och lag 4:e
kvartalet ar 2007 pa strax 6ver 2,5 procent. Industrin lag dock ca

2 procentenheter under den privata sektorns utveckling. Vi kan
konstatera att differensen mellan dessa trendmaéssiga utvecklingar i
viss mén dr konjunkturell och att dess trend dr stigande men av-
tagande over tiden. Differensens medelvérde var 2,2 procentenheter.
Den konjunkturfas, som industrin tappade relativt minst i, var
konjunkturnedgangarna.

26. Industrins och den privata sektorns glidande arsmedelvarden av
den trendmassiga sysselsattningsutvecklingen samt differensen
mellan dessa tva serier. Kvartal 1, 1994 — kvartal 4, 2007

26. Moving yearly averages of the long term growth of employment in the
manufacturing industry (incl. mines and quarries) and the private sector,
and the difference between the two. 1st quarter 1993 — 4th quarter 2007
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Det lagre tappet i relativ trendmassig forandring fér industrin under
konjunkturnedgdngarna kan till viss del forklaras med att industrin
hade hogre fasta kostnader dn den tjansteproducerande sektorn och
att den kapitalintensiva industrin dessutom hade hogre upplar-
ningskostnader for sin personal.

Av de 15 branscherna dr det sju som har ett positivt medelvérde,
dvs. en langsiktig trendmaéssig sysselsattningstillvaxt. Dessa
branscher é&r: i) Travaror, ii) Petroleum, stenkol och kemisk, iii)
Gummi och plast, iv) Metallvaror, v) Maskinindustri, vi) Transport-
medel samt vii) Ovrig tillverkning.

Fyra branscher har en standardavvikelse som ar hogre dn 4,0. Dessa
ar: i) Textil beklddnad, lader (2003), ii) Gummi och plast (1994), iii) El-
och optik (2002), iv) Ovrig tillverkning (2003). (Artalen inom paren-
teserna indikerar de tidsperioder de trendmaéssiga forandringarna ar
extrema.)

7. Deskriptiv statistik 6ver trendférandringen for sysselsattningen i
branscherna i industrin. Glidande arsférandring. Kvartal 1, 1994 —
kvartal 4, 2007

7. Descriptive statistics of the trend growth of employment in the
manufacturing industry (incl. mines and quarries). Moving yearly averages.
1st quarter 1993 — 4th quarter 2007

Bransch Min Max Std. Medel
El- och optik -13,7 4,9 4,7 -0,9
Grafisk ind. och foérlag -4,0 1,8 2,0 -1,9
Gummi och plast -8,0 22,1 6,5 0,9
Jord och sten -10,3 0,8 1,7 -1,3
Livsmedel, drycker och tobak -2,8 -0,3 0,9 -1,3
Maskinindustri -0,9 1,9 1,0 04
Massa, papper -2,9 -1,5 0,5 -2,2
Metallvaror -9,2 8,6 3,2 1,0
Mineralutvinningsindustri -1,4 1,1 0,8 -0,4
Petroleum, stenkol, kemisk -0,8 2,1 1.1 0,9
Stal och metallverk -7,3 7,0 2,7 -0,1
Textil, bekladnad, lader -20,2 -1,7 4,5 -4,5
Transportmedel -0,2 1,6 0,7 0,6
Travaror -1,0 1,7 0,9 0,4
Ovrig tillverkning -4,3 49,7 12,9 4.6
Industrin -1,6 1,6 1.1 -0,1
Privat sektor 0,6 3,7 0,9 2.1
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Modifiering av Okuns lag

For att den relativa arbetslosheten ska vara konstant 6ver tiden
siager Okuns lag” att BNP maste fordndras lika mycket som arbets-
produktiviteten och arbetskraften tillsammans. Det innebdr att om
arbetskraften vaxer med 1,7 procent per ar och arbetsproduktivi-
teten med 1,3 procent per ar, maste BNP-tillvaxten vara 3,0 procent
for att arbetslosheten ska vara oférandrad.

For hela ekonomin finns ett kvartalsmatt pa den relativa arbetslos-
heten. P4 branschnivéa har vi endast information om sysselséatt-
ningen och kan alltsd inte uttala oss om den relativa arbetslosheten
per bransch. Det finns dock information om alla branschers lang-
siktiga sysselsdttningsforandringar. (Berdknas genom glidande ars-
forandring av den ldngsiktiga stokastiska sysselsattningstrenden.)
Dartill har vi industrins ldngsiktiga produktionstillvéxt. (Berdknas
genom glidande arsférandring av den langsiktiga stokastiska pro-
duktionstrenden.) Vi modifierar Okuns lag: Den lingsiktiga trend-
miissiga sysselsittningstillvixten beror av den lingsiktiga trendmiissiga
produktionstillvixten.

Déarmed kan vi berdkna ett troskelvarde for hur stor den langsiktiga
trendmadssiga tillvdxten i produktionen maste vara for att den lang-
siktiga trendmaéssiga relativa sysselsdttningsforandringen ska vara
positiv, dvs. for att antalet sysselsatta ska oka.

Vi berdknar korskorrelationen mellan de ldngsiktiga trendmaéssiga
sysselsattnings- och produktionsférandringarna for att eventuellt
kunna faststélla att sysselsdttningen foljer produktionen. Darefter
anvander vi oss av bivariata regressionsanalyser for att konstatera
om sysselsattningsforandringens koefficienter &r signifikant skilda
frdn noll. Sedan berédknar vi var regressionslinjen skdr x-axeln, dvs.
den ldngsiktiga trendmaéssiga sysselsattningsforandringen ar lika
med noll.

Korskorrelationen tyder pé att den langsiktiga trendmassiga syssel-
sattningstillvaxten har en efterslapning pa ett kvartal i férhallande
till den ldngsiktiga trendmaéssiga produktionstillvixten i industrin. I
diagram 27 ses ett tydligt samband mellan dessa tva variabler. Den
heldragna kurvan dr en trendlinje (polynom av 3:e graden).
Koefficienterna dr signifikant skilda frdn noll (se tabell 8). Det ger
vid handen att den langsiktiga trendmadssiga produktionstillvaxten
maste Overstiga 3,6 procent for att forandringen i industrins langsik-

7 Okuns lag beskrivs i de flesta standardverk, t.ex. Blanchard (2005).
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tiga trendmaéssiga relativa sysselsattningsforandring ska vara posi-
tiv'®. Om tillvéxten dr lagre, dr den relativa sysselsittningsférand-
ringen negativ. Det kan forklaras bl.a. av att industriproduktionen
uppvisar en kontinuerlig produktivitetsforbattring, vilket gor att
produktionstillvixten maste 6verstiga produktivitetstillvixten for
att sysselsdttningen ska oka.

Av tabell 8 framgadr att sysselsdttningsforandringen foljer produk-
tionsforandringen i fyra branscher. Dessa dr: i) Mineralutvinnings-
industrin, ii) Travaruindustrin, iii) Maskinindustri samt iv) El- och
optikindustrin.

Eftersldpningen varierar fran ett kvartal (Maskinindustri samt EI- och
optikindustrin) till sex kvartal (Mineralutvinningsindustrin). Dar-
emellan ligger Trivaruindustrin med en efterslapning pa tre kvartal.
De troskelvarden som erhalls dr hogst for El- och optikindustrin (8,7
procent). Lagst troskelvarde har Maskinindustrin (1,6 procent). Det
tyder pa att EI- och optikindustrin har haft en véldigt hog produktivi-
tetsutveckling under perioden, totalt ndstan tre gdnger hogre pro-
duktivitetsutveckling &n Maskinindustrin.

" Eftersom det dr en polynom av 3:e graden finns det ytterligare tva rotter. Dessa
tva ar dock imaginara.
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27. Samband mellan industrins langsiktiga produktionstillvdxt och
langsiktiga sysselsattningsforandring. Kvartal 1, 1994 — kvartal 4,
2007. Procent

27. The relationship between the long term growth of production and
employment in the manufacturing industry (incl. mines and quarries). 1st
quarter 1993 — 4th quarter 2007. Percent
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8. Antal kvartal som branschernas langsiktiga trendmassiga syssel-
sattningsforandring slapar efter motsvarande produktionsforéandring.
Resultat fran bivariata regressionsanalyser, dar den langsiktiga
trendmaéssiga sysselsattningsforandringen ar den beroende variabeln
8. Lags in number of quarters of the long term growth of employment
relative to production in the industrial branches. Results of bivariate
regressions, where the long term growth of employment is the dependent
variable

Bransch Antal Inter- PF PF? PF® R? Troskel-

kvartal cept varde
El- och optik 1 -11,38*** 1,69**  -0,04*** - 0,78 8,7%
Maskinindustri 1 -0,54***  0,35"** -0,01* - 0,87 1,6%
Mineralutvinning 6 -1,38***  0,62*** - - 0,92 2,2%
Travaror 3 -1,92%** 1,04***  -0,08*** - 0,80 2.2%
Industrin 1 -5,84*** 0,01***  -0,24*** 2,38* 0,86 3,6%

Notera:

*** signifikant pa 1 procentsnivan,
** signifikant pa 5 procentsnivan,
* signifikant pa 10 procentsnivan.
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Sammanfattning

Denna studie undersoker samvariationen mellan sysselsédttning och
produktion i industrin utifrdn kvartalsdata. Matten som anvéands &r
sysselsédttningens och produktionens nivder och konjunkturgap samt
deras langsiktiga trendmaéssiga forandringar. Vi konstaterar, genom
en bivariat regressionsanalys, att om industrins produktionsgap 6kar
med 1 procent, 6kar arbetsmarknadsgapet med ndstan 0,5 procent tva
kvartal senare, dvs. industrins arbetsmarknadsgap foljer dess produk-
tionsgap med tva kvartals eftersldpning. Dartill modifierar vi Okuns
lag och finner att industrins ldngsikta trendmassiga produktionstill-
véaxt maste overstiga 3,6 procent for att industrins langsiktiga trend-
massiga sysselsdttningsforandring ska vara positiv.

Jamfor vi sysselsattningens konjunkturcykler i industrins branscher
med den privata sektorns, ser vi att Maskinindustrin samt Massa- och
pappersindustrin dr ledande branscher med negativa korskorrelations-
vdrden. Det innebér att en uppgang i t.ex. Massa och pappersindustrin
foljs av en nedgang i den privata sektorn som helhet. Textil, beklidnad
och lider, Metallvaror och Transportmedel ar fordrdjda branscher,
medan Trivaror, Grafisk industri och forlag, Petroleum-, stenkols- och
kemisk industri, Gummi- och plastindustri samt Ovrig tillverkning ar
ledande branscher i férhallande till den privata sektorn.

Alla branschers arbetsmarknadsgap foljer respektive branschs pro-
duktionsgap. Efterslapningarna varierar mellan ett och fem kvartal.
Den kortaste férdrojningen har Grafisk industri och forlag och den
langsta fordrojningen har EI- och optik.

Vi finner att den langsikta trendmassiga produktionstillvaxten
maste Overstiga 8,7 procent for att den langsiktiga trendmaéssiga
sysselsdttningsforandringen ska vara positiv for EI- och optik-
branschen. Motsvarande tal for Mineralutvinningsindustrin och
Triavaruindustrin ar 2,2 procent och for Maskinindustrin, 1,6 procent.
Det tyder pa att EI- och optikindustrin har haft en valdigt hog pro-
duktivitetsutveckling under perioden, totalt ndstan tre ganger hogre
an Maskinindustrin.
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