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Fruktsamhetsmodellen Faorord

Forord

Vart tredje ar gor Statistiska centralbyran, SCB, en befolkningsprognos for
riket som publiceras i serien Demografiska rapporter. Den senaste kom ut
varen 2003. I prognoser for mellanliggande ar, som publiceras i serien
Statistiska meddelanden, gors endast mindre justeringar vid behov.

Befolkningsframskrivningen bygger pa analyser av de olika demografiska
forandringarna: fodda, doda samt in- och utvandring. Foreliggande
rapport beskriver berdkningarna av forvéantat antal fodda ett givet
prognosar med hjélp av en kohort-period modell.

Rapporten har utarbetats av Gun Alm Stenflo och Lotta Persson. Jan Qvist
har bidragit med vardefulla synpunkter.

Statistiska centralbyréan i december 2005

Berndt Ohman
Avdelningschef

Torbjorn Israelsson

Enhetschef
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Innehall
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Fruktsamhetsmodellen Sammanfattning

Sammanfattning

SCB presenterar vart tredje ar en rapport som innehaller bakgrund och
metodik for framskrivningen av Sveriges befolkning. Den senaste kom ut
varen 2003. Befolkningsframskrivningen bygger pa analyser av de olika
demografiska forandringarna: fédda, doda samt in- och utvandring.
Foreliggande rapport presenterar modellen for att berdkna antal fodda
barn.

Under 1900-talet har barnafédandet varierat kraftigt mellan olika perioder.
Bakom de arliga fluktuationerna i fruktsamheten ligger en anpassning av
nar under livet kvinnor véljer att foda barn. Trots att de arliga
variationerna i fruktsamhet dr stora har det genomsnittliga antalet barn
hittills varierat ganska lite for kvinnor fodda pa 1900-talet. Det
genomsnittliga antalet barn kan endast matas for kvinnor som avslutat sitt
barnafédande. Vi har alltsd en storre variation av nir kvinnor foder sina
barn &n av hur manga barn de slutligen far. I prognossammanhang vill
man finna stabila processer och monster som kan ligga till grund fér den
framtida utvecklingen.

Antalet fodda ett visst ar beror dels pa de aldersspecifika
fruktsamhetstalen och dels pé antalet kvinnor i de fertila dldrarna. Vid
berdkningarna av fruktsamhetstalen utgar man ifran kohortdata. I
modellen skattas sannolikheten att i en viss dlder fa forsta, andra, tredje
och fjarde barnet (eller fler). Man utgar ifrdn fordelningen av
barnafédandet fram till prognoséret (skattat med incidenstal). Utifran det
skattas sannolikheten att en kvinna f6dd ett visst ar ska fa ett forsta barn
vid en viss dlder. Sannolikheten att fa ett andra barn beror framst pa tva
saker: kvinnans alder vid forsta barnets fodelse och tidsavstandet till
foregaende barn. Med hjilp av dessa berdkningar kan
sannolikheten/incidenstalet att fa ett andra barn vid en viss alder skattas.
Sannolikheten att fa ett tredje eller fjarde (eller fler) skattas analogt.
Samtliga delar summeras till den totala fruktsamheten vid en viss alder for
kvinnor fodda ett visst ar. Kohortfruktsamheten rdknas sedan om till
periodfruktsamhet.

Avsikten med att prognostisera fruktsamheten dr inte att ta hdnsyn till
framtida svangningar i barnafédandet som beror pa
konjunktursvangningar i samhallet. Malet dr att forutspd den langsiktiga
trenden. Modellen tar i viss mdn hansyn till konjunkturen de forsta aren
men skattar darefter ett medelvarde.
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1. Inledning Fruktsamhetsmodellen

1. Inledning

SCB presenterar vart tredje ar en rapport som innehéller en framskrivning
av Sveriges befolkning. Den senaste kom ut vdren 2003. Uppdateringar av
prognosen sker dock varje dr och redovisas i serien Statistiska
meddelanden, i Sveriges statistiska databaser och pa SCB:s webbplats
(www.scb.se).

Befolkningsframskrivningen bygger pa analyser av de olika demografiska
forandringarna: fodda, doda samt in- och utvandrare. I foreliggande
rapport presenteras modellen for framtagning av antaganden for
fruktsamheten. Vi anvénder en sé kallad kohort-period modell for
berdkning av de framtida fruktsamhetstalen. Fruktsamhetstalen och
kvinnopopulationen i fertil dlder anvands for att berdkna forvantat antal
fodda ett givet prognosar.

Framskrivningen av Sveriges befolkning presenteras i forsta hand med ett
huvudalternativ. Vid sidan av huvudalternativet presenteras ocksa tva
alternativa scenarier som visar befolkningsutvecklingen om den framtida
fruktsamheten blir lagre eller hdgre dn den som antagits enligt
huvudalternativet. Huvudalternativet kan sdgas beskriva den mest troliga
fruktsamhetsutvecklingen medan hog- respektive lagalternativet visar
konsekvenserna av mer extrema scenarier. I foreliggande rapport redovisar
vi endast berdkningarna for fruktsamhetsprognosens huvudalternativ.

Denna rapport dr disponerad pa foljande sétt. I kapitel 2 beskrivs
fruktsamheten och fruktsamhetens utveckling. I kapitel 3 beskrivs
modellen allmént. Kapitel 4 innehaller en detaljerad beskrivning av
berdkningarna av fruktsamheten. Slutligen kontrolleras i kapitel 5 hur val
fruktsamhetsmodellen stimmer 6verens med verkligheten.
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Fruktsamhetsmodellen 2. Fruktsamheten

2. Fruktsamheten

Under senare delen av 1800-talet inleddes en period med stagnerande och
dérefter sjunkande barnafédande. Under 1900-talet har barnafédandet i
Sverige varierat kraftigt mellan olika perioder, betydligt mer dn under
1800-talet (se diagram 2.1).

Diagram 2.1
Antal fodda i Sverige 1750-2004
Number of births in Sweden 1750-2004
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Antalet fodda ett visst ar beror dels pa fruktsamhetstalen och dels pa
antalet kvinnor i fertil lder.' Den arliga summerade fruktsamheten, dven
kallad periodfruktsamheten, d4r en summa av dldersspecifika
fruktsambhetstal for ett visst ar (se diagram 2.2). Till skillnad fran antalet
fodda beror fruktsamhetstalen inte pa variationen i antalet kvinnor.
Periodfruktsamhetens variation fran &r till ar visar “konjunkturen” i
barnafédandet vid mattillfallet.

Ett annat sdtt att mata barnafodandet ar att studera kvinnors fullbordade
fruktsamhet summerad for kvinnor fodda ett visst ar
(kohortfruktsamheten). Trots att de arliga variationerna i fédda och/eller
periodfruktsamhet varit stora sa har kvinnor fédda pa 1900-talet, sa langt
det gar att mata, i genomsnitt fatt ungefar tvd barn (se diagram 2.3). Man
kan forenklat sdga att tvabarnsnormen har varit mycket stark for kvinnor
fodda under 1900-talet.

" Fruktsamheten kan matas analogt for man, men i det har sammanhanget anvands endast kvinnors
fruktsamhet
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2. Fruktsamheten Fruktsamhetsmodellen

Diagram 2.2
Den summerad fruktsamheten 1900-2004
Total fertility rate 1900-2004

Antal barn per kvinna Number of children per woman
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Diagram 2.3
Summerad fruktsamhet per fodelsekohort 1870-1960
Mean number of children per woman born 1870-1960
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Anledningen till att kohortfruktsamheten visar sd stabilt monster under
1900-talet i forhallande till periodfruktsamheten ar att kvinnor snabbt
anpassat nir under livet de véljer att foda barn med hédnsyn till vad som
varit optimalt ur ekonomisk eller praktisk synvinkel. Det verkar daremot
inte som om attityden till barnafédande forandrats namnvért over tiden.
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Fruktsamhetsmodellen 2. Fruktsamheten

Flera enkdtundersokningar visar ocksa att de flesta svenska mén och
kvinnor anser att det dr 6nskvirt att f& tvd barn.” Uttalandet bekriftas av
empirin. Mer dn 80 procent av dem som far ett férsta barn far ocksa ett
andra barn enligt ett mycket stabilt monster. Regelverket for
foraldraforsikringen’ har gjort att tiden till andra barnet har emellertid
minskat.

Modrar fodda efter 1940-talet har dock blivit allt dldre nér de foder sitt
forsta barn. Forskjutningen i dldrar har skett i tvd omgangar. I samband
med att kvinnor i allt hogre grad gick ut pa arbetsmarknaden i borjan av
1970-talet blev forstagangsmodrarna &dldre. Det berodde huvudsakligen pa
kvinnans intrdde i arbetslivet och att tillgdngen till battre preventivmedel
och fri abort gjort det ldttare for den enskilde att kontrollera
barnafédandet.

Den forskjutning av aldern vid forsta barnets fodelse vi sett i mitten av
1990-talet berodde pa problemen pé arbetsmarknaden. De kvinnor som
hade svérigheter att fa fast arbete vantade med sitt forsta barn tills de var
fast forankrade pa arbetsmarknaden.

Bakom de stora drliga fluktuationerna i fruktsamheten ligger alltsa en
snabb anpassning till de forutsdttningar samhallet ger. Det slutgiltiga
barnantalet &ndras emellertid langsamt 6ver tid. Vi har alltsd en storre
forandring av nir kvinnor foder sina barn dn av hur manga barn de far.

I prognossammanhang vill man finna stabila processer och ménster som
kan ligga till grund for den framtida utvecklingen. Om man foljer
barnafédandet for kvinnor fodda ett visst r (kohorter) dr processerna
stabilare och ldttare att beskriva &n om man forsoker beskriva den arliga
fruktsamheten.

2 5e t. ex. Varfor fods det s& fa barn? (2001).
® Den sa kallade "snabbhetspremien” innebar att de som blir gravida inom 21 manader behaller den
kompensationsniva som féraldraforsakringen gav fore forra barnet.
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3. Principen for modellen Fruktsamhetsmodellen

3. Principen for modellen

Vid berdkning av den framtida periodfruktsamheten anvands kohortdata,
d.v.s. fruktsamhet f6r kvinnor fédda ett visst ar. Monstren for kohorter ar
betydligt stabilare dn periodiska fruktsamhetstal vilket gor att
berdkningarna forenklas. Berdkningarna av kohortfruktsamheten for
kvinnor fodda ett visst ar vid en viss alder motsvarar periodfruktsamheten
i en viss alder ett visst ar (se figur 3.1).

Observerade sannolikheter /parametrar for kohorten uppvisar en
likformighet som anvands i modellen for berdkning av den framtida
fruktsamheten. Detta géller i forsta hand sannolikheterna att fa ett andra,
tredje etc barn nédr val det forsta barnets har {6tts. Sannolikheten att fa det
forsta barnet varierar dock. Inledningen av familjebildningen &r darmed
osdker och beror pa arbetsmarknaden och samhéllsekonomin.
Barnafodandet har de senaste decennierna skjutits till allt hogre aldrar
eftersom det svenska familjebidragssystemet gor det férmanligare att foda
barn ndr man &r fast férankrad pé arbetsmarknaden’. Medeléldern vid
forsta barnets fodelse har 6kat med tre ar sedan 1985.

I foljande kapitel ges en mer exakt beskrivning av hur modellen ar
uppbyggd, men principen ar foljande:

Den framtida fruktsamheten i olika aldrar skall berdknas. For forsta
prognosaret motsvaras de sokta alderspecifika fruktsamhetstalen av olika
bestamda kvinnokohorter. Man utgar da vid berdkningen av
fruktsamhetstalen fran den observerade relativa férdelningen av
barnafddandet hos respektive kohort fram till férsta prognosaret (matt
genom incidenstal). Under prognosperioden utnyttjas sedan estimerade
overgdngssannolikheter, som har visat sig stabila, for att berdkna relativa
handelser for andra tredje och fjarde barnet. For att berdkna forsta barnet i
modellen géller sarskilda berdkningsrutiner, som skattar incidenstalen sa
att varje kohort uppnar en férutbestimd barnloshet.

Vid berdkningen av fruktsamhetstalen anvands s.k. incidenstal och
sannolikheter att fa ytterligare barn. Incidenstal dr i demografin ett relativt
ovanligt matt. Det definieras som antal handelser dividerat med
medelfolkmangden kvinnor. Det &r i detta sammanhang ett utmarkt matt
som en lank mellan sannolikheter att fa flera barn samt de i prognosen
anvanda fruktsamhetstalen. Vi dterkommer till detta senare i rapporten

4 SCB (2001) Arbetsmarknadsstatus och fruktsamhet
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Fruktsamhetsmodellen

3. Principen for modellen

Figur 3.1

Principskiss for berdkningar av den framtida fruktsamheten
Sketch showing the principle of calculation of the future fertility rate
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4. Beskrivning av beritkningarna Fruktsamhetsmodellen

4. Beskrivning av berakningarna

Nagra viktiga demografiska matt

Med en kvinnas paritet avses det antal levande barn hon f6tt.

Fruktsamheten for en arsklass kvinnor givet paritet p och dlder x brukar
maétas med fruktsamhetstalet efter paritet:

p+l

W=t/ ME (intensitetstal)

BP*! 4r antalet fodda barn med ordningsnummer p+1 till kvinnor i dlder x &r

(vid érets slut) och i paritet p. M? &ar genomsnittlig genomlevd tid i dldern x

for kvinnor med barnantalet p. Mattet relaterar antalet fédda barn av
ordningsnummer p+1 till antalet kvinnor i dldern x under risk att foda barn
av ordningsnummer p+1.

I prognosmodellen har ett alternativt matt anvants:
2 = BY/M, (incidenstal)

B! &r antalet fodda barn med ordningsnummer p till samtliga kvinnor i

dlder x ar (vid arets slut). M ar genomsnittlig genomlevd tid i dldern x

oavsett paritet. Mattet relaterar antalet f{ddda barn av ordningsnummer p till
totala antalet kvinnor i dldern x ar.

I modellen skattas incidenstalet for forsta, andra, tredje barnet.
Incidenstalen for pariteter 6ver fyra har lagts samman med det fjarde
barnet.

Summan av incidenstalen motsvarar det vanliga aldersspecifika
fruktsamhetstalet:

f o=+ fi+fi+1y)

Den summerade fruktsamheten 6ver de fertila aldrarna, TFR (total
fertility rate), berdknas som:

TFR = Y(f\+ 2+ £2+5) = Y (BL+B2+Bl+BY/M,)

x=15 x=15

o dr den hogsta alder vid vilken kvinnor foder barn. Den har satts till 45 &r
eftersom mycket fa kvinnor foder senare.
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Fruktsamhetsmodellen 4. Beskrivning av berikningarna

Antalet barnldsa kvinnor vid slutet av den fertila perioden berdknas som:

bl,=1- i £l (incidenstal)

x=15
M, betraktas som konstant for en kvinnokohort. Den variation som finns pa
grund av invandring och dodlighet padverkar skattningarna marginellt.

Forstabarnsfruktsamheten

Antagande om barnloshet

Vid berdkningarna av forstabarnsfruktsamheten antas att kohorterna far en
viss barnloshet. Idag skjuter kvinnor allt lingre pa barnafédandet. Ar 2004
var den genomsnittliga férstagangsmamman 29 ar. For 30 ar sedan var hon
ca 5 ar yngre, 23,5 ar. Senareldggningen av barnafédandet i borjan av 1970-
talet paverkade slutgiltigt barnantal f6r kvinnor fédda efter 1945. Det har
gjort att den slutliga andelen barnlgsa kvinnor fédda efter 1945 6kat. Men
det ar forst nar kvinnor passerat sina fruktsamma &r som man kan se vilka
som forblivit barnlosa. Andelen barnldsa var som minst, drygt 11 procent,
for kvinnor fédda i mitten av 1940-talet. Sedan dess har andelen barnlosa
stigit ndgot och bland kvinnor fédda pd mitten av 1950-talet var andelen
barnlosa omkring 14 procent (se diagram 4.1).

Diagram 4.1
Barnlosa vid slutet av den fertila perioden
Childlessness at the end if the fertile period

Andel (procent) kvinnor fédda 1930-1958 som inte fatt barn vid 45 ars alder
Percent women born 1930-1958 childless at the age of 45
20

16

\ /
12 —

0 T T T T T
1930 1935 1940 1945 1950 1955

Fodelsear

I diagram 4.2 kan man se att allt fler kvinnor dr barnldsa allt hogre upp i
aldrarna. Men skillnaderna i andelen barnlésa mellan olika
fodelsedrgangar blir mindre ju hogre upp i dldrarna man kommer. Hur
kommer barnldsheten att se ut i framtiden? Senareldggningen av
barnafddandet &r en relativt ny foreteelse sa det ar svart att sdga hur
manga som kommer att lyckas bli gravida i hogre dldrar. Men vi vet att det
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4. Beskrivning av beritkningarna Fruktsamhetsmodellen

kan vara svart att fa barn i hogre aldrar, s& senareliggningen av
barnafdodandet innebar sannolikt att fler kommer att forbli barnlosa.

Diagram 4.2
Barnlésa kvinnor efter alder och fodelsear
Childless women by age and year of birth
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Alder

Vad som formodligen har dnnu storre inverkan dr att en allt storre andel
inte finner ndgon partner att bilda familj med nar man startar
familjebildningen i trettio ars alder i stéllet for vid tjugofem drs alder. I
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Fruktsamhetsmodellen 4. Beskrivning av berikningarna

prognosens huvudalternativ’ antas dérfor att barnldsheten i framtiden att
successivt kommer att stiga till 16 procent. Férskjutningen mot hogre
aldrar vid forsta barnets fodelse gor att vi ocksd kan forvéanta oss en hogre
barnloshet.

Senareldggningen av barnafédandet ar patagligt framforallt fran och med
kvinnor fodda 1968. Vi antar darfor att kvinnor fram till och med 1968
kommer att ha en slutlig barnloshet sdésom de kvinnor har som precis
avslutat sina fruktsamma ar. For kvinnor fddda mellan 1968-1980 antas att
den slutliga barnlosheten kohortvis kommer att stiga successivt till 16
procent. For kvinnor fodda 1980 och senare antas den slutliga barnlésheten
fortsdtta att vara 16 procent. Om familjepolitiken och situationen pa
arbetsmarknaden forblir som den &r idag, kommer kvinnor férmodligen att
fortsitta foda barn pa samma sétt som kohorter fodda efter 1980 gor.

Barnlosa vid slutet av den fertila perioden for kvinnor fodda 1969-1980
berdknas som:

0.16—
blok = bl 06 + ( 151‘”’1%9) (k —1969) diir 1969 < k < 1980

bl dr andelen slutligt barnlésa med fodelseir k och bl 44, dr den

berdknade andelen barnlésa kvinnor fodda 1969 vid slutet av den fertila
perioden. o dr den hogsta alder vid vilken kvinnor foder barn. Det har satts
till 45 ars alder eftersom mycket fa kvinnor foder senare.

Berakningar av forstabarnsfruktsamheten

Som tidigare ndamnts berdknas fruktsamheten i varje dlder och paritet med
ett incidenstal. Incidenstalen i varje dlder fram till och med 45 &r berdknas
olika beroende pa dlder. Upp till 31 ars alder antas incidenstalen folja den
fordelning som senast observerats for kvinnor i dessa aldrar (incidenstalen
som observerats for kvinnor i samma alder aret fore). Efter 31 ars alder
skattas incidenstalen for aterstoden av den fertila perioden med hjilp av
vikter sa att kohorten uppndr den antagna barnlosheten:

1
fX—Z
=2

> fi
a-2

—
En vikt for
varje dlder

(bla,k - blm’k) x=a+1,a+2, ..., 0

S
fX,k -

I formeln ovan betecknar f ;,k det skattade incidenstalet for forsta barnet
vid aldern x for kvinnor fédda ar k. Vi antar att kvinnan ska uppnad en viss

barnloshet vid slutet av den fertila perioden, bl , . Den senast observerade

barnldsheten &r bl , och kohorten k har aldern a for den sista empiriska
observationen.

5 antagandet om lag fruktsamhet antas barnlésheten stiga till 18 procent och i antagandet om hog
fruktsamhet antas barnlésheten stanna pa 14 procent.
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4. Beskrivning av berikningarna Fruktsamhetsmodellen

Upp till och med 31 ars alder anvands de incidenstal som observerats for
lika gamla kvinnor dret fore forsta prognosaret. Incidenstalen efter 31 ars
alder bestams med hjdlp av vikter sa att varje kohort far en viss
forutbestimd barnloshet. De vikter som anvands for att bestimma hur
incidenstalen ska fordelas pa aldrar i den del av den fertila perioden som
sker i framtiden bestdms utifran de senast observerade incidenstalen.
Anledningen till att vikten baseras pa det observerade talet for dem som &r
tva ar yngre dr att vi vill att incidenstalen ska bli hogre efter 31 drs alder &n
de varit tidigare. Eftersom allt farre foder sitt forsta barn i dldrarna 25-30 ar
kommer allt fler att starta sin barnafédande period efter 31 ars alder.

Det betyder att vi antar att de som har skjutit upp sitt barnafédande i storre
utstrdckning kommer att foda barn i dldre aldrar &n tidigare fodda kvinnor
gjort. Forskjutningen beror kvinnor fddda mellan 1969 och 1980. Kvinnor
fodda 1980 och senare antas foda barn ungefér enligt samma monster.

Exempel: Forstabarnsfruktsamhet vid 34 och 37 ars élder for kvinnor fédda 1970:
R 1

1 _ 13
f34,1970 o2 (b133,1970 _blm,1970)

i
32

1
£l _ 135
f37,1970 = o2 1'(b133,1970 _blu),l970)

i
32

I exemplet dr kvinnor fodda 1970 33 dr 2003. Det betyder att den senaste observerade barnlosheten for
dem dir vid 33 drs dlder.

Incidenstalen for forstabarnsfruktsamheten for nagra utvalda kohorter
finns redovisade i diagram 4.3. Dels redovisas de empiriska incidenstalen
till och med 2003 samt de som prognostiserats med hjilp av modellen.
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Fruktsamhetsmodellen 4. Beskrivning av berikningarna

Diagram 4.3
Antal forsta barn per kvinna (incidenstal) efter alder och fodelsear

Mean number of first children per women by age and birth cohort
Incidenstal till och med 2003 samt prognos fér framtiden
Incidence numbers until 2003 and projections for the future

Forstfédda per 1000 kvinnor

90

1950

Andrabarnsfruktsamheten

Néar man skattar incidenstalen f6r andra barnet utgar man ifran
fordelningen av incidenstalen for forsta barnet, bade de observerade och
prognostiserade. Berdkningarna av hur ettbarnsmodrarna gar vidare och
far ett andra barn utgar fran tiden fran forsta barnets fodelse. Det &r
ndmligen det foregdende barnets dlder som har storst betydelse for nar
kvinnorna far det andra barnet. Den totala andelen som gar vidare och fér
tva barn beror ocksd pa kvinnans alder vid forsta nedkomsten. Ju dldre
kvinnan &r desto ldagre andel gar vanligtvis vidare och far ett andra barn. I
dag foder dock kvinnor som fick sitt forsta barn i 30-arsaldern ett andra
barn i ndgot hogre grad dn vad modrar gjorde i samma alder for tio ar
sedan.

Incidenstalet for andra barnet skattas for varje fodelsekohort, d.v.s. alla
kvinnor fodda samma ar, enligt:

2 _ x—1 fl 2
fk™ 2 ik X Pjxj
j=15

dar f j{k ar incidenstalet for forsta barnet i dldern j f6r kohorten fodd ar k

och f)JzX ; ar skattade sannolikheten att f& ett andra barn x-j ar efter forsta
barnets fodelse givet att man fatt forsta barnet i dldern j. Dessa skattade
sannolikheter finns redovisade i tabell 1, bilaga 1. Sannolikheten f)fx ;ar
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4. Beskrivning av berikningarna Fruktsamhetsmodellen

skattad med hjélp av information fran 1987-2002 och utjgmnas sa att de
anpassats till informationen de senaste dren fore prognosperioden.

Tredjebarnsfruktsamheten

Incidenstalet for tredje barnet skattas pa liknande satt som for andra
barnet. Man utgar ifrdn fordelningen av incidenstalen for andra barnet och
den skattade sannolikheten att {4 ett tredje barn ett visst ar efter andra
barnets fodelse.

Andelen barn som gér vidare och far ett tredje barn sjunker nastan linjart
med aldern vid forsta barnets fodelse. Sannolikheten att fa ett tredje barn
har minskat nagot f6r kvinnor fédda efter 1965. Minskningen &r dock liten.

Incidenstalet for tredje barnet skattas for varje fodelsekohort, d.v.s. alla
kvinnor fddda samma ar, enligt:

A3

~3 x—1 5
fax = 2 fj,k XPix-j
j=15

dar f fk ar incidenstalet for andra barnet i aldern j for kohorten fodd ar k

och f)fx ;ar skattade sannolikheten att fé ett tredje barn x-j ar efter andra
barnets fodelse givet att man fatt andra barnet i dldern j. Dessa skattade
sannolikheter finns redovisade i tabell 2, bilaga 1. Sannolikheten f)fx ;ar

skattad med hjélp av information fran 1987-2002 och utjgmnas sa att de
anpassats till informationen de senaste dren foére prognosperioden.

Fjardebarnsfruktsamheten

Incidenstalet for 4 + barnet skattas pa samma sitt som for andra och tredje
barnet.

~d

4 x—1 3
fax ™ 2 fj,k XPix-j
j=15

dar j3,k ar incidenstalet for tredje barnet i aldern j for kohorten fodd ar k

och f)ix_ ;ar skattade sannolikheten att fé ett fjarde barn (eller fler) x-j ar
efter tredje barnets fodelse givet att man fatt tredje barnet i dldern j. Dessa
sannolikheter finns redovisade i tabell 3, bilaga 1. Sannolikheten f)jx ;ar

skattad med hjélp av information fran 1987-2002 och utjgmnas sa att de
anpassats till informationen de senaste dren foére prognosperioden.

Berakning av den summerade fruktsamheten

Incidenstalen for forsta, andra, tredje och fjardebarnsfruktsamheten
anvands sedan for att berdkna antalet forsta, andra, tredje och fjarde barn
per 1000 kvinnor som kommer att fédas i varje dlder. Genom att summera
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Fruktsamhetsmodellen 4. Beskrivning av berikningarna

dessa tal for varje dlder och sedan summera aldrarna sd fds det summerade
periodiska fruktsamhetstalet (antal barn per 1000 kvinnor). I tabell 4.1
redovisas resultatet for &r 2005°.

Tabell 4.1

Antal fédda per 1000 kvinnor totalt samt efter barnets ordningsnummer
Number of births per 1000 women, total and by the childs birth order

Alder vid arets slut ( 2005) Age at the end of the year

Alder Antal fédda barn efter barnets ordningsnummer Totalt
Forsta Andra Tredje Fjarde +
barnet barnet barnet barnet
15 0 0 0 0 1
16 1 0 0 0 1
17 3 0 0 0 3
18 6 0 0 0 6
19 10 1 0 0 11
20 19 2 0 0 21
21 26 5 0 0 30
22 31 8 1 0 40
23 34 13 1 0 49
24 39 18 8 0 60
25 46 24 4 1 75
26 51 29 6 1 89
27 58 35 8 2 103
28 63 41 11 3 117
29 67 49 14 4 131
30 67 53 15 4 137
31 57 58 17 8 137
32 49 56 19 6 132
33 43 52 20 7 121
34 34 46 20 8 109
35 27 37 19 7 90
36 18 28 17 8 73
37 13 21 14 8 59
38 11 17 12 7 47
39 7 11 9 6 35
40 5 8 6 8 26
41 3 5 4 4 17
42 2 4 2 3 11
43 1 g 1 2 7
44 1 2 1 1 4
45 0 1 0 1 1
Totalt 795 627 224 93 1747

Fordelen med att bygga upp fruktsamhetstalen pa detta sétt &r att man
enkelt kan ta hiansyn till forskjutningar i tidpunkten for forsta nedkomsten.
Man kan ldttare bedoma konsekvenserna av en eventuell kompensation i
hogre aldrar for en lag fruktsamhet i yngre aldrar. Dessutom kan man mer

% SCB (2005) Sveriges framtida befolkning 2005-2050.
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4. Beskrivning av berikningarna Fruktsamhetsmodellen

direkt ta hansyn till eventuella forandringar i andelen som gar vidare och
far fler barn och ldttare bygga in antaganden om &ndringar i avstandet
mellan nedkomsterna.

De antaganden om den framtida fruktsamheten som anvénds i
prognosmodellen bygger pa observerade trender de senaste decennierna.

Resultatet av fruktsamhetsmodellen och det som ocksa redovisas i
befolkningsprognosen &r antal fédda per 1000 kvinnor efter alder vid arets
slut. 12004 &rs befolkningsframskrivning’ antas dels att barnlosheten pa
sikt kommer att 6ka och dels att kvinnor kommer att bli ndgot dldre i
genomsnitt ndr de far barn. P4 grund av att barnfédandet startar sent
kommer manga inte att hinna skaffa ett tredje eller fjarde barn.

I tabell 4.2 redovisas de aldersspecifika fruktsamhetstal som anvandes i
prognosen for ar 2004.

Tabell 4.2
Antagande om antal fodda per 1000 kvinnor enligt huvudalternativet
Fertility assumption per 1000 women due to the main alternative

Alder vid arets slut Age at the end of the year

Alder Ar Year

Age 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2050
16 1 1 1 1 1 1 1 1
17 3 3 3 3 3 3 3 3
18 6 6 6 6 6 6 6 6
19 12 11 1 1 1M 1 1 1
20 21 21 21 21 21 21 21 21
21 33 30 30 30 30 30 30 30
22 40 40 39 39 39 39 39 39
23 50 49 48 48 48 47 47 47
24 61 60 60 60 59 59 59 59
25 78 75 74 74 73 73 73 73
26 90 89 88 87 87 87 86 86
27 105 103 102 102 101 101 100 100
28 119 117 117 117 116 116 115 114
29 132 131 130 130 130 129 129 128
30 139 137 137 137 137 136 136 135
31 137 137 140 141 140 140 139 139
32 132 132 134 136 137 137 137 132
33 120 121 125 126 128 129 129 120
34 106 109 111 114 115 117 119 106
35 87 90 94 96 99 100 102 87
36 73 73 76 80 82 83 84 73
37 58 59 62 65 67 69 71 58
38 46 47 50 52 53 56 57 46
39 35 35 36 38 40 41 42 35
40 26 26 27 28 30 31 31 26
41 17 17 18 19 20 22 22 17
42 1 11 12 13 13 14 15 1
43 7 7 7 8 8 9 9 7
44 4 4 4 4 5 5 5 4
Totalt 1751 1747 1770 1790 1804 1815 1824 1851

7 SCB (2005) Sveriges framtida befolkning 2004—2050
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5. Kontroll av modell

Forstabarnsfruktsamheten

For att kontrollera hur vél fruktsamhetsmodellen for forsta barnet stimmer
overens med verkligheten har vi prévat den for observationer under de
senaste tva dren. I bada fallen underskattar prognosen antal fddda nagot
(se diagram 5.1). Det betyder att fler nagot fler forsta barn foddes i
verkligheten jamfort med vad som prognostiserats med modellen.

Sveriges fruktsamhet karaktdriseras av kraftiga svangningar i
fruktsamhetstalen. Flera studier pekar pa att variationerna i Sverige beror
pé att foraldraforsikringen &r starkt kopplad till forvdrvsarbetet.”

Diagram 5.1

Utfall och prognos for fruktsamhetsmodellen for forsta barnet ar 2003 och
2004

Compatrison of projected and observed first birth fertility 2003 and 2004

Antal férsta barn per kvinna (incidenstal) Number of first children per women

2003 2004
0.08 0.08
0.07 | Prognos 0.07 4 Prognos
e | tfal| e Jtfalll
0.06 4 0.06 -
0.05 4 0.05 -
0.04 4 0.04 -
0.03 4 0.03 -
0.02 4 0.02 -
0.01 0.01
0 T T T T T 0 T T
16 21 26 31 36 41 16 21 26 31 36 41
Alder Alder

Andrabarnsfruktsamheten

Pa samma sétt som for forsta barnet kontrolleras hur vl
fruktsamhetsmodellen f6r andra barnet stimmer med verkligheten. For
bade &r 2003 och 2004 underskattar prognosen antal foédda nagot (se
diagram 5.2). Skillnaden é&r liten och kan forklaras av konjunktureffekten.
Nér det fods manga barn fods litet fler andra barn &n foérvéntat.

8Set. ex Fruktsamhetsutvecklingen i relation till ekonomiska férhallanden. (SCB 1994) Barnafédande
och sysselséttning (SCB 1998). Nér har vi rad att skaffa fler barn? (RFV 2003).L6fstrom (2003) Att lillan
kom till jorden. Arbetsmarknadsstatus och fruktsamhet (SCB 2001).
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5. Kontroll av modell Fruktsamhetsmodellen

I motsats till forstabarnsfruktsamheten ar inte andrabarnsfruktsamheten
sarskilt konjunkturkénslig. I Sverige dr tvdbarnsnormen stark. Av dem som
fatt ett barn gar en stor majoritet, omkring 80 procent, vidare och far ett
andra barn och sa har det varit under manga ar. Eftersom tvdbarnsnormen
ar stark har familjepolitiska atgarder och konjunktursviangningar mindre
betydelse for om man faktiskt skaffar ett andra barn.

Diagram 5.2
Utfall och prognos for fruktsamhetsmodellen for andra barnet ar 2003 och
2004

Compatrison of projected and observed second birth fertility 2003 and 2004
Antal férsta barn per kvinna (incidenstal) Number of second children per women

2003 2004
0.06 0.07
Prognos Prognos
0.05 9 0.06 - 9
e e U tfal| s  tfall|
0.05 -
0.04 -
0.04 -
0.03 -
0.03 A
0.02 -
0.02 A
0.011 0.01 |
0 T T T T T 0 4 T T
16 21 26 31 36 41 16 21 26 31 36 41
Alder Alder

Tredjebarnsfruktsamheten

Vid kontroll av modellen for tredjebarnsfruktsamheten fo6r ar 2003 och 2004
(januari-september) underskattar modellen tredjebarnsfruktsamheten for
ar 2003 men Overskattar for 2004 (se diagram 5.3). Skillnaderna ar dock
sma.

Bendgenheten att {4 ett tredje barn ar liksom for forsta barnet mer
korrelerat med konjunkturen i samhillet 4n det andra barnet.
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Diagram 5.3
Utfall och prognos for fruktsamhetsmodellen for tredje barnet ar 2003 och
2004.

Comparison of projected and observed third birth fertility 2003 and 2004
Antal tredje barn per kvinna Number of third children per women

2003 2004
0.025 ‘ 0.025
Prognos Prognos
0.02 | s | tfall| 0.02 | s | tfall|
0.015 - 0.015 -
0.01 | 0.01 |
0.005 - 0.005 4
0 : ! ! ! ! 0 - : ! ! ! !
16 21 26 31 36 41 16 21 26 31 36 41
Alder Alder

Fjardebarnsfruktsamheten

Vid kontroll av modellen for fjardebarnsfruktsamheten f6r ar 2003 och 2004
overskattar modellen fjardebarnsfruktsamheten fér prognosar 2003 men
underskattar for 2004 (se diagram 5.4). Skillnaderna ar dock sma och
paverkar i vildigt liten utstrackning det summerade fruktsamhetstalet

Diagram 5.4

Utfall och prognos for fruktsamhetsmodellen for fjarde+ barnet ar 2003 och
2004

Comparison of projected and observed fourth+ birth fertility 2003 and 2004

Antal fijarde+ barn per kvinna Number of fourth +children per women

2003 2004
0.009 0.009
0.008 1 Prognos 0.008 1 Prognos
0007 4 Ut ooor | Ul
0.006 - 0.006 1
0.005 - 0.005 1
0.004 - 0.004 1
0.003 - 0.003 1
0.002 | 0.002 1
0.001 - 0.001 1
0 ‘ : : : : 0 ‘ : : : :
16 21 26 31 36 41 6 21 26 31 36 41
Alder Alder
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Fruktsamhetsmodellen

Tabeller

Tabell 1.

Skattade sannolikheter for att fa ett andra barn efter moderns alder och tid
efter forsta barnets fodelse
Estimated probabilities to give birth to the second child depending on the age of
the mother and time after the birth of the first child

Alder  Tid efter forsta barnets fddelse Time after the birth of the first child

Age 05ar 15ar 25ar 35ar 45ar 55ar 6,5ar 7,5ar 85ar 95ar
16 0,000 0,200 0,257 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,015 0,011
17 0,000 0,200 0,257 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,015 0,011
18 0,000 0,200 0,257 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,015 0,011
19 0,000 0,200 0,257 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,015 0,011
20 0,000 0,200 0,257 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,015 0,011
21 0,000 0,200 0,257 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,015 0,011
22 0,000 0,200 0,276 0,139 0,077 0,047 0,028 0,023 0,011 0,011
23 0,000 0,216 0,324 0,146 0,074 0,042 0,027 0,019 0,011 0,009
24 0,000 0,226 0,324 0,146 0,066 0,035 0,020 0,011 0,007 0,004
25 0,000 0,226 0,324 0,146 0,066 0,035 0,018 0,011 0,007 0,004
26 0,000 0,263 0,377 0,146 0,047 0,023 0,012 0,007 0,004 0,003
27 0,000 0,263 0,377 0,143 0,043 0,023 0,012 0,007 0,004 0,003
28 0,000 0,263 0,408 0,138 0,043 0,023 0,012 0,007 0,004 0,003
29 0,000 0,291 0,408 0,123 0,043 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002
30 0,000 0,291 0,408 0,123 0,043 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002
31 0,000 0,291 0417 0,123 0,038 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002
32 0,000 0,291 0417 0,123 0,038 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002
33 0,000 0,263 0,377 0,123 0,038 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002
34 0,000 0,263 0,377 0,123 0,038 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002
35 0,000 0,263 0,377 0,123 0,038 0,019 0,010 0,006 0,003 0,002
36 0,000 0,216 0,310 0,123 0,038 0,019 0,010 0,006 0,003 0,002
37 0,000 0,183 0,263 0,118 0,033 0,027 0,015 0,004 0,003 0,002
38 0,000 0,176 0,208 0,090 0,033 0,018 0,009 0,004 0,002 0,001
39 0,000 0,168 0,184 0,081 0,033 0,016 0,006 0,003 0,001 0,001
40 0,000 0,163 0,171 0,073 0,030 0,017 0,004 0,002 0,001 0,000
41 0,000 0,143 0,143 0,056 0,026 0,008 0,002 0,001 0,000 0,000
42 0,000 0,137 0,126 0,054 0,021 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000
43 0,000 0,097 0,099 0,030 0,019 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,077 0,082 0,030 0,016 0,004 0,002 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,061 0,073 0,012 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,035 0,041 0,030 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,035 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Tabeller

Tabell 2.

Skattade sannolikheter for att fa ett tredje barn efter moderns alder och tid
efter andra barnets fodelse
Estimated probabilities to give birth to the third child depending on the age of the
mother and time after the birth of the second child

Alder  Tid efter andra barnets fodelse Time after the birth of the second child

Age 0,5ar 15a 25ar 35a 45a 55ar 6,5ar 7,5ar 8,5ar 95ar
16 0,000 0,133 0,152 0,133 0,069 0,054 0,038 0,029 0,029 0,022
17 0,000 0,133 0,152 0,133 0,069 0,054 0,038 0,029 0,029 0,022
18 0,000 0,133 0,152 0,133 0,069 0,054 0,038 0,029 0,029 0,022
19 0,000 0,133 0,152 0,133 0,069 0,054 0,038 0,029 0,029 0,022
20 0,000 0,133 0,152 0,133 0,069 0,054 0,038 0,029 0,029 0,022
21 0,000 0,133 0,152 0,124 0,069 0,054 0,038 0,029 0,029 0,019
22 0,000 0,124 0,152 0,124 0,069 0,054 0,038 0,029 0,019 0,017
23 0,000 0,124 0,129 0,114 0,069 0,043 0,038 0,024 0,019 0,014
24 0,000 0,119 0,119 0,107 0,063 0,043 0,029 0,021 0,014 0,011
25 0,000 0,094 0,119 0,104 0,057 0,040 0,029 0,021 0,014 0,011
26 0,000 0,094 0,104 0,093 0,063 0,032 0,023 0,016 0,014 0,009
27 0,000 0,090 0,093 0,088 0,063 0,032 0,023 0,016 0,011 0,009
28 0,000 0,081 0,090 0,083 0,063 0,032 0,023 0,016 0,011 0,009
29 0,000 0,078 0,090 0,081 0,044 0,029 0,023 0,016 0,011 0,007
30 0,000 0,076 0,090 0,079 0,038 0,026 0,018 0,016 0,011 0,007
31 0,000 0,071 0,086 0,069 0,034 0,026 0,018 0,013 0,010 0,007
32 0,000 0,071 0,083 0,069 0,034 0,026 0,014 0,011 0,008 0,006
33 0,000 0,071 0,079 0,067 0,034 0,020 0,014 0,011 0,008 0,006
34 0,000 0,071 0,079 0,063 0,024 0,018 0,010 0,010 0,008 0,006
35 0,000 0,046 0,076 0,053 0,024 0,004 0,002 0,001 0,000 0,000
36 0,000 0,044 0,069 0,027 0,008 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000
37 0,000 0,041 0,063 0,025 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,041 0,046 0,018 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,039 0,043 0,015 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,000 0,031 0,029 0,011 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,000 0,023 0,022 0,009 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 0,000 0,016 0,014 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
43 0,000 0,011 0,011 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,010 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,010 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Tabell 3.

Skattade sannolikheter for att fa ett fjarde eller fler barn efter moderns alder
och tid efter andra barnets fodelse
Estimated probabilities to give birth to the next child depending on the age of the

mother and time after the birth of children of third or higher birth order

Alder Tid efter tredje barnets fédelse Time after the birth of the third child

Age 05ar 15a 25ar 35ar 45ar 55ar 6,5ar 7,5ar 85ar 95ar
16 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
17 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
18 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
19 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
20 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
21 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
22 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
23 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
24 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
25 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
26 0,000 0,198 0,153 0,105 0,076 0,041 0,030 0,025 0,017 0,013
27 0,000 0,182 0,142 0,097 0,070 0,041 0,030 0,025 0,017 0,015
28 0,000 0,157 0,130 0,089 0,070 0,041 0,030 0,025 0,015 0,013
29 0,000 0,138 0,107 0,089 0,048 0,041 0,030 0,015 0,013 0,008
30 0,000 0,123 0,107 0,079 0,048 0,041 0,030 0,013 0,008 0,007
31 0,000 0,123 0,097 0,079 0,048 0,041 0,030 0,008 0,016 0,007
32 0,000 0,123 0,097 0,079 0,048 0,037 0,033 0,005 0,005 0,005
33 0,000 0,087 0,097 0,070 0,048 0,029 0,016 0,005 0,005 0,002
34 0,000 0,087 0,097 0,070 0,053 0,016 0,016 0,005 0,002 0,001
35 0,000 0,070 0,083 0,077 0,050 0,016 0,007 0,005 0,001 0,001
36 0,000 0,070 0,091 0,084 0,050 0,008 0,007 0,005 0,001 0,001
37 0,000 0,052 0,100 0,084 0,031 0,007 0,004 0,001 0,001 0,001
38 0,000 0,056 0,100 0,084 0,013 0,004 0,001 0,001 0,001 0,001
39 0,000 0,056 0,084 0,084 0,013 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000
40 0,000 0,056 0,084 0,056 0,007 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
41 0,000 0,056 0,084 0,056 0,007 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
42 0,000 0,056 0,084 0,044 0,007 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
43 0,000 0,048 0,073 0,030 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,035 0,060 0,030 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,031 0,044 0,023 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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SAS-program for fruktsamhetsmodellen

I */

/*PROGRAM FOR ATT PROGNOSTISERA FRUKTSAMHETEN*/
/*SAS-program for fertility projection */

I */

libname a 'e:\fruktsamhet';
libname b 'e:/';

[* Laser in risken att fa andra, tredje eller fyraelelr flera barn
beroende pa alder vid féregaende barn*/

filename in1 'e:/fruktsamhet\resultat.skv';
data tt( keep=rra1-rra1050);
infile in1 delimiter=";";
array rra(3,35,10) rra1-rra1050;
array rr(10) rr1-rr10;
retain rra1-rra1050;
input par ald rr1-rr10;
k=par-1;
aa=ald-15;

do i=1 to 10;

i1=i;

rra(k,aa,i1)=rr(i);
end;
if ald=45 and par=4 then output tt;
run;
data a.risk;
set tt;
array rra(3,35,10) rra1-rra1050;
key=1;
do i=1to 3;
do j=1 to 35;
ald=15+4j;
do k=1 to 10;
if rra(i,j,k)=. and ald<20 then rra(i,j,k)=rra(i,5,k);
if rra(i,j,k)=. then rra(i,j,k)=0;
end;
end;
end;
run;
data tk( keep=paritet ald rr1-rr10);
set a.risk;
array rra(3,35,10) rra1-rra1050;
array rr(10) rr1-rr10;
do i=1to 3;
paritet=i+1;

do j=1 to 35;

ald=15+j;

do k=1 to 10;
rr(k)=rra(i,j,k);
end;
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output tk;
end;
end;
run;

proc sort data=a.frukfoall;by kon foar ald barn; /*Barn=barnets ordningsnummer upp till 4*/

/*Inlasning av empiriska data fér samtliga pariteter. */

data a.infodd( keep= kon a1-a1925 and1-and1925 tre1-tre1925 fler1-fler1925) ;

set a.frukfoall;
by kon foar ald;
array a(35,55) a1-a1925;
array and(35,55) and1-and1925;
array tre(35,55) tre1-tre1925;
array fler(35,55) fler1-fler1925;
retain a1-a1925
and1-and1925
tre1-tre1925
fler1-fler1925;
if first.kon=1 and kon="2' then do;
do i=1 to 35;
do j=1 to 55;
a(i,j)=0;
and(i,j)=0;
tre(i,j)=0;
fler(i,j)=0;
end;
end;
end;
if foar < 1935 then delete;
if antal=. then antal=0;
alder och */
if riskp=. then riskp=0;
k=ald-15;
kk=foar-1934;

if k>0 and k=<35 and riskp>0 and kon="2' then do;
if barn=1 then a(k,kk)=antal*1.025 /riskp;
if barn=2 then and(k,kk)=antal*1.015/riskp;
if barn=3 then tre(k,kk)=antal*1.02/riskp;

if barn=4 then fler(k,kk)=antal*1.05/riskp;

end;

if last.kon=1 and kon="2' then do;
do j=1 to 55;
foar=1934+j;
do i=1 to 35;
ar=1934+j+i+15;
if a(i,j)=. then a(i,j)=0;
if ar>2003 then and(i,j)=0;
if ar>2003 then tre(i,j)=0;
if ar>2003 then fler(i,j)=0;

end;
end;
output a.infodd;
end;

run;

30

[*forstabarnssannolikhet for varje alder och foédelsear*/
[*andrabarnssannolikhet for varje alder och fédelsear*/
I*tredjebarnssannolikhet fér varje &lder och fédelseAr*/

[*fijarde+sannolikhet for varje alder och fodelsear*/

/*om barnets ordningsnummer=1*/

[*i=aldee: 1=16 och 35=50%/

[*j=fédelseae: 1=1935 och 55=1989*/
/*nollstall forstabarnssannolikheten*/
/*nollstall andrabarnssannolikheten®/
I*nollstall tredjebarnssanolikheten*/
/*nollstall fjarde+sannolikheten*/

[*tar bara med kv fédda 1935 och senare®/
[*antal=antal kv som f6tt 1,2,3 resp 4 barn for varje

[*riskpopulation finns for varje alder och fodelsear*/

/*om kv och alder mellan 15-50 och
riskp stérre an 0*/

[*raknar ut forstabarnssannolikhet for
varje alder och fodelsear*/
[*raknar ut andrabarnssannolikhet fér
varje alder och fodelsear*/
[*raknar ut tredjebarnssannoliket for varje
alder och fédelsear*/
[*raknar ut fjarde+barnssannolikhet for
varje alder och fodelsear*/

/*om kvinnan har fatt ett barn*/

[*for fodelsear 1935 till 1989*/
[*raknar ut fodelsearet*/

[*for alder 15 till 50*/

[*raknar ut aret:ex kv fodda 1968;35 ar => j=34,i=21=*/
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/*BERAKNAR PROGNOS FOR FORSTA BARNET*/
data a.forsta( keep=key a1-a1925 barnl1-barnl1925 and1-and1925
tre1-tre1925 fler1-fler1925) ;

set a.infodd;

array barnl(35,55) barnl1-barnl1925; [*barnléshetssannolikheter for varje alder
och fédelsear*/

array a(35,55) a1-a1925; [*forstabarnssannolikheter for varje alder
och fédelsear*/

array sist(35) sist1-sist35; I*sista uppmatta forstabarnsfruktsamheten

i
varje alder*/

array and(35,55) and1-and1925; [*andrabarnssannolikhet for varje
alder och fodelsear*/

array tre(35,55) tre1-tre1925; [*tredjebarnssannolikhet for varje alder
och fédelsear*/

array fler(35,55) fler1-fler1925; /*fjarde+sannolikhet for varje alder och
fodelsear*/

array sistbl(55) sistbl1-sistbl55; [*sista uppmatta barnldshetstalet per

fodelsear*/
retain barnl1-barnl1925;

key=1;

b68=0;

do j=1 to 55; [*for fodelsear 1935-1989*/

bb=0;

sistbl(j)=1; /*bb anvands fér att berakna barnlésheten™/
do i=1 to 35; /*for alder 16-50%*/

barnl(i,j)=0; /*nollstall barnlésheten*/

ald=15+i; [*raknar ut aldern*/

foar=1934+j; /*raknar ut fodelsearet*/
ar=1934+j+i+15; [*raknar ut aret (se ovan)*/

if ar=<2003 and ald=16 and a(i,j)=0 then a(i,j)=0.00095;
if ar=2003 and ald>=32 and ald=<48 then sist(i)=a(i-2,j)*1.2;
[*om ar=2003: for kv aldre an 30 ar férstabarnssannolikheten*/

if ar=2003 and ald=31 then sist(i)=a(i-1,j)*1.25;

if ar=2003 and ald=30 then a(i,j)=a(i,j)*0.98;

if ar=2003 and ald=32 then sist(i)=a(i-2,j)*1.25;

if ar=2003 and ald>48 then sist(i)=a(i,j);

if ar=2003 and ald=<30 then sist(i)=a(i,j);  /“om ar=2003: fér kv yngre an 30 ar

forstabarnssannolikheten samma som den var for sista uppmatta var*/

if ar=2003 and ald>=43 then sist(i)=a(i,j);

if ar>2003 and foar=<1968 then a(i,j)=a(i,j-1)*1.085; /*om senare an 2003: for kvinnor
fédda fére 1968 ar forstabarnssannolikheten samma som den
var ett ar tidigare i samma alder*/

if ar >2003 and ald=<31 then a(i,j)=a(i,j-1);

if ar =2004 and ald<24 then a(i,j)=a(i,j-1)*0.98;

if ar =2004 and ald=<22 then a(i,j)=a(i,j-1)*0.96;

if a(i,j)=. then a(i,j)=0;

bb=bb+a(i,j);

barnl(i,j)=1-bb; [*raknar ut barnlésheten for varje alder och fodelsear*/

if ar=2003 and foar>1968 then sistbl(j)=barnl(i,j);

if ar>2003 and ald=30 then sistbl(j)=barnl(i,j); /*raknar ut sista uppmatta barnléshet for

varje fédelsear*/

end;

if foar = < 1968 then sistbl(j)=barnl(35.j);
if foar=1968 then b68=barnl(35,j);

end;

do j=1 to 55;
ut=0;

bb=0;

do i=1 to 35;
ald=15+i;
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foar=1934+j;
ar=1934+j+i+15;
if foar>1968 and ar=2003 and ut=0 then do; /*om ar efter 2003 och for kv fédda efter

1968*/
ut=1;
ik=i+1; [*ik=alder+1*/
sum=0;
if ik=<15 then ik=16; /*nollstall sum*/
do ii=ik to 35; [*for alder+1 och alder*/
sum=sum-+sist(ii); [*olika antal punkter for olika kohorter*/
end;
m=foar-1968;

if m<=12 then bt=b68+((0.16-b68)/12*m);  /*kv fodda 1968-1980;formel for att ga
fran 14% till 16% barnldshet*/
if m>12 then bt=0.16; [*kv fodda 1981 och senare far en barnléshet pa 16%*/
totbl=sistbl(j)-bt; [*totbl=barnlésheten som kall vara fér en kohort-sista uppmatta */
end;

if sum>0 and ald>30 and ar>2003 then do;
a(i,j)=(sist(i)/sum)*totbl; [*vikt som skall summera till 1*/
end;

end;
end;

output a.forsta;
run;

/* raknar ut risken att fa andra, tredje och fjarde barn fér samtliga
kohorter */

data a.tot( keep=key a1-a1925 and1-and1925 tre1-tre1925 fler1-fler1925) ;
merge a.risk a.forsta;by key;
array a(35,55) a1-a1925;

array and(35,55) and1-and1925; [*andrabarnssannolikhet for varje alder och fédelsear*/
array tre(35,55) tre1-tre1925; [*tredjebarnssannolikhet for varje alder och foédelsear*/
array fler(35,55) fler1-fler1925; [*fijarde+sannolikhet for varje alder och fédelsear*/

array rra(3,35,10) rra1-rra1050;

do j=1 to 55;

do i=1 to 35;
ald1=15+i;
foar=1934+j;
aar=1934+15+i+j;
do k=1 to i-1;
ald=15+k;
ar=1934+15+k+j;
i1=i-k;

i2=i1-10;

kk=i1;

km=kk-10;

if kk>10 then kk=10;

kons=1.;
if aar=2004 and foar>1971 then kons=1.1;

if km>1 and ald1>21 then kons=kons*(0.4)**km;

if km>1 and ald1=<21 and ald>35 then kons=kons*(0.4)**km;
if km>1 and ald>45 then kons=0;

kl=1,;

if foar < 1977 then kI=0.99;

if foar<1975 then kl=0.97;

if foar =< 1971 then kl=0.96;
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if aar >2003 then and(i,j)=and(i,j)+a(k,j)*kl* rra(1,k,kk) *kons;

end;
end;
end;
do j=1 to 55;
do i=1 to 35;

foar=1934+j;
aar=1934+15+i+j;
do k=1 to i-1;
ald=15+k;
ar=1934+15+k+j;
i1=i-k;

i2=i1-10;

kk=i1;

km=kk-10;

if kk>10 then kk=10;

kons=1.;

if aar=2004 then kons=1.1;

if aar=2005 then kons=1.03;

if km>1 then kons=kons*(0.3)**km;
if km>1 and ald>45 then kons=0;
kl=1.;

if foar<1972 then kl=1.01;

if aar >2003 then tre(i,j)=tre(i,j)+and(k,j)*kl* rra(2,k,kk) *kons;

end;

end;

end;

do j=1 to 55;

do i=1 to 35;
aar=1934+15+i+j;
foar=1934+j;

do k=1 to i-1;
ald=15+k;
ar=1934+15+k+j;
i1=i-k;

i2=i1-10;

kk=i1;

km=kk-10;

if kk>10 then kk=10;

kons=1.;

if aar =2004 then kons=1.04;
if aar >=2005 then kons=1.0;
if aar>2010 then kons=0.98;

if km>1 then kons=kons*(0.3)**km;
if km>1 and ald>45 then kons=0;
kl=1.;

if aar >2003 then fler(i,j)=fler(i,j)+tre(k,j)*kI* rra(3,k,kk) *kons;

end;
end;
end;
output a.tot;
run;
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In English

Summary

Each third year, Statistics Sweden presents a population projection report.
The report includs descriptions of the method used for the calculations as
well as the analysis’ of the demographic factors; fertility, mortality and
migration. The latest projection was published during Spring 2003.

This report describes the model used for projection of future fertility.

During the 20th century, the fertility has fluctuated considerably. The cause
for the fluctuations is the changes in the ages when women give births.
Despite these changes, the mean number of children has not fluctuated for
women born during the century. This average can, however, only be
calculated for women who have left the childbearing ages. Accordingly, the
period-fertility rates have fluctuated between years, while the final cohort-
fertility rates have been rather stable. When making projections, one seeks to
find stable trends, that can be used as assumptions for the future
development.

The number of births during a certain year depends on the number of
women in each age-group and the birth-intensity in these age-groups
(fertility rates). The model for prediction of future fertility is based on
cohort-fertility. In our model the probability for a woman to have her first,
second, third etc. child in a certain age is estimated. These estimates are
based on the distribution of birth-rates up to the basic year for the
projections. Based on this distribution the probability that a women born
during a certain year will give birth to her first child at a certain age is
estimated. The probability to give birth to a second child depends on two
factors, the woman’s age at her first birth and the time intervakl to the next
child. Based on calculations of these incidence-rates, the probability for the
birth can be estimated. The same technique is used for estimates of
probability for the third, fourth etc. birth. All these rates are the added to
give the age-specified fertility rate for women born during a certain year.
These cohort-fertility rates are then transferred to period-fertility rates.

The reason for using this technique is that that the long-term development

is better predicted by cohort fertility, but on the same time, fluctuations in
the birth rate during the initial years of the projection can be estimated.
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Model for fertility

List of terms

antal

andra barn
antagande

barn

barnloshet
berdkningar
fertil

fjarde barn
framskrivning
fruktsamhet
fodda

fodelsear

forsta barn
genomsnitt
huvudalternativ
kohort

kontroll

kvinnor

kon
medelfolkmangd
modell

man
ordningsnummer
prognos
summerad fruktsamhet
tredje barn

utfall
aldersspecifika
alder

arets slut
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number

second birth
assumption
child/children
childlessness
calculations
fertile

fourth birth
projection
fertility

born

year of birth
first birth
average

main alternative
cohort

check

women

sex

average population
model

men

birth order
forecast

total fertility rate
third birth
result

age specific

age

end of year
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