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Abstract

This report describes a work carried out within the Nonresponse project
(Bortfallsprojektet). The aim of the work is to demonstrate how errors,
caused by sample, nonresponse and frame imperfections, can be handled in
the estimation stage.

In order to convince staff at Statistics Sweden that effective methods are
available we wanted to show a concrete example. For that reason we carried
out the work within a “real” survey, namely “The transition from upper
secondary school to higher education” (Overgdng gymnasieskola —
hogskola).

Both over- and undercoverage were present, since the target population
consisted of pupils in the third (final) year in the upper secondary school and
the sampling frame consisted of pupils in the second year. Moreover, about
25.5 percent of the pupils did not respond in the data collection stage.

The work is based on Statistics Sweden’s handbook Estimation in the
Presence of Nonresponse and Frame Imperfections. The handbook describes
two main methods, namely weighting and imputation. In this case we used
the former method. The weights were derived by use of the general technique
calibration of weights.

This report shows that all three types of errors are reduced. The main
explanation for that is that we used strong auxiliary information in the
calibration stage. When the estimation procedure started the register on
pupils in the third (final) year was (almost) finished, so the coverage errors
could be almost eliminated. Moreover, to this register we also added many
auxiliary variables from other registers in order to reduce the sampling error
and the nonresponse error. Some of the variables were characteristics of their
parents.
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1. Syfte

Problemet med bortfall 4r fortsatt stort 1 statistiska unders6kningar. Sarskilt
giller det individ- och hushallsunders6kningar, dér bortfallsandelen t.o.m.
uppvisar en stigande trend. I ett forsok att forbéttra situationen har
Bortfallsprojektet startats.

Projektet syftar till att utveckla och implementera effektiva metoder for att
reducera bortfallsandelarna i SCB:s undersokningar. Likasé ska projektet
utveckla och implementera effektiva metoder for att reducera
bortfallskevheten nér vil bortfall uppkommit. Foreliggande studie ingar i den
andra delen.

Tva CBM har skrivits inom omradet, dar det forsta, Minska bortfallet, ar en
handledning i hur man minskar bortfallsandelarna och det andra, Estimation
in the Presence of Nonresponse and Frame Imperfections, behandlar hur man
reducerar bortfallsbiasen. Det senare CBMet behandlar de tva
huvudétgérderna viktning och imputering. Viktningen foreslis utféras med
den generella kalibreringstekniken.

Bortfallsprojektet menar att det &r viktigt att demonstrera hur goda metoder
kan anvindas. Arbetet bakom denna rapport baserar sig (nistan) enbart pa
beskrivningen i namnda CBM och berédkningarna ér utférda med CLANO97.
Arbetet avser en sdrskild undersdkning, men “’verktygen” passar de flesta
undersokningarna.

Vi beskriver hur kalibreringstekniken kan anvéndas 1 undersokningen
”Gymnasieungdomars studieintresse - 1dsaret 2002/2003”. Vi vill med den
forsoka reducera felen som beror pa urvalet, bortfallet och tdckningsbrister.
Dessutom vi vill vi minska problemet med bristande konsistens.

Vi ville att arbetet skulle utforas i sddan takt att den nya punktestimatorn och
motsvarande variansestimator kunde anvéndas i arets undersokning. S& har
ocksa skett. Arbetet, beskrivet 1 avsnitten 4-5, gjordes under stark tidspress,
medan resten av arbetet kunde utféras under lugnare omstéandigheter.

Innan vi gar in pé arbetet med denna specifika undersokning introducerar vi
de beteckningar som behdvs for att beskriva en generell urvalsundersokning
som, likt ”var” undersdkning, lider av savil bortfalls- som tickningsproblem.
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2. Beteckningar

Antag att vi vill skatta totalen
Yy =20k (2.1)

diar y, &r vérdet pd malvariabeln, y, for objekt & i mélpopulationen
U ={l,...,k,..., N} . Vi antar ocksa att vi har bdde 6ver- och undertdckning,

d.v.s. att malpopulationen inte helt dverensstimmer med rampopulationen.
Situationen illustreras i figur 2.1.

Lat s, beteckna urvalet av storleken n, draget frdn rampopulationen U,
(av storleken N, ) med sannolikheten p(s; ). Inklusionssannolikheterna,
kidnda foralla keU,,drdd =, = ZSF L P(sz) och designvikten for objekt
k ard, =1/n,.

Urval: s,
Storlek: n,.

n

Rampopulation: U ,.
» / Storlek: N,

0,
) | _ Malpopulation: U
o r, Storlek: N
P

Figur 2.1

Figur 2.1 illustrerar en situation dér bade undertickning och dvertickning
forekommer. Med overtickningsmdngd menas U, — (U NU F) och med

undertickningsmdngd U — (U NU, ) Maingden av objekt som svarar och
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tillhér mélpopulationen bendmns r, och dess storlek m, . Det géller att
r, © s . Indexet p anvéinds hér for att indikera objekt som ar “kvar” i

malpopulationen och indexet \ p avser objekt som tillhor 6vertdckningen. Vi
anvénder notationen 7, for méngden objekt som svarar oc/ tillhor

overtéckningen. Storleken p& r,, bendmner vi m,,.

Bortfallsméangden &r o, Vo, ,, dir o, &rden del som tillhor
mélpopulationen och o,, den del som tillhor dvertéckningen. Urvalet s, ar

unionen av de fyra disjunkta miangdema r,, r,,, 0

s and o,,.

p

Vi antar att varje svarsobjekt, k € r, Ur,,, kan hanforas till antingen r, eller
r, - Detta &r vanligtvis enkelt. Mycket mer problematisk ar det att i praktiken

dela upp bortfallet i dess tvd delméngder, o, and o,,.

Forutom totaler for hela malpopulationen skattas vanligtvis ocksa totaler for
redovisningsgrupper. Lat oss bendmna redovisningsgrupper med
v,,..,U,,.. U, ochderas storlek N,,...,N,,..., N,. Antag att vi vill skatta
totalen for variabeln y for var och en av redovisningsgrupperna. Mélet for
estimationen dr dd de D storheterna Y,,...,Y,,....,Y,,dir Y, = v, ,

d=1,...,.D,med

W for keU,
Y V0 for keU,

Aven andra typer av parametrar ir efterfrigade, som t.ex. medelviirdet i

. = Y . .
redovisningsgrupp d, Y, = —< . Parametrarna utgér i regel funktioner av
d

totaler och vid estimationen skattas varje total for sig.
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3. Beskrivning av undersdkningen
”Gymnasieungdomars studieintresse”

3.1. Inledning

Syftet med unders6kningen ir att belysa hur stort intresset for att borja ldsa
pa hogskolan dr bland gymnasieelever, vilken inriktning pa
hogskolestudierna som dr mest lockande och hur intresset for
hogskoleutbildning férdndras over tiden.

Undersokningen genomfors en gang per ar. Uppgifterna samlas in fr.o.m.
forsta veckan i1 oktober t.0.m. sista veckan i november via postenkéter till
elever 1 arskurs tre 1 gymnasieskolan.

Datainsamlingen gors via postenkdt med tre skriftliga pdminnelser.
Svarsandelen for undersékningen avseende lasaret 2002/2003 ar 74.5 %.

I avsnitten 3.2-3.6 beskriver vi undersokningen kortfattat. Mer information
finns i UF 36 SM 0301.

3.2. Population och urvalsdesign

Rampopulationen, U .., hdmtas fran Skolverkets elevregister. Eftersom
registret Over elever 1 drskurs tre for aktuellt 1asar inte dr fardigt nér urvalet
till undersokningen ska dras, maste foregdende lasars register over elever i
arskurs tvd anvdndas som ram.

[ undersokningen avseende lasaret 2002/2003 stratifierades rampopulationen
efter riksomrdde, programgrupp (studieforberedande/yrkesforberedande)
samt kon. Urvalet allokerades med syfte att erhélla bra skattningar for viktiga
redovisningsgrupper.

Dessutom drogs pa uppdrag tilldggsurval. Data frén tilliggsurvalen anvinds
ocksa 1 skattningarna, vilket totalt ger urvalet s, av storleken n, =9023.
Det slutliga urvalet behandlas 1 den ordinarie estimationen som stratifierat
obundet slumpmaissigt urval. Tilldggsurvalen allokerades pé ett sddant sétt att
1 manga strata ingar samtliga elever.
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3.3. Parametertyper och redovisningsgrupper

De flesta parametrarna utgdrs av procentuella andelen elever inom en
redovisningsgrupp som har en viss egenskap. Egenskapen kan t.ex. vara att
planera att borja ldsa pa universitet eller hogskola inom tre ar eller att lidsa
inom ett visst imnesomrade eller att 14sa vid ett visst universitet eller en viss
hogskola.

Redovisningsgrupperna avgrinsas antingen med hjélp av en registervariabel
(fran urvalsramen) eller utifran svaret pa en fraga. Vanliga registervariabler
som anviands 1 detta syfte dr program, kon och riksomrade. En vanlig
redovisningsgrupp av den andra typen édr ”de som planerar att borja ldsa pa
universitet eller hogskola inom tre &r” och bland dessa kan egenskapen vara
t.ex. Amnesomrade.

Forutom procenttal skattas ocksé antalet elever med olika egenskaper. I SMet
utgor dessa totaler vanligtvis storleken pa redovisningsgrupper. I Sveriges
Statistiska Databaser (SSD) skattas enbart totaler (antal).

3.4. Redovisning av osdkerhetsmatt

I SMet presenteras 95-procentiga konfidensintervall for de flesta
skattningarna av procenttal, men daremot inte for skattningar av totaler. I
SSD finns inga konfidensintervall.

Négra andra matt pa osékerheten anges inte, men diremot kommenteras
andra fel t.ex. tdckningsbrister.

3.5. Teknisk beskrivning av undersokningen

I undersokningen utgdrs dvertickningen U, — (U NU F) av de elever som

avbrutit eller gjort uppehall i sina studier under eller efter arskurs tva och
undertickningen U —(U U, ) av de elever som inte fanns med i arskurs-

tvd-registret, t.ex. pa grund av studieuppehéll men som innevarande lasér gar
1 rskurs tre.

Rampopulationen U, irindelad i strata, U,,, h=1,..., H, och urvalet s,,

dras fran U,, med obundet slumpmissigt urval. (Nér det 4r nodvandigt att
identifiera ett stratum lagger vi till index # till beteckningarna angivna 1
figur 2.1.) Designvikten drdd d, = N, /n,, for keU,,.

I undersokningen skattas Y,, med f6ljande estimator:
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a N
HT :z—phz, Vi (3.1)

~

Anm.: Vi kallar denna estimator for HT-estimator, en férkortning av
Horvitz-Thompson-estimator, &ven om den inte riktigt &r en sddan
estimator.

Lat oss diskutera olika 6vervdganden kring svarssannolikheten och
tackningsbrister fOr att forsta rimligheten 1 att estimator (3.1) anvénds. Vi
antar tva olika fall, ndmligen dér

(1) svarssannolikheten &r lika stor (inom varje stratum) for elever som tillhor
malpopulationen som for de som tillhor 6vertdckningen

resp.
(i1) svarssannolikheten &r lika med noll f6r de som tillhor 6vertdckningen.

I fall (1) utgdr svarsmingden inom varje stratum ett (approximativt) obundet
slumpmassigt urval fran U, . D4 ar det litt att inse att vi skattar totalen 1

”domédnen” U NU . (se figur 2.1). Alltsd far man i detta fall en (forvéntad)
underskattning av totalen for mélpopulationen Y, .

Det ér troligt att svarssannolikheten &r ldgre bland de personer som tillhor
overtdckningen dn bland andra. Manga av dessa elever kan vara pa
utlandsstudier och inte ndbara och andra kan tycka att frdgorna ar irrelevanta.
Lat oss anta att det gar sé langt att ingen svarar i den gruppen (fall (ii)), vilket
innebir att m, , =0 (Jmf. estimator (4.3)). Det ar litt att se att om vi utnyttjar

den estimatorn for att skatta storleken p4 populationen far vi ¥, = N,.. Om
over- och undertdckningsmangderna r lika stora, d.v.s. N=N ., s erhdlles
ritt dimension” pd vikterna. I denna undersdkning &r det troligt att

overtdckningen ar betydligt storre dn undertdckningen och ddrmed skulle en
kraftig overskattning erhallas.

Vi ser alltsa att fall (i) ger en underskattning och fall (ii) en dverskattning.
Svarssannolikheten 1 dvertdckningen bor alltsa vara mindre dn bland vriga,
men inte noll for att viktningen i estimator (3.1) ska fungera.
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3.6. Brister i statistiken

Skattningarna 1 undersdkningen dr behadftade med fel som bestér av flera
komponenter. De felkomponenter vi ska studera dr

(1) bortfallsfelet (bortfallsbias),

(i1) urvalsfelet (varians) samt

(ii1) tdckningsproblem.

Dessutom vill vi ocksa studera mojligheten att reducera

(iv) bristande konsistens mellan skattningar och registerdata.

Bortfallsbias

Bortfall har en snedvridande effekt pa skattningarna om de som svarar har
andra egenskaper dn de som inte svarar. Detta fir vi aldrig veta med sikerhet,
men ddremot kan vi for registervariabler jamfora gruppen svarande med
bortfallet. Om registervariablerna dr (starkt) korrelerade med malvariablerna
ger jamforelsen en indikation pa bortfallsfelet.

I denna undersdkning indikerar bortfallsanalysen (avsnitt 4.2.3) att bortfallet
orsakar bias.

Varians

I en statistisk undersokning utgor stratifieringen och allokeringen av urvalet
pa strata, liksom urvalsstorleken (egentligen antalet svarande) viktiga
bestimningsfaktorer for variansen. Skattningar som avser hela populationen
har i regel liten varians, men ddremot kan variansen vara stor i vissa
redovisningsgrupper.

I denna undersdkning utgor riksomrade, program och kon viktiga
redovisningsgrupper. Stratifieringen (i grundurvalet) och allokeringen har
gjorts med syfte att i sa liten varians som mojligt i dessa
redovisningsgrupper. Det dr dock inte mdjligt att ha alltfor ménga strata nér
urvalet inte &r storre. Darfor fick man begrénsa sig till programgrupper i
stallet for program och reducerade ddrmed antalet strata fran 272 till 32.
Dérfor har man storre varians for vissa program én vad som ar onskvart.
Tillaggsurvalen syftade till att 6ka precisionen for vissa specifika grupper.
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En minskning av variansen dr naturligtvis vilkommet for de skattningar som
nu publiceras. En minskning kan ocksa gora det mdjligt att publicera
skattningar, som man tidigare fatt utelimna p.g.a. dalig kvalitet.

Tdckningsproblem
I inledningen av avsnitt 3.5 forklarar vi varfor bade dvertackning och

undertickning forekommer, d.v.s. att bdda mangderna U, — (U NU F) och

U- (U NU L ) innehéller elever. Vi visar senare i rapporten att dessa brister 1
stort sett elimineras genom att utnyttja aktuell hjdlpinformation.

Bristande konsistens mellan skattningar och registerdata

Resultaten fran undersokningen publiceras en kort tid innan resultaten fran
arskurs-tre-registret publiceras. Méanga av uppgifterna ska dverensstimma
men gor det inte. Vid skattningar av, t.ex. antalet elever i olika program,
erhalles olika resultat. Denna bristande konsistens dr naturligtvis storande.

I foreliggande arbete visar vi hur dessa brister kan reduceras genom att
utnyttja hjilpinformation i en kalibreringsestimator.

4. Kalibrering av vikter
4.1. Kalibreringsestimatorn

Béde variansen och bortfallsbiasen kan reduceras genom att utnyttja ”stark”
hjélpinformation i en kalibreringsestimator. Aven tickningsbrister kan
reduceras om det finns hjdlpinformation som vil speglar mélpopulationen
(Lundstrom and Sarndal, 2001, Ch. 11).

Viss hjilpinformation utnyttjas vanligtvis dven fore estimationen, t.ex. for
bildande av stratifierade urvalsdesigner. I studerade unders6kning anvinds,
som tidigare papekats, stratifieringsvariablerna riksomrade, kon och
programgrupp. Det kan dock finnas ytterligare hjalpinformation som é&r
effektiv i estimationen.

Innan vi gér in pa den specifika undersokningen ska vi beskriva
kalibreringsestimatorn och visa dess flexibilitet vad géiller utnyttjande av
hjélpinformation.

Hjalpinformation bestar av tva delar, namligen (i) en hjélpvektor for varje
svarande objekt och (i1) en populationstotal for hjdlpvektorn. Hjdlpvektorn

’
bendmnes x, och dess véirden for objekt & med x, = (xlk,...,xjk,...,xjk) , €N
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kolumnvektor med J komponenter, dar x, &r dess virde, for objekt £k, for

Jj:e hjélpvariabeln. Populationstotalen for hjdlpvektorn ar alltsa ) x, .

Nar vi har tdckningsproblem kan det vara svart att erhélla ett exakt virde pd
D> v X, . I det fallet har vi férhoppningsvis en god approximation, hér

benimnd X .

Vid skattning av Y, =, », har kalibreringsestimatorn f6ljande utseende:

YAUW :er WiV (4.1)

dar w, =d,v, och

v, :l+()~(—zrp dkxk) (zrp dkxkx;()qu for k er, 4.2)

Kalibreringsvikterna w, har den dnskade kalibreringsegenskapen att de

“aterskapar” de kédnda totalerna, d.v.s. ). w,x, = X.

Vi kommer att anvdnda den generella kalibreringsestimatorn (4.1) 1 detta
arbete. Det kan dock vara intressant att veta att de flesta kéinda estimatorer
utgor specialfall fran kalibreringsestimatorn; ett exempel visas nedan.

EXEMPEL: En vanlig estimator av Y,

Antag att s, dras med stratifierat obundet slumpméssigt urval som
beskrivs i avsnitt 3.5. En estimator av Y, som &r vanlig pad SCB ér

y =3 a 43
v =2 erhyk (4.3)

h=1 mph

I Lundstréom and Sérndal (2001, Example 11.3.1) visas att estimator
(4.3) dr ett specialfall av (4.1). Det intrdffar ndr x, far identifiera

!

tillhérighet till strata och X = (NF1 yees N ,...,NFH) .

I studerade undersokning (avseende lasaret 2002/2003) fanns en preliminér
version av arskurs-tre-registret vid estimationstillfdllet. Detta register
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beddmdes vara relativt vil 6verensstimmande med det slutliga registret, som

1 sin tur har mycket hog kvalitet. Déarfor himtade vi X fran den preliminéra
versionen.

Det vi beskriver langre fram i rapporten, sérskilt i avsnitten 6.4 och 6.5, har
vi kunnat gora forst nir arskurs-tre-registret var klart (april). Da kan vi
studera 1 vilken man tackningsbristerna har reducerats med hjilp av denna
teknik. Dessutom kan vi se den verkliga skillnaden mellan den preliminéra
och den slutliga versionen av arskurs-tre-registret.

Det centrala arbetet for att erhdlla en god kvalitet pa skattningarna &r att
anvinda “’stark” hjilpinformation. I ndsta avsnitt beskriver vi detta arbete for
var undersdkning.

4.2. Hjalpvariabler
4.2.1. Inledning

Vid val av hjdlpvariabler &r det tre kriterier som ska beaktas.

Det fOrsta kriteriet dr att variabeln samvarierar vil med svarsbendgenheten (-
sannolikheten). Det &r det viktigaste kriteriet eftersom det leder till en
minskning av bortfallsbiasen for alla skattningar.

Det andra kriteriet dr att variabeln samvarierar vl med (viktiga)
malvariabler. Om sé &r fallet minskar bortfallsbiasen for de skattningar som
byggs upp av dessa mélvariabler. Aven variansen minskar for dessa
skattningar.

Det tredje kriteriet dr att variabeln avgrinsar (viktiga) redovisningsgrupper.
Det leder framfor allt till minskad varians i skattningar for dessa
redovisningsgrupper.

Var erfarenhet dr att uppséttningen variabler som uppfyller forsta kriteriet dr
vanligtvis relativt lika 1 olika undersokningar. Kriterium (ii) ar dock mer
undersokningsspecifik. Aven vilka redovisningsgrupper som studeras
varierar mellan undersékningar.

4.2.2. Presumtiva hjilpvariabler

Populationen i denna undersokning dr sddan att vissa registervariabler inte ar
anvindbara. Eftersom alla dr (ungefdr) lika gamla, alla har samma utbildning
och ingen forvérvsarbetar ger inte registervariablerna alder, utbildning och
inkomst ndgon information. Daremot ar det rimligt att utnyttja en del av
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fordldrarnas (“vardnadshavarens”) variabler. T.ex. vet vi fran andra studier
att om fordldrarna dr hogutbildade sé dr det troligt att barnet véljer en ldngre
akademisk utbildning. Dessa uppgifter himtas fran registret over
totalbefolkningen (RTB) och utbildningsregistret. Elevernas “egna” variabler
hidmtar vi frdn den prelimindra versionen av drskurs-tre-registret. Dessutom
tror vi att elevens slutbetyg i grundskolan kan vara intressant och utnyttjar
darfor det registret.

Vi gor ocksa vissa hopslagningar av kategorier baserat pa kunskaper fran
tidigare kalibreringar. I tabell 4.1 visas de presumtiva hjélpvariablerna.

Tabell 4.1. Presumtiva hjdlpvariabler

Variabel Kategorier

(bendmning)

Kon Man ; kvinna

Riksomrédde (NUTS) |8 omraden

Fodelseland Fodda 1 Sverige; Europa utom Sverige; ovriga
Storstad Boende i storstad; dvriga

Program 17 kategorier

Vardnadshavarens Fodda i Sverige; Europa utom Sverige; 6vriga
fodelseland

Véardnadshavarens Forgymnasial; gymnasial; eftergymnasial
utbildningsniva

Vardnadshavarens (1)Allmén utbildning; (2) pedagogik, lararutbildning,
utbildningsinriktning | humaniora och konst;

(3) samhallsvetenskap, juridik, handel, adm.; (4)
naturvetenskap, matematik och data, teknik och
tillverkning, lant- och skogsbruk och djursjukvérd;
(5) hélso- och sjukvérd, social omsorg; (6) tjinster

Vardnadshavarens Gift och registrerat partnerskap; dvriga
civilstand

Slutbetyg i arskurs 9 | 4 kategorier

Huvudman Kommunal; landsting; fristiende

I det foljande analyserar vi variablerna i tabell 4.1 for att slutligen bestimma
en hjélpvektor.

4.2.3. Samvarierar med svarsbenigenheten

I detta avsnitt skattar vi procentuella andelen svarande i olika
redovisningsgrupper i populationen U NU . . Redovisningsgrupperna
avgransas med hjélp av de presumtiva hjélpvariablerna.
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Skattningarna gors med foljande estimator:

di {1 om elev k tillhor studerade redovisningsgrupp
ar [, =

0 for dvrigt

Tabell 4.2. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa kon.

Kon

Man

Kvinna

Svarsandel (%)

68.6

80.7

Tabell 4.3. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa riksomrdden

(NUTS).
NUTS 1 2 3 4 5 6 7 8
Svarsandel (%) 70.2 | 740 | 73.6 | 74.6 | 79.5 | 752 | 74.6 |71.7

Tabell 4.4. Skattad procentuell andel svarande fordelat péd fodelseland.

Fodelseland Sverige Europa utom Ovriga
Sverige
Svarsandel (%) 75.3 66.5 68.5

Tabell 4.5. Skattad procentuell andel svarande fordelat pé storstad/icke

storstad.
Storstad Boende 1 storstad Ovriga
Svarsandel (%) 74.3 74.6
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Tabell 4.6. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa program (koderna
for programmen ar forklarade 1 tabell 6.1).

Program 77 81 83 84 85 86 87 | 88
Svarsandel (%) 742 | 66.9 | 60.3 | 693 | 729 | 64.6 | 79.5 |72.8
Program 89 | 90 | 91 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97
Svarsandel (%) || 74.0 | 69.6 | 73.0 | 78.4 | 74.4 | 73.8 | 80.7 | 76.8 [ 76.1

Tabell 4.7. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa vardnadshavarens

fodelseland.

Vardnadshavarens Sverige Europa utom Ovriga
fodelseland Sverige

Svarsandel (%) 75.1 72.9 68.4

Tabell 4.8. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa vardnadshavarens

utbildningsniva.

Véardnadshavarens | Forgymnasial Gymnasial Eftergymnasial
utbildningsniva

Svarsandel (%) 70.9 75.3 79.1

Tabell 4.9. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa vardnadshavarens
utbildningsinriktning (koderna ar forklarade i tabell 4.1).

Vardnadshavarens 1 2 3 4 5 6
utbildningsinriktning
Svarsandel (%) 72.6 78.4 76.8 74.0 74.9 66.9

Tabell 4.10. Skattad procentuell andel svarande fordelat pd vrdnadshavarens

civilstind.

Véardnadshavarens | Gift eller registrerat partnerskap Ovriga
civilstand

Svarsandel (%) 77.4 68.8
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Tabell 4.11. Skattad procentuell andel svarande fordelat pé slutbetyg i rskurs

9.

Slutbetyg i 0-160 161-200 201-240 241-320
arskurs 9

Svarsandel (%) 63.8 68.1 76.9 84.6

Tabell 4.12. Skattad procentuell andel svarande fordelat pa huvudman

Huvudman

Kommunal

Landsting

Fristdende

Svarsandel (%)

74.6

70.8

76.2

Tabellerna 4.2-4.12 visar att de starka hjilpvariablerna (betraffande kriterium
(1)) ar framfor allt kon, elevens slutbetyg 1 arskurs 9, vardnadshavarens
utbildningsniva och civilstdnd. Aven variabeln vardnadshavarens fodelseland
ar relativt stark (fodda 1 Europa skulle dock kunna bilda en grupp).
Svarsbendgenheten varierar ocksa en hel del mellan olika program. T.ex. ér
andelen svarande inom elprogrammet (kod 83) 60.3 % och inom
vardprogrammet (kod 95) 80.7 %. Skillnaden mellan storstad och dvriga
landet dr ddremot (ovanligt!) litet. Virdnadshavarens utbildningsinriktning ar
inte sérskilt stark.

Innan vi utesluter ndgon variabel undersoker vi i vilken man kriterium (ii)
uppfylls for olika variabler.

4.2.4. Samvarierar med malvariabler

Vi har plockat ut 7 viktiga malvariabler och fran dessa bildat dikotoma
variabler. Dessa konstruerade variabler ar forklarade 1 tabell 4.13.
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Tabell 4.13. Konstruerade malvariabler

Milvariabel Forklaring (se dven frageformuliret)

Till universitet Fr1; 1=Ja

Fast program Fr 3; 1=Ett fast program som ger en bestdmd utb.
Studietid Fr4; 1= Mer dn 4 ar

Visst universitet [ Fr 5; 1=Viktigast att komma till visst universitet
Teknik/natur Fr6; 1=10+11

Studier utomlands ||Fr 11; 1= Ja, det kan jag tdnka mig att gora
Studenthandbok  ||Fr 12A; 1 = Mycket

I nedanstaende tabeller skattar vi procentuella andelen inom olika
redovisningsgrupper som har en viss egenskap (se tabell 4.13). Den
“population” vi begrédnsar oss till & den del av U U ,. som skulle ha svarat

om en totalundersokning hade genomforts med samma metod (och resurser)
som i undersokningen. Denna “’population” bendmns ibland ”svarsstratum”.

Estimatorn ar

5 z,p di 1y,
. erdklk ,

. {1 om elev k har studerade egenskap
dir y, =

0 for ovrigt

Fragan ”Har du planer pa att borja pa universitet eller hogskola inom de
ndrmaste aren? ” stdlls till alla 1 urvalet och alltsa avser var konstruerade
variabel “’Till universitet” hela svarsstratum. De dvriga variablerna begrénsar
sig till elever som har sadana planer.

I tabellerna 4.14 — 4.24 redovisas resultaten fordelade efter de presumtiva
hjélpvariablernas kategorier.
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Tabell 4.14. Kon

Malvariabel Man Kvinna
Till universitet 454 56.5
Fast program 52.4 61.4
Studietid 221 28.1
Visst universitet 18.4 12.5
Teknik/natur 456 14.2
Studier utomlands 42.2 55.3
Studenthandbok 3.0 11.2
Tabell 4.15. Riksomraden (NUTS)
Malvariabel NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8
Till universitet 60.8 516 | 485 | 509 | 49.3 | 48.0 | 475 | 46.1
Fast program 55.2 509 | 67.8 | 574 | 60.0 | 59.2 | 61.5 | 54.6
Studietid 27.0 23.4 19.8 | 322 | 285 | 20.0 | 24.8 17.5
Visst universitet 17.9 13.2 9.1 185 | 16.4 | 12.6 13.5 9.7
Teknik/natur 259 25.0 | 231 293 | 329 | 218 | 274 | 271
Studier utomlands | 56.6 435 | 489 | 46.6 | 55.1 448 | 48.7 | 45.8
Studenthandbok 5.8 4.9 7.7 10.8 9.5 7.4 7.8 8.8
Tabell 4.16. Fodelseland
Malvariabel Fodelseland
Sverige Europa utom Ovriga
Sverige
Till universitet 50.2 65.0 61.4
Fast program 56.3 68.3 69.6
Studietid 24.5 29.1 37.3
Visst universitet 13.1 24.8 33.5
Teknik/natur 27.5 27.5 23.5
Studier utomlands 48.5 59.2 63.3
Studenthandbok 7.6 3.0 12.3
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Tabell 4.17. Storstad/0vriga

Malvariabel Storstad/Ovriga
Boende i storstad Ovriga

Till universitet 59.3 48.1
Fast program 55.0 59.0
Studietid 31.0 22.9
Visst universitet 17.8 13.6
Teknik/natur 26.6 27.5
Studier utomlands 56.5 46.7
Studenthandbok 8.1 7.6

Tabell 4.18 Program (koderna for programmen &r forklarade i tabell 6.1)

Mialvariabel Program

77 81 83 84 85 86 87 | 88
Till universitet 65.6 | 32.8 3.9 21.9 6.8 4.4 47.0 |29.2
Fast program 53.2 77.8 96.9 56.0 96.4 73.1 47.0 [53.9
Studietid 23.9 12.2 3.1 11.9 7.9 15.7 14.3 | 4.1
Visst universitet 17.5 13.5 0.0 18.2 81.2 4.8 57 294
Teknik/natur 76.8 0.2 50.5 | 80.1 | 100.0 | 89.5 28 |55
Studier utomlands | 33.1 28.1 46.4 | 22.5 7.3 50.2 | 61.8 [60.7
Studenthandbok 5.8 1.3 0.0 0.4 0.0 0.0 72 |95
Malvariabel Program (forts.)

89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97
Till universitet 170 [ 112 | 93 | 344 | 359 | 222 |1 84.8 | 514 [64.8
Fast program 54.7 | 52.4 | 379 | 611 | 52.6 | 66.6 | 57.0 | 88.0 | 56.8
Studietid 0.4 4.6 0.0 0.0 | 13.0 [ 11.3 | 42.3 | 28.3 |19.0
Visst universitet 153 [ 121 | 4.8 28 1109 | 05 | 129 | 26.5 [16.0
Teknik/natur 0.0 00 [ 343 ]| 0.0 1.2 [ 364 1495 | 24 | 3.0
Studier utomlands | 54.9 | 64.5 | 62.1 | 58.3 | 49.8 | 37.7 | 52.9 | 32.9 [53.9
Studenthandbok 3.4 0.0 0.0 0.0 4.3 6.4 6.6 | 12.2 [10.6
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Tabell 4.19 Vardnadshavarens fodelseland

Malvariabel Vardnadshavarens fodelseland
Sverige Europa utom Ovriga
Sverige

Till universitet 50.1 53.3 67.2
Fast program 56.0 68.0 68.4
Studietid 24.0 33.0 37.9
Visst universitet 12.6 23.4 34.0
Teknik/natur 27.8 27.2 21.5
Studier utomlands 47.8 61.0 64.0
Studenthandbok 7.6 4.2 12.0

Tabell 4.20. Vardnadshavarens utbildningsniva

Malvariabel Vérdnadshavarens utbildningsniva
Forgymnasial Gymnasial Eftergymnasial

Till universitet 38.0 52.5 67.2

Fast program 58.7 59.6 55.2
Studietid 17.5 23.7 33.3
Visst universitet 18.4 16.0 114
Teknik/natur 23.8 27.3 29.8
Studier utomlands 44.0 49.3 54.8
Studenthandbok 7.6 7.6 8.1

Tabell 4.21. Vardnadshavarens utbildningsinriktning (koderna ar forklarade i
tabell 4.1).

Malvariabel Vérdnadshavarens utbildningsinriktning
1 2 3 4 5 6

Till universitet 44.2 59.2 54.2 52.4 52.9 34.7
Fast program 62.6 60.6 53.4 54.3 58.5 56.3
Studietid 26.2 27.4 23.2 27.8 24.6 22.7
Visst universitet 22.2 11.2 15.0 14.1 13.4 17.3
Teknik/natur 27.4 26.4 23.8 32.6 27.1 22.9
Studier utomlands | 44.4 55.2 52.6 47.0 49.4 50.5
Studenthandbok 7.9 9.9 5.3 6.8 8.6 8.6
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Tabell 4.22. Vardnadshavarens civilstand

Malvariabel Vardnadshavarens civilstand
Gift eller registrerat partnerskap Ovriga

Till universitet 53.5 46.1
Fast program 58.0 56.9
Studietid 26.1 24.2
Visst universitet 15.1 14.5
Teknik/natur 26.9 28.1
Studier utomlands 49.6 50.6
Studenthandbok 7.8 7.6

Tabell 4.23. Slutbetyg i arskurs 9

Malvariabel Slutbetyg i arskurs 9
0-160 161-200 201-240 241-320

Till universitet 23.7 27.9 55.9 78.2
Fast program 58.0 55.2 55.8 59.6
Studietid 18.4 12.8 16.8 36.0
Visst universitet 24 1 20.9 13.4 13.0
Teknik/natur 20.1 23.0 25.3 30.6
Studier utomlands 53.7 48.3 39.9 56.2
Studenthandbok 5.9 5.6 7.1 9.1

Tabell 4.24. Huvudman

Malvariabel Huvudman
Kommunal Landsting Fristdende

Till universitet 51.2 23.1 68.5
Fast program 58.0 71.1 49.6
Studietid 25.5 5.0 30.8
Visst universitet 15.0 0.4 16.4
Teknik/natur 27.2 33.5 26.0
Studier utomlands 48.9 38.7 69.5
Studenthandbok 7.8 0.5 7.8

De variabler som sérskilt forklarar svarsbenidgenheten, kon,
vérdnadshavarens utbildningsniva, vardnadshavarens civilstand och elevens
slutbetyg i arskurs 9 &r ocksa starka variabler for kriterium (ii). Aven
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vardnadshavarens fodelseland ar relativt stark. Variabeln storstad stiarker har
sin ’stédllning”.

4.2.5. Avgriansar redovisningsgrupper

Det ar viktigt att anvinda variablerna riksomrade, kon och program eftersom
de avgrédnsar redovisningsgrupper.

4.2.6. Slutligt val av hjalpvektor

Det ér vardefullt om hjdlpvektorn ér “’stabil” 6ver tiden och saledes kan
anvédndas i de kommande arens undersokningar. Erfarenhetsméssigt fungerar
hjilpvariabler valda utifrdn de tre kriterierna bra dver tiden. Det man bor
kontrollera ar att inte nagon grupp far alltfor fa observationer. Av de enskilda
variablerna dr program den mest kinsliga. I arets urval finns det endast 18
elever i ett program. Trots detta anser vi, att program bor inga i hjalpvektorn
eftersom den avgransar viktiga redovisningsgrupper. Vi undviker ocksé att
korstabulera hjilpvariabler for att inte fa alltfér sma celler.

Efter en sammanvégning av analysen kring de tre kriterierna samt efter
kontroll av vikternas fordelning foreslar vi foljande hjilpvektor:

Kon+NUTS+program~+vardnadshavarens fodelseland+ vdrdnadshavarens
utbildningsnivda+vdrdnadshavarens civilstand+slutbetyg i drskurs 9

Den genomsnittliga storleken pa v, -vikten (4.2) dr 1.45 och det minsta vardet

ar 0.71 och det storsta &r 2.35. Dessa vérden haller sig inom de i litteraturen
redovisade rekommendationerna Over variationsvidden for vikterna.

5. Variansskattningar

Produkten redovisar konfidensintervall i anslutning till de flesta
punktskattningarna i SMet (se avsnitt 3.4). Vid berdkningen av
variansskattningarna anvinds CLANO97. Det dr naturligtvis viktigt att
konfidensintervall kan berdknas dven nir KAL-estimatorn anvénds.

I ménga av SCB:s undersokningar ar tickningsproblemen obetydliga och
dérfor kan mer “konventionella” tekniker anvéndas. De behandlas i
Lundstrém och Sédrndal (2001), kapitel 1-10. I foreliggande undersékning har
vi stora tdckningsproblem och ddrmed befinner vi oss i den situation som
beskrivs 1 kapitel 11 1 samma CBM. V1 har en mycket god approximation av
hjélptotalerna i malpopulationen och dessutom kan vi identifiera méngden
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o, vilket gor att variansestimator (11.3.6) med vikten (11.2.11) i nédmnda
CBM kan anvéndas.

Aven i detta okonventionella” fall beriknar CLAN97 variansskattningar.

Variansestimator utgdér summan av samplingsvariansen och
bortfallsvariansen. CLAN97 berdknar summan utan att sirredovisa de tva
termerna. Vi vill gdrna fa en uppfattning om hur stora termerna ar och darfor
har vi gjort ett eget program for detta. Det behandlar dock bara
variansskattningar for totalskattningar. I bilaga A redovisas utseendet pa de
tva termerna.

6. Resultat
6.1. Inledning

Skattningar baserade pa kalibreringsestimatorn har anvénts i drets
(2002/2003) undersokning. Estimatorn utnyttjar den hjélpinformation som
anges 1 avsnitt 4.2.6. Kan vi sikert séiga att kalibreringsestimatorn har gett
battre skattningar 4n den gamla estimatorn som inte utnyttjar
hjélpinformation? Och vad menas i sa fall med “béttre”?

Som vi papekat 1 avsnitt 3.4 menar vi att bytet av estimator kan reducera fyra
olika brister 1 statistiken, ndmligen bortfallsbias, varians, tickningsproblem
samt bristande konsistens. I det foljande forsoker vi bedoma om sa ér fallet.

6.2. Reduktion av bortfallsbiasen

Det dr inte mdjligt att méta bortfallsbiasen annat dn i konstruerade fall. Det
kravs ndmligen att man kénner svarssannolikheten, vilket man aldrig gor i
verkligheten. Ett vanligt sétt att studera effekten av bortfall &r att genomfora
simuleringar inom olika populationer och med olika svarsmodeller. I
Lundstrom (1997) redovisas en mingd simuleringsstudier och en slutsats ar
att bortfallsbiasen kan reduceras kraftigt om stark hjélpinformationen
anvénds i en kalibreringsestimator.

I foreliggande arbete har vi ett enda urval for vilket vi kan berdkna tva viarden
for varje tabellcell, nimligen skattning med (i) HT-estimatorn (tidigare
utnyttjad metod) och med (ii) KAL-estimatorn. Som vi tidigare papekat sa
har kalibreringsestimatorn den goda egenskapen att den reducerar
bortfallsbiasen. Men vi kan inte utifran ett urval skatta bortfallsbiasen.
Déremot tror vi att skillnaden mellan virde (i) och (ii) antyder storleken pa
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forbattringen eller, uttryckt pa annat sitt, reduceringen av bortfallsfelet. Vi
forsoker ocksa samtidigt reducera tickningsfelen och effekten av detta gar
inte att sdrskilja frén bortfallsfelet. Vi vet inte heller hur stort det resterande
bortfallsfelet &r.

Vi viljer att begrinsa jamforelsen till den forsta tabellen i SM:et, som &r en
av de viktigaste. Den innehdller tva typer av parametrar. I den forsta delen
skattas procentuella andelen som har olika planer p4 att borja ldsa pa
universitet/hogskola och i den andra delen skattas antalet arskurs-tre-elever i
de olika programmen.

Lat oss forst jamfora skattningar av procenttalen. HT-estimatorn for totaler ar
beskriven i uttryck (3.1) och motsvarande KAL-estimator i (4.1). Vid
skattning av procenttal anviands respektive estimator i bade tédljare och
namnare.
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Tabell 6.1. Jamforelse mellan skattningar av procenttal baserade pad HT-
estimatorn och KAL-estimatorn

Program Planer pé att borja ldsa pa universitet/hogskola?
(Inom parentes Differens
anges koder for HT KAL HT-KAL
programmen) Inte Inte Inte
Ja |best.| Nej | Ja |best.| Nej | Ja |best.| Nej
Samtl pgm 49.1 1256 |25.3|49.0] 255|256 0.1 0.1 | -03
Kvinnor 54.7128.8116.5|54.9/289|16.2| -0.2 | -0.1 | 0.3
Min 43.8 1225 |33.7|43.3]222|346| 05 | 0.3 | -0.9
Barn- och fritid (77) | 31.5 | 44.9 | 23.6 | 31.3|43.9 | 24.8| 0.2 1.0 | -1.2
Bygg (81) 42 [11.9(83.9| 34 |12.1|845] 0.8 | -0.2 | -0.6
El (83) 226|278 1496215285500 ] 11 | -0.7 | -0.4
Energi (84) 6.3 305|632 7.5 |296|628| -12 | 09 | 04
Estetiska (85) 44.7 1415138464399 |13.7| 1.7 | 16 | 0.1
Fordon (86) 53 | 87 |[86.0] 49 | 83 |88 04 | 04 | -0.8
Handel (87) 2791384 |33.7[291|379[329| -12 | 05 | 0.8
Hantverk (88) 18.3|27.3 54.3/16.9|27.7 554 | 1.4 | -04 | -1.1
Hotell (89) 12.1141.0 14691091416 (474 | 1.2 | -06 | -0.5
Industri (90) 80 (23.3|68.7| 87 |216|69.7| -0.7 | 1.7 | -1.0
Livsmedel (91) 28.3 239 1478334193474 | -51 | 4.6 0.4
Medie (92) 3511417 |23.2 344 441 (215| 0.7 | -24 | 1.7
Naturbruk (93) 2131259 (528[21.3|245|54.2| 0.0 14 | -14
Naturvetensk (94) 8441112 | 44 [848 111|141 | -04 | 0.1 0.3
Kvinnor 846|122 | 3.3 |[85.0]|123| 27 | -04 | -0.1 | 0.6
Main 84.3|1105| 53 [84.7/10.2| 51 | -04 | 0.3 | 0.2
Omvardnad (95) 5091343148 48.1/359(159| 28 | -16 | -1.1
Samh.vetensk (96) |62.7|24.8 |12.4 |63.6|24.1 123 | -0.9 | 0.7 | 01
Kvinnor 66.6 | 23.0 | 10.3 |67.7223]|100)| -1.1 | 0.7 | 0.3
Min 55.8128.0 |16.2|56.2|275|164| -04 | 0.5 | -0.2
Teknik (97) 64.1/18.6 |174]63.3|188 178 0.8 | -0.2 | -0.4

Forandringen berdknad i procentenheter &r inte sérskilt stor for de flesta
skattningarna. For elever som exempelvis gér pa programmet for livsmedel
(liten grupp) ser vi dock en kraftig forandring av skattningarna (”ja” resp.
’inte best”). For omvardnadsprogrammet ser vi en relativt stor dverskattning
av de som har planer pa att borja ldsa pa universitet/hdgskola enligt HT-

estimatorn.

Ar méjligen biasreduktionen stor relativt medelfelet? For att fi en
uppfattning om biasreduktionen (bortfallsfelet) ar stor eller liten jAmfor vi
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den med medelfelet. Antag att KAL-estimatorn dr unbiased och att
differenserna HT-KAL visar biasen for HT-estimatorn. Vi foljer Cochran
(1963) och bildar kvoten mellan biasen och medelfelet diar han visar hur
konfidensgraden pédverkas av en 6kande kvot. Om den dr mindre &n 0.1 har
den ingen betydelse for konfidensgraden, men har den ett véirde pé 1.0 har vi
en verklig konfidensgrad som &r en helt annan &n den angivna (t.ex. 95 %).
Vi har berdknat kvoterna for varje cell i studerade tabell och funnit att 80 %
av kvoterna ligger under 0.4, att ingen kvot dr 6ver 1.0 och det hogsta virdet
ar 0.7. Man kan alltsé inte siga att biasreduktionen vid skattning av
procenttalen ar sérskilt betydande.

Lat oss dérefter jamfora skattningarna av totaler (antal). Resultatet
presenteras i tabell 6.2.

KAL-skattningarna i tabellerna §verensstimmer helt med skattningarna
baserade pa registret (se dven avsnitt 6.4, utom skattningarna i de celler som
avser kvinnor och mén inom naturvetenskap resp. samhéllsvetenskap. Det
beror pa att vi anvént hjélptotaler fran arskurs-tre-registret for samtliga celler
med undantag for de ndmnda.

HT-estimatorn &r stratifierad efter riksomrade, programgrupp och kén och
darfor &r de tre forsta skattningarna, ”Samtliga”, "Kvinnor”, ”Main”, himtade
fran arskurs-tva-registret. Skillnaden mellan skattningarna for dessa beskriver
alltsa enbart tickningsfelet i HT-estimatorn.

Ovriga skillnader, utom skattningarna i de celler som avser kvinnor och mén
inom naturvetenskap resp. samhéllsvetenskap, visar totalfelet, d.v.s. den
sammanlagda effekten av urvalsfel, bortfallsfel och tickningsfel i HT-
estimatet.
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Tabell 6.2. Jamforelse mellan skattningar baserade pa HT-estimatorn och
KAL-estimatorn vid skattning av antal elever 1 olika program.

Program Differens
HT | KAL |HT-KAL

Samtl pgm 84854 | 80494 4360
Kvinnor 41330 | 39359 1971
Min 43525|41135 2390
Barn- och fritid 3032 | 3507 -475
Bygg 2597 | 2553 44
Fl 4805 | 4019 786
Energi 622| 555 67
Estetiska 5093 | 4475 618
Fordon 2653 | 3074 -421
Handel 4295 | 3816 479
Hantverk 1896 | 1397 499
Hotell 4245 | 4180 65
Industri 1388 | 1283 105
Livsmedel 368| 425 -57
Medie 3922 | 3787 135
Naturbruk 2488 | 2071 417
Naturvetenskap 15643 | 13768 1875
Kvinnor 6956 | 5963 993
Min 8687 | 7805 882
Omvardnad 3154 | 2913 241
Sambhillsvetenskap | 22252 | 22663 -411
Kvinnor 14270| 14619 -349
Min 7983 | 8044 -61
Teknik 6401 | 6008 393

Differensen mellan skattningarna i de celler som avser kvinnor och mén inom
naturvetenskap resp. samhéllsvetenskap beror pa totalfelet i HT-estimatet,
men kan delvis bero pa kvarvarande fel i KAL-estimatet.

6.3. Reduktion av variansen

Det dr inte mgjligt att berdkna variansen for olika skattningar utan endast
skattningar av variansen. Variansestimatorn for HT-estimatorn utnyttjar
(implicit) en mycket enkel modell {6r svarsbendgenheten medan
variansestimatorn for KAL-estimatorn baserar sig pa en betydligt mer
avancerad svarsmodell. Darfor ar det rimligt att tro att den senare
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variansestimatorn ger sdkrare skattningar &n den forra. Det dr darfor svart att
dra sikra slutsatser av jimforelsen mellan skattningar presenterade i tabell 3
och 4.

Tabell 6.3. Jamforelse mellan halva 95%-iga konfidensintervallets bredd for
skattningar av procenttal baserade pd HT-estimatorn och KAL-estimatorn

Program Planer pa att borja lisa pd universitet/hdgskola?
Differens
HT KAL HT-KAL
Inte Inte Inte

Ja |best.| Nej | Ja |best.| Nej | Ja | best. | Nej
Samtl pgm 17116 |15 |16 |16 | 14 | 01 0.0 | 01
Kvinnor 24 1231191242319 | 00 | 00 | 0.0
Min 24 123 |24 |23 |23 |23 | 01 0.0 | 01
Barn- och fritid 94 104 |88 |86 | 97 | 85| 08 | 0.7 | 03
Bygg 53 18092 |50]90100] 03 | -1.0 | -0.8
El 77 |76 89|82 |87 ]99]|-05]|-11]-1.0
Energi 95 120.0/209|115]19.7]213]| -20 | 0.3 | -04
Estetiska 75|76 49 |73 |74 47102 | 02 0.2
Fordon 45 1 55169 |36 |45 |56 | 09 1.0 1.3
Handel 81183858788 |89 |-06]-05]|-04
Hantverk 101 [11.2 127|127 148|168 | -2.6 | -3.6 | 41
Hotell 54 | 88 | 88 |52 |90 |90] 02 |-02]-02
Industri 7.5 135|146 | 7.3 |122]13.5]| 0.2 1.3 | 1.1
Livsmedel 2811205279221 ]138|214| 60 | 6.7 | 6.5
Medie 80 | 87 |74 173|181 |69]| 07 |06 | 05
Naturbruk 93 199 [11.7|10.7]108|13.2| 14 | -09 | 1.5
Naturvetenskap 31127 (18|32 |28 |18 |-01]|-01] 0.0
Kvinnor 46 |42 | 21 148 14521 |-02]-03 | 0.0
Min 43 135|128 43|34 |28 | 00 | 01 0.0
Omvérdnad 101198 | 68 |103|102] 73 | -0.2 | -04 | -0.5
Samhillsvetenskap| 3.5 | 31 | 24 [ 33 | 3.0 | 24 | 0.2 | 0.1 0.0
Kvinnor 41 136 | 27 |40 | 34 | 27 | 01 0.2 | 0.0
Min 64 [ 59 |47 | 61|56 |46 | 03 | 0.3 | 01
Teknik 66 | 52 | 52 |64 |51]51] 02 01 0.1

For de flesta cellskattningarna ser vi en minskning av det skattade medelfelet
dven om storleken pa minskningen &r obetydlig.
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Tabell 6.4. Jamforelse mellan halva 95%-iga konfidensintervallets bredd for
skattningar baserade pa HT-estimatorn och KAL-estimatorn vid skattning av
antal elever 1 olika program.

Program Differens
HT | KAL |HT-KAL

Samtl pgm 281 0 281
Kvinnor 219 0 219
Min 176 0 176
Barn- och fritid 595 0 595
Bygg 593 0 593
El 738 0 738
Energi 278 0 278
Estetiska 726 0 726
Fordon 555 0 555
Handel 717 0 717
Hantverk 466 0 466
Hotell 705 0 705
Industri 441 0 441
Livsmedel 205 0 205
Medie 646 0 646
Naturbruk 568 0 568
Naturvetenskap 1109 0 1109
Kvinnor 730| 517 213
Min 835 517 318
Omvardnad 598 0 598
Sambhallsvetenskap | 1115 0 1115
Kvinnor 750| 582 168
Min 825 582 243
Teknik 788 0 788

Den stora reduktionen av medelfel visas alltsa i skattningen av totala antalet
elever pa olika program. I sjdlva verket har vi inget urvalsfel for de
skattningar som ocksa anvénds som hjélptotaler. Daremot dr medelfelen
storre dn noll vid skattning av antalet mén resp. kvinnor inom ett specifikt
program. Det beror pa att vi inte anvént hjélptotaler fran korstabellen
kon*program utan endast marginalsummorna. Skélet till att vi inte anvént
den informationen dr att antalet observationer blev for litet 1 vissa celler. (Det
bor dock vara mdjligt att infor nésta undersékning gdéra en mer ingdende
analys av tabellplanen. Det skulle kunna leda till att t.ex. endast programmen
naturvetenskap och samhéllsvetenskap delas upp pd kon 1
hjélpinformationen.)
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I de fall medelfelen ir storre &dn noll for KAL-estimatorn har vi beréknat
komponenterna i variansen. For naturvetenskap, kvinnor (lika for mén) utgor
bortfallsvariansen 22.7 % av den totala variansen och for samhéllsvetenskap,
kvinnor (lika for mén) dr motsvarande siffra 32.2 %.

6.4. Reduktion av tackningsfelen

Som vi har papekat tidigare sa bestod urvalsramen av arskurs-tva-registret
och vi har i estimationen anvint en preliminér version av arskurs-tre-
registret. Nu finns det slutliga registret som vi kan gora jimforelser med. Det
slutliga registret utgor en mycket god beskrivning av malpopulationen.

Vi antog, efter kontakter med den produktansvarige for registret, att den
prelimindra versionen av arskurs-tre-registret var tillrdckligt bra for att kunna
anvéndas 1 estimationen (i slutet av januari). Lat oss titta pa i vilken man vart
antagande var riktigt.

Den slutliga versionen innehaller 80379 elever och 40 av dessa finns inte i
den preliminéra versionen. Dessutom inneh6ll den preliminédra versionen 155
elever som inte ska vara med. Det &r alltsd en mycket god dverensstimmelse.
Sarskilt tydligt blir detta nér vi jamfor med urvalsramen. Den gemensamma
delen mellan urvalsramen och den slutliga versionen dr 77 814 elever.
Antalet elever som tillhor 6vertdckningen dr 7784 och antalet i
undertdckningen dr 2565.

Lat oss ocksa titta pa hur skillnaden mellan den preliminéra versionen och
den slutliga fordelar sig pa program.
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Tabell 6.5. Skillnaden mellan den prelimindra och den slutliga versionen
fordelad pa program.

Program Preliminér | Slutlig | Differens
Barn- och fritid 3507 3499 8
Bygg 2553 | 2554 -1
El 4019| 4027 -8
Energi 555 555 0
Estetiska 4475| 4477 -2
Fordon 3074 | 3075 -1
Handel 3816| 3807 9
Hantverk 4180 4170 10
Hotell 1397| 1382 15
Industri 1283 | 1287 -4
Livsmedel 425| 425 0
Medie 3787 | 3787 0
Naturbruk 2071| 2058 13
Naturvetenskap 13768 | 13751 17
Omvardnad 2913 2910 3
Samhiéllsvetenskap 22663 | 22612 51
Teknik 6008 | 6003 5

Aven tabell 6.5 visar att kalibrering av vikter med anpassning mot totaler i
den prelimindra versionen ger néstan perfekta skattningar av totalerna.

Vid bedomning av tickningsfelens storlek vid totalskattningar ger alltsa
tabell 6.2 tillforlitlig information. Undantag utgdr uppgiften om antalet mén
och kvinnor som ingar i programmen naturvetenskap och samhéllsvetenskap.
De uppgifterna ar ocksé behiftade med urvalsfel.

Tabell 6.2 visar att HT-estimatorn ger en dverskattning pa 4360 elever. Om
det inte vore nagon skillnad i svarsbenigenhet (inom varje stratum) mellan
elever tillhérande malpopulationen och évertdckningen skulle HT-estimatorn
(3.1) ge en underskattning motsvarande storleken pa undertickningen (2565).
Nu ar inte svarsbendgenheten lika stor; av de som tillhdr malpopulationen
svarar 82.8 % (oviktat) och av de som tillhor overtdckningen 44.6 %
(oviktat). En annan forklaring till 6verskattningen &r att overtdckningen ar
betydligt storre &n undertdckningen. Den kraftigaste 6verskattningen erhélls
nér ingen svarar i overtickningen, d.v.s. m,, =0. D& kommer antalet elever

att skattas till 85598.
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6.5. Forbattrad konsistens mellan skattningar och registerdata

Tidigare ar har HT-skattningar presenterats 1 mars och uppgifter fran arskurs-
tre-registret ett par ménader senare. HT-skattningarna av antal elever 1 t.ex.
varje program har da inte 6verensstimt med uppgifterna fran registret.
Anvindningen av KAL-estimatorn eliminerar denna inkonsistens for de flesta
jamforbara storheter. En viss liten skillnad erhalls visserligen p.g.a. att vi
endast har tillgdng till en preliminér version av arskurs-tre-registret.
Forhoppningsvis ar det mojligt att kommande ér ytterligare minska
skillnaden mellan den version som finns vid estimationstillfillet och den
slutliga versionen.

7. Slutsatser

Objektsbortfallet 1 undersdkningen &r ca 26 % och bortfallsanalysen indikerar
att bortfallet dr snedvridande. I analysen har vi tagit med bade hjilpvariabler
som anger en direkt egenskap hos gymnasieungdomar samt nigra av
vérdnadshavarens egenskaper. Till den forsta gruppen variabler hor kon,
bostadsort, programtillhorighet och slutbetyg 1 rskurs 9. Till den senare
gruppen hor fodelseland, utbildningsniva och —inriktning samt civilstand.

Vi konstaterar att framfor allt kon, vdrdnadshavarens utbildningsniva,
vardnadshavarens civilstdnd och elevens slutbetyg 1 drskurs 9 dr variabler
som &r viktiga fOr att beskriva variationen i1 svarsbendgenheten. Det &r
sarskilt viktigt att hitta starka sddana variabler eftersom det reducerar
bortfallsbiasen for alla skattningar.

I vara forsok att hitta variabler som forklarar variationen 1 viktiga
malvariabler konstaterar vi att de variabler som forklarar svarsbendgenheten
ocksa ér viktiga har. Dessutom stérker variabeln vardnadshavarens
fodelseland sin position att ingé i den slutliga hjilpvektorn.

Variablerna riksomrade, kon och program ska anvéndas for uppdelning av
redovisningsgrupper och bor darfor vara med 1 hjdlpvektorn. Detta tredje
kriterium ledde till att ocksé ta med riksomrade och program.

I undersdkningen presenteras skattningar av bade procenttal och antal. I SMet
utgdr huvuddelen procenttal och 1 SSD ar det enbart antal. Den tidigare
anvinda estimatorn Overskattar antalet elever 1 arskurs tre med 5.4 %, vilket
naturligtvis ocksé 1 varierande grad géller 6vriga antalsskattningar.
Overskattningen beror p4 att dvertickningen dr mycket storre 4n
undertdckningen och att svarsbenidgenheten dr mycket ldagre bland elever som
tillhor overtdckningen @n de som tillhor mélpopulationen.
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Kalibreringsestimatorn ger exakta skattningar for manga antalsparametrar.
For andra antalsparametrar kan man rikna med att urvalsfelet, bortfallsfelet
och tidckningsfelet har reducerats.

Kalibreringsestimatorn reducerar ocksa problemet med att skattningarna i
undersokningen inte dverensstimmer med statistik baserad pé arskurs-tre-
registret.

Skattningar av kvoter, t.ex. procenttal, paverkas inte i lika hog grad av
ndmnda svaghet, eftersom felen finns bade i tiljare och ndmnare och det
faktum att felen vanligtvis gar ”at samma hall”. Darfor blir det ofta mindre
skillnad mellan metoder vid skattning av kvoter dn vid skattning av totaler
(antal). Det syns ocksa i denna undersokning.

Kalibreringsestimatorn reducerar ocksé variansen mer for antalsskattningar ar

for kvotskattningar. I denna undersdkning dr det inte ens troligt att det blir
nagon minskning av variansen for den senare parametertypen.
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Bilaga A: Variansestimator for kalibreringsestimatorn

Vi anpassar variansestimator (11.3.6) i Lundstrém och Sarndal (2001) till
designen STOSU och med uppdelning pa termerna I}S .y och I}NR :
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