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Forord

Registerstatistik — administrativa data for statistiska syften ar resultatet av ett
arbete som inleddes efter att Registerprojektet vid SCB avslutades. Register-
projektet startade 1996 som ett verksprojekt med foljande huvuduppgifter:

”SCB:s olika register som bygger pa administrativa kéllor skall utvecklas till
ett vdl fungerande registersystem. Systemets olika delar skall vara klart
definierade och genom okad samverkan skall systemet effektiviseras sa att
nya integrationsregister kan skapas for att méta nya krav frdn anvindarna. Det
registerstatistiska metodarbetet skall synliggoras och utvecklas sé att register-
statistikens kvalitet kan beskrivas och forbéttras.”

Projektgruppen redovisade en slutrapport som forst remissbehandlades inom
SCB. Direfter diskuterades den av verksdirektionen for att slutligen ligga till
grund for ett GD-beslut i maj 2001. GD-beslutet innebar bland annat att
Utvecklingsavdelningen fick i uppdrag att skriva en handbok i registerstatistik.
Detta uppdrag anfortroddes Anders och Britt Wallgren.

Svensk officiell statistik bygger sedan linge pa en omfattande anvindning av
administrativa data for att bygga upp olika statistiska register. Dessa register
anvénds flitigt bdde som bas for vdra urvalsundersdkningar men ocksa for att ta
fram totalrdknad registerstatistik av olika slag.

Under slutet av 1960-talet och borjan av 1970-talet diskuterades pa SCB ett
arkivstatistiskt system och en omorganisation av SCB med standardiserade
input- och outputprocesser kopplade till ett centralt datalager. Av olika skél
genomfordes dock inte dessa forslag.

Under slutet av 1980-talet framforde personer inom Finansdepartementet
synpunkter pd att SCB:s register borde utnyttjas bittre. Inom SCB sigs
emellertid registren som avdelningarnas och enheternas angeldgenheter och
registren betraktades ofta ur rent IT-perspektiv. 1993 boérjade man inom
Utvecklingsavdelningen att inventera vilka metodstudier som gjorts inom den
registerbaserade statistiken. I dessa metodstudier beskrivs endast problem inom
respektive register utan att hanvisa till ett gemensamt registersystem.

Danmarks Statistik publicerade 1994 “Personstatistik i Danmark - Et
registerbaseret statistiksystem”. 1 samband med att denna bok kom ut, ordna-
des ett nordiskt mdte dir registerstatistikens situation i de olika ldnderna dis-
kuterades.

Den danska boken och diskussionerna under métet inspirerade de svenska
deltagarna till att undersoka hur SCB:s registersystem sag ut och hur det funge-
rade. Resultatet av den fOrsta inventeringen var att det saknades en helhetssyn
pa registersystemet. Detta medforde att de strategiska mdjligheter, som ett
effektivt system med samverkande register skulle kunna innebéra, inte
utnyttjades.



Med den danska modellen som bakgrund utvecklades inom projektet en modell
som beskriver forhallandena inom SCB. Det faktiska registersystemet jamfor-
des med det teoretiskt ldmpliga systemet och man kunde da se vilka utveck-
lingsinsatser som borde goras.

Till Registerprojektet knots en grupp med ca 20 deltagare fran olika register
inom SCB. Denna kontaktgrupp var mycket betydelsefull for projektarbetet. De
som arbetade inom projektet kunde via kontaktgruppen diskutera olika register-
problem med personer som hade mangdrig praktisk erfarenhet av register-
statistik. Genom att lata deltagare i1 kontaktgruppen och andra inbjudna beritta
om sina register och erfarenheter spreds kunskaper om olika register av allmént
intresse.

I Registerprojektets slutrapport foreslogs som redan ndmnts att en handbok i
registerstatistik skulle tas fram. Trots erfarenheterna fran Registerprojektet
visade sig arbetet med boken svarare dn véntat. Huvudorsaken till detta 4r att en
gemensam etablerad teori for registerstatistik saknas. En gemensam terminologi
som beskriver vad som dr specifikt for omradet saknas dven internationellt.
Som en f6ljd av detta dr det knapphandigt med skriftlig dokumentation av de
metoder som anvédnds. Dessutom dr manga metoder lokala ad hoc-16sningar och
praxis och synsitt kan ocksa variera mellan SCB:s olika enheter.

Det har dérfor inte varit mojligt att skriva en traditionell handbok som beskriver
utprovade och allmént vedertagna registermetoder utan istdllet har tva
bocker/rapporter tagits fram. Registerstatistik — en introduktion, ges ut i
Utvecklingsavdelningens handboksserie och dr av mer beskrivande karaktér.
Registerstatistik — administrativa data for statistiska syften har en hogre ambi-
tionsniva och lagger fram idéer, metoder och forslag till ett effektivt register-
statistiskt system.

I denna bok ges manga exempel fran dagens SCB for att illustrera register-
statistiska metodproblem. Betoningen ligger hela tiden p&d metodarbete och
systemtédnkande.

Ett syfte dr att beskriva registersystemet och diskutera hur det bor fungera
och vilka mojligheter ett vdl fungerande registersystem kan ge. Ett annat syfte
ar att strukturera och beskriva det registerstatistiska metodarbete som ligger till
grund for skapandet av systemet. I flera fall foreslér forfattarna en ny termi-
nologi.

Boken kan ses som en borjan till ett mer systematiskt arbete kring register-
statistiska fragor. Min forhoppning dr att den skall stimulera till vidareutveck-
ling inom detta viktiga omrade samt till dversyn och forbéttringar av nuvarande
arbetssitt vid SCB. Den vidareutveckling som behovs, bland annat for fa battre
konsistens mellan olika registerbaserade undersokningar, dr en flerarig uppgift.

Boken ér 1 forsta hand skriven for dem som arbetar med att framstilla sam-
héllsstatistik som baseras pa administrativa register. D& méanga av de principer,
som beskrivs 1 boken, dr av generell natur har den ocksa ett vidare intresse.



De tre forsta kapitlen i Registerstatistik — administrativa data for statistiska
syften behandlar det system av statistiska register som &dr grunden for huvud-
delen av den samhiéllsstatistik som produceras i Sverige. De ovriga kapitlen
behandlar den statistiska metodik som anvénds, eller kan anvindas, nér statis-
tiska register skapas och registerstatistik framstélls.

Som redan namnts dr Anders och Britt Wallgren forfattare till boken och ansva-
riga for dess innehéll. Lars-Goran Lundell har skrivit kapitel 9 och avsnitt 11.2
och har ocksa deltagit aktivt i diskussionerna av flera andra avsnitt. SCB:s
chefsjurist Birgitta Pettersson har granskat avsnittet om imputering i kapitel 6,
samt kapitel 10 som behandlar integritetsskydd.

Professor Carl-Erik Siarndal har varit en mycket viktig samtalspartner under
forfattarnas arbete med boken. Hans breda erfarenhet fran statistikbyraer i olika
lander och hans utgdngspunkt som specialist pa urvalsundersokningar har varit
till stor nytta. Darutover har ca 50 personer inom SCB ldst och kommenterat
olika delar av boken. Flera personer har dessutom intervjuats for att ge material
till olika exempel och metodavsnitt. De synpunkter och den uppmuntran som
alla dessa personer givit har betytt mycket for arbetet med boken.

De statistiska centralbyraerna i Norden och Nederlinderna har sedan 2001
haft ett samarbete kring registerstatistiska fragor. Vissa delar av innehéllet i
denna bok (kapitel 1-3, 6 och 7) har presenterats och diskuterats vid seminarier
med detta registerstatistiska nitverk.

Det ar min forhoppning att Registerstatistik — administrativa data for statistiska
syften med dess forslag kommer att stimulera diskussionerna om register-
statistik, frimst inom SCB men ocksa utanfor verket. Jag hoppas ocksa att den
skall bidra till ett 6kat systemtdnkande inom registeromradet.

Ulf Jorner
Chef for Utvecklingsavdelningen
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Detta citat kommer
fran American
Statistical Association
(1996)

10 1 Vad dr registerstatistik?

Kapitel 1. Vad ar registerstatistik?

I detta och kommande kapitel introducerar vi en rad begrepp och principer som
kommer att anvindas i denna bok nir vi diskuterar registerstatistik, dvs. sta-
tistik som bygger pa anvindningen av administrativa data. Dessa begrepp och
principer dr grunderna till en teori for denna typ av statistik.

1.1 Behovs en registerstatistisk teori?

Inom de nationella statistiska byrderna framstills tre olika slag av statistik —
statistik baserad pa urvalsundersokningar, statistik baserad pa totalundersok-
ningar och statistik baserad pa administrativa register. Det vanliga dr att man
endast brukar skilja pa urvals- och totalundersokningar, dér statistikbyran an-
svarar for datainsamlingen. Dessa tvd undersokningstyper domineras av arbetet
med att samla in data.

Denna bok handlar om det tredje slaget av statistik, dvs. statistik baserad pa
administrativa register, dir man i stillet for att samla in egna data bearbetar
administrativa register fran olika kéllor.

Urvalsundersokningar baseras pd metoder som bygger pa en etablerad teori —
surveyteorin. Denna teori har utvecklats bdde inom universitetsviarlden och
inom de statistiska byrderna och bestar av termer och principer som &r allmént
kénda. Detta innebir att det finns vetenskaplig litteratur och tidskrifter, dir man
utvecklar och sprider metodiken for urvals- och estimationsmetoder. Genom att
termer och principer &r allmént kidnda kan personer som arbetar med urvalsun-
dersokningar latt kommunicera och utbyta erfarenheter.

Totalundersokningar med egen datainsamling bygger pa en lang tradition av
folkrdkningar och insamling av data fran kommuner, skolor och olika typer av
foretag. Matproblem, utformning av frageformuldr och problem med bortfall &r
metodfragor som &dr gemensamma med urvalsundersokningar. Total- och
urvalsundersokningar &r metodmaissigt nérbesldktade — totalundersdkningar
betraktas ofta som specialfall dir urvalet dr hela populationen.

Statistik baserad pa administrativa register kommer vi i fortsdttningen att kalla
for registerstatistik. Vi kommer 1 denna bok att skilja pa registerstatistik och
surveystatistik, dir surveystatistik baseras pa urvals- eller totalundersékningar.
Det engelska begreppet survey har i statistiska sammanhang betydelsen icke-
experimentell undersokning. Men termen survey forknippas ofta med urvals-
undersokningar: ”A survey gathers information from a sample.”

Trots att registerstatistiken dr den dldsta och vanligaste formen av statistik har
den ingen viletablerad teori. Det saknas vélkdnda termer och principer vilket
forsvérar utvecklingen av bade registerstatistik och registerstatistisk metodik.
En viktig orsak till denna brist &r att dmnesomradet registerstatistik inte
behandlas inom universitetsdmnet statistik. Det som uppfattas som statistisk
teori inom statistikvetenskapen bestir av sannolikhetsteori och inferensteori.
Surveyteorin hor hemma inom detta teoretiska ténkande, men dédremot inte den
totalrdknade registerstatistiken.
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Tyvérr har statistikvetenskapen hittills inte innehallit ndgon teori om statistiska
system. Inom statistiska byrder, storre foretag och organisationer gors inte
enstaka undersokningar sa ofta, ddremot bygger man upp statistiska informa-
tionssystem som stindigt genererar nya data. En statistisk teori behdvs som
beskriver generella principer och utvecklar en begreppsapparat for sddana sta-
tistiska system och registerstatistiken skulle hora hemma inom denna teori.

Danmarks Statistik publicerade 1994 Personstatistik i Danmark - Et register-
basert statistiksystem”. Den danska boken ger en systematisk genomgéing av
registerstatistiskt arbete och hur ett genomtankt registersystem kan utformas.

I den hir boken om registerstatistik bygger vi vidare pa detta danska arbete. Vi
introducerar 1 kommande kapitel ett antal registerstatistiska begrepp och prin-
ciper. I bilaga 3 finns alla begrepp och termer samlade. Syftet &r att termerna
skall kunna anviandas allméint av alla de som vill utveckla registerstatistiken. Vi
formulerar fyra principer for hur administrativa register skall utnyttjas:

en statistikbyra skall ha tillgang till ménga administrativa register

— dessa administrativa register skall transformeras till statistiska register

alla statistiska register skall ingé i ett samordnat registersystem

med detta system kan befintliga data anvéndas effektivt och flexibelt for att
kunna mota nuvarande och framtida behov.

I boken kommer vi att anvédnda dessa principer och gradvis fora in de register-
statistiska termer som behovs for diskussionen.

1.2 Vad ar en statistisk undersékning?

Utgangspunkten for en undersokning dr ett antal fraigor med anknytning till ett
visst problemomrade och for att besvara dessa fragor gors en undersdkning.
Undersokningsprocessen kan beskrivas mer eller mindre detaljerat. Enligt en
oversiktlig beskrivning bestar arbetet av foljande tre faser:

1. problemformulering och planliggning av undersokningen
2. inforskaffande av data samt bearbetning av data
3. skattningar bildas, analys och presentation av undersokningens resultat.

Gors undersokningen med statistiska metoder talar vi om en statistisk under-
sokning. Statistisk metodik dr en sammanhingande strategi for att samla in,
bearbeta och analysera data. Aven i icke-statistiska undersdkningar samlar man
in, bearbetar och analyserar data, men i statistiska undersokningar samlas data
in for att kunna bearbetas och analyseras med kvantitativa metoder.

Inom SCB arbetar man som regel med 16pande undersokningar — samma under-
sokning upprepas varje ér, kvartal eller manad. Vid sadana undersdkningar
arbetar man i huvudsak med fas 2 och 3. Men dven dessa lopande undersok-
ningar har haft en problemformuleringsfas, som kan ligga 1dngt tillbaka i tiden.

En enstaka undersdkning kan vara ett uppdrag dir man pd SCB far gora hela
undersokningen, och d& arbetar man med alla tre faserna. Men i minga uppdrag
gor kunden fas 1 och 3, och pa SCB arbetar man endast med fas 2.

En mer utférlig
beskrivning finns i
SCB (2001a)
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Undersokningens fas 2, inforskaffande av data, kan goras pa olika sétt:

a. Redan befintliga makrodata anvénds vid en skrivbordsundersokning.
Makrodata avser sammanfattande uppgifter for grupper av objekt och
brukar presenteras som innehallet 1 statistiska tabeller.

Exempel: Detta dr den vanligaste typen av undersokning som SCB:s
anvindare gor nér de utnyttjar tabellerna i SCB:s publikationer eller
makrodatabaser. Aven Nationalrikenskaperna och Miljdrikenskaperna ir
exempel pa undersdkningar som bygger pa befintliga makrodata.

b. Redan befintliga mikrodata anvinds vid en registerbaserad undersékning.
Mikrodata avser uppgifter for enskilda objekt. Befintliga administrativa
eller statistiska register med uppgifter som t.ex. avser enskilda personer
eller foretag anviands for den registerbaserade undersokningens syften.
Exempel: Ungdomars overgang fran studier till arbetsmarknaden. Detta
exempel beskrivs 1 avsnitt 1.3.1 nedan.

c. Med egen datainsamling vid en totalundersokning.
Exempel: Folk- och bostadsrdkningen 1990, dér alla hushall och
fastighetségare fick fylla i blanketter som sedan bearbetades av SCB.
Eftersom totalundersokningar resulterar 1 att register skapas, kommer dven
mikrodata frén totalundersokningar att ingd i SCB:s registersystem och
dérigenom vara underlag for registerbaserade undersokningar.

d. Med egen datainsamling vid en urvalsundersokning.
Exempel: Arbetskraftsundersokningen med nytt urval, ny datainsamling
och rapportering ménadsvis.

e. Dessutom kan man gora egen datainsamling vid ett experiment.
Exempel: Denna insamlingsmetod anvdnds inom SCB for att testa olika
matmetoder vid intervjuer eller enkéter.

Eftersom de fyra typerna av icke-experimentella undersékningar (a — d ovan)
skiljer sig at metodmaissigt dr det lampligt att begreppsmaéssigt skilja dem at.
Registerbaserade undersokningar, total- och urvalsundersékningar dr de under-
sOkningstyper som ar viktigast inom en statistisk byra.

1.3 Vad ar ett register och vad ar registerstatistik?

Ett register avses vara en fullstindig forteckning 6ver objekten i en viss objekt-
mingd eller population, men pa grund av kvalitetsbrister kan uppgifter om
vissa objekt saknas. Uppgifter om objektens identitet skall finnas s att registret
kan uppdateras och utdkas med nya variabelvarden for respektive objekt.

Termen register anviands i denna bok for register inom SCB:s registersystem.
Sadana register baseras antingen pd en totalundersdkning genomford av SCB
eller pd administrativa register frin myndigheter och organisationer utanfor
SCB.

Datainsamlingen i en urvalsundersokning ger inte upphov till ett register i
denna mening, dd mikrodata avseende urvalet endast innehéller en liten del av
den undersdkta populationens objektméngd.
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Termerna observationsregister och slutligt observationsregister anviands bade
for urvals-, total- och registerbaserade undersokningar. De anvénds bl.a. inom
SCB:s dokumentationssystem SCBDOK. I bilden nedan jimfors de tre slag av
undersokningar som dominerar inom statistikbyréer.

Bild 1.1 Jimforelse mellan de tre typerna av undersékningar

Urvalsundersékning Totalundersokning Registerbaserad undersékning
Ingar inte i registersystemet Ingar i registersystemet
Egen datainsamling Anvander befintliga register

Med termen registerstatistik avses statistik som bygger pa registerbaserade
undersokningar. Nér vi diskuterar registersystem, som i kapitel 2 och 3, skiljer
vi inte mellan totalundersokningar och registerbaserade undersokningar. Men
ndr vi diskuterar metodfragor, sa avser termen registerstatistik enbart register-
baserade undersokningar. Termen surveystatistik avser statistik baserad bade pa
total- och urvalsundersékningar.

1.3.1 Registerstatistik — ett exempel

Unga personers mdte med arbetsmarknaden efter avslutad utbildning dr numera
ett viktigt omrade for olika undersokningar. Sddana studier bor goras som
longitudinella undersékningar, dar grupper av personer foljs under en f6ljd av
ar. Om man gor dessa studier som urvalsundersokningar gors ett urval varje ar
bland personer som avslutar viss utbildning och varje urval intervjuas eller
besvarar enkéter en gang per ir under t.ex. sju 4r.

Denna undersokningsmetod har nackdelar. Dels blir uppgiftslamnarbdrdan tung
— de utvalda maste besvara en stor uppsittning fragor varje ar, dels kommer
bortfallet att gradvis 6ka under perioden. Har man dessutom inte tillgéng till ett
bra register over avslutade utbildningar maste man forst gora ett stort urval av
personer inom vissa aldersgrupper for att hitta de som avslutat gymnasie-
respektive hogskolestudier.

En alternativ undersokningsmetod dr att basera studien enbart pa befintliga
register. SCB publicerar sddan registerstatistik som beskriver dvergangen till
arbetsmarknaden. Denna statistik dr baserad pa administrativa kéllor men for att
producera denna statistik dr det inte tillrdckligt med tillgéng till de administra-
tiva kéllorna. Det dr ocksa nodvindigt ha tillgang till ett fungerande system av
statistiska register. Exemplet anvinds hir for att illustrera viktiga egenskaper
hos registerstatistik och registersystem.

I tabellen och diagrammen nedan kan vi jimfora personer med ldgre och hogre
utbildning med avseende pa deras dvergang till arbetsmarknaden. Sex argangar
(kohorter) som bestar av alla personer som slutat gymnasiet 1987-1992 {6ljs
under aren 1988-1993 och deras dvergang till forvarvsarbete kan jamforas med
motsvarande sex kohorter av dem som tagit grundexamen pa hogskola. Denna
tidsperiod &r sdrskilt intressant d& arbetsmarknaden fordndrades dramatiskt.
Alla de personer som tillhor dessa tolv kohorter undersoks genom att man
bildar longitudinella register som sedan analyseras.

Kohort: en grupp av objekt
som har sitt ursprung frén
en viss period (ar)
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Varje kolumn i tabellen nedan beskriver utvecklingen for en sddan kohort.

Tabell 1A. Andel forvirvsarbetande 1988-1993 efter avslutad utbildning 1987-1992

Avgdngna frdan gymnasiet Efter hogskoleexamen
Ar da utbildningen avslutades: Ar da utbildningen avslutades:
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1987 1988 1989 1990 1991 1992
1988 74,0 85,1
1989 726 735 86,2 85,1
1990 721 706 705 87,4 863 858
1991 70,0 67,6 64,5 60,9 86,8 87,0 86,6 84,2
1992 66,5 635 585 504 439 86,8 857 86,0 84,3 81,1
1993 63,5 595 540 460 380 335 83,8 834 827 81,0 786 732

Antal personer

i resp. kohort

88955 88772 89407 86187 88923 91987 22738 22521 23335 21964 23539 24850

Anm: Forvarvsarbetande avser endast forvarvsarbetande, de som kombinerar studier och férvarvsarbete ingar inte

Cirklarna i bild 1.2 och 1.3 nedan representerar andelen forvérvsarbetande e#f ar
efter avslutad utbildning. Kurvorna visar utvecklingen av andelen forvarvs-
arbetande inom respektive kohort.

Andel forvirvsarbetande efter avslutad utbildning 1987-1992

Bild 1.2 Avgdngna firdn gymnasiet Bild 1.3 Efter hogskoleexamen

Procent Procent
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I borjan av 1990-talet intrdffade den allvarligaste krisen pé arbetsmarknaden
sedan 1930-talet. Bild 1.2 och 1.3 visar konjunkturnedgangen i borjan av 1990-
talet som fordndrade unga personers mojligheter att komma ut pa arbetsmark-
naden. Andelen som forvarvsarbetade ett ar efter avslutade gymnasiestudier har
fordndrats dramatiskt frdn 74 % till 34 % under dessa ar. Enligt andra uppgifter
fran undersokningen Okade andelen som varken studerade eller forvarvs-
arbetade fran 14 % till 42 % under dessa ar bland dem som avslutat gymnasie-
studierna. For de som har examen fran hogskola har utvecklingen inte varit lika
dyster — det verkar som att hdgskolestudier l6nar sig.

Detta exempel dr baserat pa longitudinella data. Varje ar dr varje person klassi-
ficerad som forvarvsarbetande, hogskolestuderande eller varken forvérvsarbe-
tande eller studerande. For de forvirvsarbetande dr den arliga arbetsinkomsten
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registrerad och ocksa inom vilken néringsgren varje person arbetar. Personerna
ar dessutom Kklassificerade efter kurs/studieprogram, kon och region vilket
medger detaljerade redovisningar. Arskostnaden for denna produkt som finns
redovisad 1 Statistiska meddelanden U 81 SM 9501 var 0,4 miljoner kronor

varav hélften utgjordes av tryckkostnader.

1.3.2 Hur gjordes denna registerbaserade undersokning?

Diagrammen ovan visar unga personers dvergang fran studier till arbetsmark-
naden. For att skapa det longitudinella register som diagrammen bygger pa har

man gjort pa foljande sitt:

— Genom att kombinera information i tre SCB-register for &ren 1987-1993
(dvs. totalt 21 olika register) skapas ett nytt integrationsregister, som
markeras med kraftigare ram 1 bild 1.4 nedan.

— Objekten i det nya registret skapas genom selektion av vissa objekt 1 Utbild-

ningsregistret.

— Genom att matcha objekten i det nya registret med motsvarande objekt i
Utbildnings-, Universitets- och Hogskoleregistret samt Sysselsdttnings-
registret himtas variabelvirden till det nya registret. Arbetsgdngen

illustreras i diagrammet nedan.

Bild 1.4 Arbetsgang for att skapa integrationsregister for overgang till arbetsmarknaden

[ Utbildningsregistret }

Objektselektion:
Slutat gymnasium
Examen fran hdgskola

v

Integrationsregister:

Personer som slutat gymnasium eller
examinerats fran hogskola 1987-1992

t }

Variabelselektion:
Sysselsattning
Arbetsinkomst

Universitets- och Sysselsattnings-
Hogskoleregistret registret

Variabelselektion:
Hogskolestudier

Vi har hér fort in en rad viktiga termer. Genom att sammanfora eller integrera
information fran flera register skapas ett integrationsregister. Vi skiljer mellan
objektselektion dar vissa objekt viljs ut och variabelselektion dér vissa variab-
ler viljs ut. Matchning innebér att ldnkarna 1 tva eller flera register jamfors,

resultatet blir traff eller icke-traff.

Utbildningsregistret

Baseras pé uppgifter fran skolor och universitet

Objekt: Person

Variabler: Personnummer, utbildning, examensar
Bearbetning: Selektion av personer som slutat gymnasiet
eller examinerats fran Universitet/Hogskola

Universitets- och Hogskoleregistret

Baseras pé data fran hogskolorna

Objekt: Person som ar aktivt studerande

Variabler: Personnummer

Bearbetning: Matchning mot den selekterade gruppen.
Vissa variabler véljs ut och fors till integrationsregistret

Sysselsattningsregistret

Baseras pé kontrolluppgifter, inkomst-, befolknings- och
foretagsregistren

Objekt: Person

Variabler: Personnummer, sysselséttningsstatus, arbets-
inkomst, ndringsgren

Bearbetning: Matchning mot den selekterade gruppen.
Vissa variabler viljs ut och fors till integrationsregistret

Integrationsregister
Objektselektion
Variabelselektion
Matchning
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For att skapa det nya integrationsregistret, Lucas, behdvs ingen ny datainsam-
ling, utan registret bygger pd okad anvdndning av redan befintliga register.
Aven Sysselsittningsregistret bygger pd redan befintliga register i SCB:s
registersystem. Diremot bygger Utbildnings-, Universitets- och Hogskole-
registret pa att SCB far administrativa data fran myndigheter utanfér SCB.

For att skapa och samordna dessa register fordras dessutom omfattande bearbet-
ningar av registerdata i flera register. Detta innebér att tillgdngen pa administ-
rativa kéllor inte racker for att kunna framstélla denna statistik. Utan SCB:s
samordnade system av statistiska register skulle det vara omgjligt att producera
denna statistik.

Atta register anvinds for att skapa integrationsregistret Lucas i véart exempel
med 6vergéng fran studier till arbetsmarknaden. Detta illustreras i1 bilden nedan.

Bild 1.5 System av register som anviinds for att skapa Lucasregistret

Utbildningsregistret
Universitets- och
hégskoleregistret

Inkomst- och férmégenhet

Befolknings-
registret

Aktivitets-
registret

Sysselsattningsregistret Kontrolluppgifter

| Lucas: Utbildning-Arbetsmarknad

Foretags-
registret

Personnummer ar linken mellan Befolknings-, Utbildnings-, Sysselséttnings-,
Inkomst-, Lucas-, Aktivitetsregistret och Universitets- och hdgskoleregistren.
Arbetsstillenummer dr ldnken mellan Aktivitets- och Foretagsregistret. De tva
kopplingsvariablerna Personnummer och arbetsstdillenummer &r tillsammans
lanken mellan Aktivitetsregistret och Kontrolluppgiftsregistret. Med hjélp av
lankarna kan Lucasregistret paforas variabler fran alla 6vriga register i register-
systemet.

Vi har hdr infort termerna lank och kopplingsvariabel. En link mellan tva
register bestar av en eller flera kopplingsvariabler som finns i bada registren.
En kopplingsvariabel bestar av information som identifierar enskilda objekt
eller grupper av objekt.

De register som anvénds i detta exempel dr delar av det registersystem som
kommer att presenteras mer ingdende i kapitel 2 och 3. Tre av systemets bas-
register anvinds, Befolknings-, Aktivitets- och Foretagsregistret. Dessutom
méste det finnas fungerande ldnkar mellan de inblandade registren for att det
skall vara mgjligt att skapa Lucasregistret. Den viktiga kopplingsvariabeln
personnummer finns i alla registren i bild 1.5 utom Foretagsregistret. Léanken
mellan Aktivitets- och Foretagsregistret dr foretagens organisationsnummer
(PeOrgNr) eller arbetsstéllets identitet (CFAR-nr).
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1.4 En modell av SCB:s statistikproduktion

Vi skiljer mellan de administrativa register, som andra myndigheter lamnar till ~ Administrativa register
SCB, och de statistiska register som SCB har skapat av dessa, efter i manga fall  syatistiska register
omfattande registerstatistiska bearbetningar. Registerstatistiska

Systemet av statistiska register dr grunden for all statistik som SCB producerar. bearbetningar

I alla urvals- och totalundersdokningar anvénds register som urvalsram, register-
variabler anvédnds 1 stillet for att frdga intervjupersonerna samt som hjélp-
variabler vid estimationen da hjdlpvariabler anvinds for att minska slump-
missiga och systematiska fel. Forutom denna statistik baserad pa egen
datainsamling producerar SCB ocksa registerstatistik som direkt baseras pa
bearbetningar av uppgifter i SCB:s register.

Bild 1.6 En modell av SCB:s statistikproduktion

Manga rikstackande administrativa register
Andra myndigheters datainsamling

SCB:s totalundersdkningar
Egen datainsamling

Registerstatistiskt metodarbete Metodarbete

— Kontroll av grunddata med atgarder — Granskning, rattning

— Atgérder vid bortfall

\} Ett register inom SCB

kan vara baserat pa en

. .. . totalundersékning
System av statistiska register genomfard av SCB eller

Fyra basregister och ca 50 andra statistiska register baserad pa administrativa
+ * register som skapats

— Samkérningar och selekteringar

) — Harledda objekt / variabler bildas

utanfor SCB

Registerstatistiken ar
ca halften av det
ekonomiska vardet av
SCB:s produktion

Surveystatistik Registerstatistik
Egen datainsamling

Ett statistiskt registersystem bestar av en rad olika komponenter, féorutom ett
samordnat system av register kridvs ockséa etablerade metoder samt ett funger-

ande dokumentationssystem: Basregister, statistiska

register, ldnkar
— basregister bestar av objektméngder av grundldggande betydelse, anvinds diskuteras i kapitel 2-3

for att bilda standardiserade populationer Registerstatistiskt
metodarbete och kvalitet
diskuteras i kapitel 5-7

— ldnkar mellan objekt i olika basregister samt /dnkar mellan basregister och Metadata

— Ovriga statistiska register innehaller statistiskt intressanta variabler

Ovriga statistiska register diskuteras i kapitel 8
i Pt : : : 51 IT-verktyg
— registerstatistiska metoder och rutiner for kvalitetssidkring diskuteras i kapitel 9
— metadata, registerdokumentation av definitioner, kvalitet, jamforbarhet Integritetsskydd

— IT-verktyg for registerbearbetningar diskuteras i kapitel 10

. .. . Standardiserade variabler
— rutiner for integritetsskydd och populationer

— standardiserade variabler, variabler av grundliggande betydelse. diskuteras i kapitel 11
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1.5 Hur kan man anvanda SCB:s registersystem?

Ett statistiskt registersystem kan anvédndas pa tre sétt:

— registersystemet anvéinds for att framstilla registerstatistik

— registersystemet anvénds for urvals- och totalundersékningar

— de statistiska registren och urvalsundersokningarna ses som etz system dar
registerstatistiken och urvalsundersokningarna kompletterar varandra.

1.5.1 Systemet anvinds for registerstatistik

Registersystemet kan anvidndas for ren registerstatistik. Med ett befintligt
statistiskt register kan tabeller med skattningar produceras och publiceras.
Termen skattning anvédnds allmént for urvalsundersokningar, men bor dven
anvindas inom registerstatistiken. Aven hir méste man skilja pa det verkliga
virdet och den skattning som registret ger.

Vart exempel med unga personers dvergang fran studier till arbetsmarknaden
visar hur sddan registerstatistik kan framstéllas. I avsnitt 3.4 ges exempel pa en
rad andra registerstatistiska tilldmpningar inom individstatistiken.

1.5.2 Registersystemet anvinds for urvalsundersokningar
I samband med urvalsundersokningar kan man anvénda registersystemet pa
foljande satt:

— I samband med urvalet anvinds register som urvalsram och registervariabler
anvénds for att stratifiera populationen.

— Mitningarna underléttas av att man slipper fraga efter de uppgifter som
redan finns i befintliga register.

— Under estimationsfasen kan man anvénda registervariabler som hjilp-
information for att 6ka precisionen och kompensera for bortfallet.

Urval

Basregistren anvinds som urvalsram och registervariabler kan anvédndas for att
gora ett stratifierat urval.

Exempel: For Arbetskraftsundersokningarna anvinds Befolkningsregistret for
att gora urval bland befolkningen i aldrarna 16-64 ar, dar urvalet stratifieras
efter region, kon och medborgarskap enligt Befolkningsregistret samt forvarvs-
arbetande/ej forvarvsarbetande enligt Sysselséttningsregistret.

Datainsamling — mitningar

Att inte fraga efter uppgifter som redan finns i SCB:s register innebér dels att
uppgiftslimnarboérdan minskar, dels att intervjutid sparas och dels att inter-
vjuarna slipper stilla kédnsliga och svéra frigor om t.ex. inkomst och utbildning.
Exempel: Inkomstfordelningsundersékningen anvénder i huvudsak inkomst-
variabler fran register. De utvalda personerna behover bara besvara fragor om
hushallets sammanséttning, yrke, om de arbetar hel- eller deltid och om vissa
slag av inkomster som inte finns sdrredovisade i registren.

Ett annat sétt att kombinera en urvalsundersokning med registerdata &r att
undersoka nulidget med enkét- eller intervjufragor och att anvdnda registerdata
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for att undersoka historiken. Exempel: I en hidlsoundersokning stélls frdgor om
det aktuella hilsoldget och aktuella levnadsforhédllanden. Registerdata kan
anvindas for att belysa utbildningsbakgrund, forvarvsarbetshistorik etc.

Estimationsfasen

Registren har ocksd en viktig roll under estimationsfasen. Registersystemet
innehaller manga variabler vilka kan anvdndas som hjilpinformation for att
gora bittre skattningar. Dessa hjdlpvariabler minskar felmarginalerna for skatt-
ningarna vid given urvalsstorlek eller minskar urvalsstorleken och kostnaderna
vid ett givet precisionskrav.

Exempel: 1 estimationsfasen i Arbetskraftsundersokningarna, utnyttjas register-
variablerna kon och &lder enligt Befolkningsregistret, forvarvsarbetande efter
niringsgren enligt Sysselsittningsregistret samt arbetssokandekategori enligt
AMS:s sokanderegister. En rimlig bedomning ar att dessa hjdlpvariabler mins-
kar felmarginalerna med cirka 20 % vid given urvalsstorlek vilket motsvarar en
minskad urvalsstorlek med cirka 36 % for samma precisionskrav.

Bortfallet i urvalsundersokningar dr ett stort problem och bortfallets storlek
Okar. Registerdata kan anvéndas for att minska bortfallets storlek da man slip-
per fraga efter vissa kinsliga variabler som inkomst, utbildning och alder.
Dessutom blir frageformuléret kortare om man anvidnder registervariabler i
stillet for att friga. Aven detta kan minska bortfallets storlek.

Registervariabler kan ocksd anvindas for att minska effekten av bortfallsfel.
Det dr da en fordel att ha tillgang till ménga variabler si att man med ledning av
bortfallets struktur och samband med undersokningsvariablerna kan vilja den
korrigeringsmetod som passar bést for den aktuella undersdkningen.

1.5.3 Register och urval kompletterar varandra

En registerbaserad undersokning och en urvalsundersokning kan komplettera
varandra innehallsmissigt. Registerstatistiken ger grundldggande uppgifter om
skillnader mellan olika kategorier och om fordndringar 6ver tiden. Det &r sedan
mojligt att gora en urvalsundersokning som ger en utforligare beskrivning av
orsakerna till dessa monster. Med hjélp av registren kan urvalet avgréansas till
sarskilt intressanta delgrupper.

Exempel: Med Mervirdesskatteregistret skulle man kunna gora ett urval av
foretag som minskat sin omséttning under det senaste dret. De utvalda foretagen
intervjuas om orsakerna till nedgangen och hur man bedémer framtiden.

Exempel: Med Aktivitetsregistret (detta register beskrivs i avsnitt 2.2.2) skulle
man kunna gora ett urval av personer som bytt arbetsgivare under de tva
senaste aren och intervjua dem om orsakerna till bytet.

1.6 Varfor skall statistik baseras pa administrativa data?

Det finns bade fordomar och beréttigad kritik mot registerstatistik. Enligt for-
domarna &r statistik baserad pd administrativa data billig men dalig jamford
med “riktig” surveystatistik. Beridttigad kritik kan avse relevansfel, jimforbar-
hetsproblem och att kvaliteten inte 4r under kontroll. Tyvérr kan liknande kritik

Kélla:
Hérngren (1992)

Kalla:
Lundstrém och Sérndal
(2001)
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riktas mot urvalsundersdkningar, bortsett frdn att urvalsfelen kontrolleras, kan
matfel och bortfallsfel vara stora och okdnda.

Vart svar pa synpunkter av detta slag ar att samhaéllets statistik skall besta av
bade registerstatistik och surveystatistik. Det dr inte frdga om att den ena meto-
diken &r béttre &n den andra, utan i vissa situationer &r registerstatistik effekti-
vast, medan i andra fall &r urvalsundersokningar lampligast.

1.6.1 For- och nackdelar med surveystatistik och registerstatistik

Det finns en vanlig men ofta diffus uppfattning om att statistik baserad pa
administrativa data har 1ag kvalitet: ”V1 har ju ingen kontroll 6ver datainsam-
lingen.” Ar denna uppfattning befogad for de administrativa killor som SCB
anviander? En mycket stor del av SCB:s registersystem baseras pa data fran
folkbokforing och skatteadministration. Skulle denna statistik ha hogre kvalitet
om SCB gjorde en egen datainsamling parallellt med Skatteverkets insamling
av administrativa data? S& ar knappast fallet — SCB:s egna forsok att samla in
dessa uppgifter skulle vara dyra, 6ka uppgiftslamnarbdrdan och ge data med
storre matfel.

Bild 1.7 Fér- och nackdelar med surveystatistik och registerstatistik

datainsamling

Fordelar Nackdelar
Undersdkningar Du kan stalla de fragor du vill Vissa respondenter ...
baserade pé egen Kan vara aktuell ... forstar inte frégan

... har glémt hur det var
... svarar inte (bortfall)
... Svarar slarvigt

Uppgiftslamnarbérdan kan bli stor
Dyrt

Lag kvalitet pa skattningar fér sméa redovis-
ningsgrupper (galler urval)

Registerbaserade
undersokningar

Ingen ytterligare uppgiftslamnarbdrda fér Du kan inte stalla fragor sjalv

statistiken Du ar beroende av de administrativa syste-

Laga kostnader mens populations- och objektavgransningar

God tackning av populationens objekt samt variabeldefinitioner
Data fér varje &r | vissa fall lang tid fran handelse till att data
blir tillgangliga

Respondenterna svarar omsorgsfullt pa
administrativt viktiga fragor Forandringar i de administrativa systemen

Goda mdjligheter till redovisning for sma forsvarar jamfrelser

grupper, regional statistik och longitudinella | Variabler som ar mindre viktiga for det
studier administrativa arbetet kan ha lagre kvalitet

I denna tabell har vi sammanfattat fordelar och nackdelar som finns med de tva
undersokningsmetoderna. Hur allvarliga nackdelarna &r kan vara olika vid olika
undersokningssituationer.

Vart exempel med ungdomars dvergang fran studier till forvarvsarbete kan illu-
strera fordelar och nackdelar med registerstatistik. Vi har redan ndmnt att
registeransatsen dr lamplig vid longitudinella studier. En annan fordel ar att
man kan redovisa resultat pA manga undergrupper, olika kurser, studieprogram
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och regioner. Men en nackdel med vissa typer av administrativa kéllor &r att de
administrativa systemen behdver lang tid frdn héndelse till att data blir till-
gingliga, detta forsenar registerstatistiken. I vart exempel publicerades rappor-
ten som beskrev perioden 1987-1993 i juni 1995, dvs. efter ett och ett halvt ar.

Det giller inte enbart om man skall utnyttja administrativa data, utan i hogsta
grad Aur man skall utnyttja dessa. Vart svar pa hur dr att administrativa data
som regel inte skall anvdndas som de &r, utan bearbetas for statistiska syften.
Man skall striva efter att bygga ett system av samverkande register — detta ger
bade kvalitetsmidssiga och ekonomiska fordelar, och kvalitetssékring skall fin-
nas som en viktig komponent i systemet.

Det finns manga utvecklingstendenser som hotar surveystatistikens kvalitet.
Okande anviindning av telemarketing och nummerpresentatdrer gor det svérare
att genomfora telefonintervjuer. Om uppgiftslimnarnas motivation minskar sa
okar bortfallet och svarskvaliteten minskar. Det blir allt svarare att motivera
dubbelt uppgiftslamnande — varfor svara pa en enkdt om foretagets omsittning
dd man ocksa lamnar momsdeklaration till skattemyndigheten dir uppgift om
omsdttning ingar? Allt detta talar for att registerstatistikens betydelse kommer
att 0ka. Att dubbelt uppgiftslimnande bade till SCB och till en annan myndig-
het uppfattas som orimligt framgér av foljande tidningsklipp:

Mariestads Tidning den 26 juni 2000:

Vagrar skicka in statistik till SCB

Bo R pa B-torp tycker att myndigheterna kan leta fram upp-
gifterna ur sina egna register

Bo R végrar skicka in statistik till SCB i Orebro. Eftersom han
skickar in uppgifter varannan vecka till Jordbruksverket tycker han
att myndigheterna i stallet borde samarbeta. ...

1.6.2 Kostnadsaspekten — ir registerstatistik billigt?

”It is quite clear that the Member States find themselves in the paradoxical
situation of having to face a number of budget cutbacks at the same time as
providing users with an increasing volume of high-quality relevant informa-
tion.” Med dessa ord inledde Y. Franchet ett seminarium (Eurostat, 1997) som
behandlade anvéndningen av administrativa killor for statistiska &dndamal.
Citatet illustrerar kraven pa mer effektiva statistiska system. Dessa krav pa
okad effektivitet kan motas genom att kombinera tva strategier:

— Genom att fler administrativa kéllor anvénds kan kostnaden for data-
insamling reduceras bade for uppgiftslamnare och statistikproducent.

— Genom mer effektivt och flexibelt utnyttjande av redan befintliga data kan
ny efterfragan motas utan dyrbar insamling av nya data. Detta uppnas
genom att de administrativa killorna anvéinds for att skapa ett system av
samordnade statistiska register.

Att bygga upp ett sddant registersystem kostar, men dé& systemet anvinds blir
marginalkostnaden lag. I exemplet med ungdomars 6verging frén studier till
arbetsliv var produktens marginalkostnad 0,4 miljoner kronor.

Yves Franchet,
davarande general-
direktor for Eurostat
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Uppgiftslamnarbordan ar ocksd en samhéllsekonomisk kostnad som kan
minskas genom att g dver fran surveystatistik till registerstatistik.

Urvalsundersdkningar &r en allt dyrare metod, da kostnaderna for bortfallsupp-
foljning okar. Kostnaderna for urvalsundersdkning per invanare ar hoga for sma
lander — for samma precision krivs lika stort urval i ett litet land som ett stort
land. Det blir dérfor sérskilt viktigt for sma ldnder att bygga upp ett statistiskt
registersystem. I Danmark har man konsekvent {6ljt denna strategi.

1.6.3 Register, integritet och allminna opinionen

Folkrakningarna i Sverige har hittills varit traditionella totalundersokningar
med frageformuldr som skickats ut till alla hushall. Sedan Folk- och Bostads-
rdkningen 1970 har det forekommit integritetsdebatter i samband med varje ny
folkrdkning. Dessa debatter har okat bortfallet &ven i andra undersokningar,
som t.ex. Arbetskraftsundersokningarna. Om Folk- och Bostadsrikningen upp-
hor och ersitts av 16pande registerbaserad statistik, s& kommer troligen dessa
negativa debatter att forsvinna och den minskade uppgiftslimnarboérdan kom-
mer istillet att uppfattas positivt. De traditionella totalundersdkningarnas tid ar
nog ute — kostnaderna och uppgiftslimnarbdrdan uppfattas som orimliga och
kvaliteten minskar genom 6kande bortfall.

1.7 Administrativa och statistiska informationssystem

Att utnyttja administrativa data for statistiska &ndamal &r inget specifikt for
SCB eller andra ldnders statistiska centralbyraer, utan ar vanligt inom alla storre
foretag och organisationer. Administrativa system anvinds allmént som kélla
for statistisk information och det &r ingen principiell skillnad mellan foljande
foretagsexempel och SCB:s registerstatistik:

— Personalstatistik och lonestatistik inom ett foretag far man med hjélp av det
personaladministrativa systemet.

— Befolkningsstatistik och inkomststatistik tas fram inom SCB med hjilp av
data frin Skatteverkets skatteuppbdrdssystem for folkbokforing och
taxering.

Registerbaserade undersokningar har blivit vanligare inom foretag och organi-
sationer. Kunskaper om registersystem, registerstatistik och registerkvalitet
behdvs inte endast inom SCB utan ocksd mer allmant. Féljande utdrag ur en
platsannons illustrerar detta:

Marknadsanalytiker

Som analytiker pa marknadsavdelningen kommer du att vara
en viktig kugge i foretagets fortsatta expansion. Du far
forvalta och utveckla anvandandet av en av féretagets
vardefullaste tillgangar — kundregistret. Du far jobba med
kampanjanalyser, att skapa rapporter, segmenteringar och
registerkvalitet. Du kommer att ha kontakt med externa
registerforetag och arbeta nara marknadsansvariga.
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Vissa informationssystem ar uppbyggda for enbart statistiska dndamal, som
t.ex. SCB:s Arbetskraftsundersokningar. Sadana system kan da helt utformas
efter statistiska principer.

Andra informationssystem anvdnds bade for administrativa och statistiska
syften och det kan dé& finnas konflikter mellan administrativa och statistiska
principer med avseende pa systemets uppbyggnad. Som regel ar dessa system i
forsta hand avsedda for administrativa dndamal och den statistiska informa-
tionen blir d& en biprodukt.

Mellan ett rent administrativt och ett rent statistiskt system finns flera rent prin-
cipiella skillnader. Administrativa och statistiska system jamfors nedan.

1.7.1 Olika syften

Informationen i ett administrativt system anvénds som underlag nir man vidtar
administrativa atgdrder som berdr objekten i systemet. Exempel: Ett personal-
administrativt system anvinds for att verkstilla I6neutbetalningar.

Informationen 1 ett statistiskt system anvinds som underlag for analys och kun-
skapsbildning. Denna kunskap kan sedan vara underlag for beslut av policy-
karaktar.

Exempel: Ett l0nestatistiskt system anvénds for att studera lonestrukturen. Hur
har den fordndrats? Vilka loneskillnader finns mellan olika personalkategorier?
Denna analys kan sedan medfora &dndrad policy 1 16nefragor.

1.7.2 Olika roller for enskilda objekt

I ett administrativt system fattar man beslut och vidtar atgdrder som avser
enskilda objekt. I samband med detta tar man fram uppgifter som avser ett
objekt i taget.

Exempel: Man betalar 16n till var och en av de anstdllda. Man kontrollerar vissa
administrativa uppgifter och berdknar 16n och skatt for de anstillda.

I ett statistiskt system har de enskilda objekten inget intresse var for sig. I den
statistiska analysen anvénds grupper av objekt for att berdkna olika maétt.
Exempel: Lonesummor, medelloner, 16nespridningar etc. berdknas for olika
personalkategorier.

1.7.3 Synen pa fel

Fran administrativa synpunkter maste vissa slag av individuella uppgifter vara
helt korrekta medan andra slag av uppgifter kan ges en mer ungefirlig redovis-
ning. Fran statistisk synpunkt far fel forekomma, med de skall vara under kon-
troll och man stravar efter att minska de fel som ar betydelsefulla for de statis-
tiska slutsatserna. Man kan acceptera fel i enstaka uppgifter om de samman-
taget bara har en begrénsad effekt.

Exempel: Personnumret i ett personaladministrativt system méste vara helt kor-
rekt ur 16ne- och skatteadministrativ synpunkt. Personnumret anvands dven da
man beskriver personalens dldersstruktur — om t.ex. 30 % av personalen fatt
felaktigt madnadsnummer s stors inte den statistiska analysen nimnvért medan
déremot I6ne- och skatterutinerna omajliggors.



24 2 Hur strukturera ett registersystem?

Kapitel 2. Hur strukturera ett registersystem?

En statistikproducent som SCB behdver en modell som beskriver de register
som finns inom verksamheten och som ocksa beskriver sambanden mellan
dessa register.

Mingden av alla register betraktas som ett statistiskt informationssystem och
forstaelsen av detta system underléttas av en konceptuell modell som utan att
vara datateknisk beskriver systemets objekttyper och relationer pa det sitt som
anges i Sundgren (1992). Dels behovs modeller som beskriver hur systemet
faktiskt ser ut for ndrvarande och dels behdvs modeller som anger en ténkt for-
battrad struktur som kan ligga till grund for utvecklingen av systemet.

2.1 Objekttyper och relationer

Den fardiga modellen har tidigare beskrivits av Registerprojektet (2001) och
beskrivs ndrmare i kapitel 3. Arbetet med att ta fram denna konceptuella modell
av registersystemet utgick frdn en inventering av de register och register-
produkter som fanns inom SCB. En statistisk undersokning borjar med att man
definierar populationens objekt. P4 motsvarande sétt borjade vi inom Register-
projektet det konceptuella modellarbetet med att sortera de inventerade regist-
ren efter typ av objekt. Det dr uteslutande statistiskt betydelsefulla objekttyper
som studeras, dvs. objekttyper som ingar i undersokningspopulationer.

Vissa register innehéller hierarkier av objekttyper och det ar darfor naturligt att
gruppera pa foljande satt:

— person och familj/hushall (idag familj, i framtiden hushall)

— arbetsstille och foretag (dven organisationer/myndigheter kallas foretag)

— fastighet, virderingsenhet och taxeringsenhet

— fordon

Mellan olika typer av objekt kan det finnas relationer av olika slag:

— Mellan person och arbetsstille: En person dr anstdlld av ett visst foretag
eller organisation och arbetar pé ett visst arbetsstélle. En liknade relation
giller mellan studerande och utbildningsstille: En person deltar i en utbild-
ning som anordnas av en viss organisation eller ett visst foretag och under-
visningen sker pa ett visst utbildningsstille/arbetsstille.

— Mellan person och fastighet: En person dr folkbokford pa en viss fastighet.

— Mellan arbetsstille och fastighet: Ett arbetsstille dr beldget pa en viss adress
och adressen anger en viss fastighet.

— Mellan person och fordon respektive foretag och fordon: Ett visst fordon dgs
av en person eller ett foretag.

Dessa relationer dr mycket viktiga ur administrativ och juridisk synvinkel. Det
ar darfor som de administrativa kéillorna innehéller information av god kvalitet
om dessa relationer. Detta dr ocksd mycket viktigt for ett fungerande register-
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system — nir de administrativa kéllorna innehdller uppgifter om relationerna fér
man /ldnkar 1 systemet. En link mellan tvd objekt bestar av en eller flera
gemensamma kopplingsvariabler som innehaller den information som behdvs
for att identifiera relationen mellan objekten. Eftersom de relationer som anges
ovan avser relationer mellan olika typer av objekt har dessa lankar en mycket
viktig roll i registersystemet — i den fardiga modellen utgor de ldnkarna mellan
systemets basregister.

Med dessa objekttyper och relationer har vi skapat modellen nedan. Rektang-
larna representerar objektmdngder och linjerna representerar relationer mellan
objekt. Objektméngderna ger upphov till register i systemet och relationerna
ger upphov till lankar.

Bild 2.1 Konceptuell modell av SCB:s registersystem, version 1

Personer Arbetar
Hushall Studerar
Ags av
Folkbokford Fordon
Ags av
Fastigheter Arbetsstéllen
Varderingsenheter Foretag
Taxeringsenheter Beliigenhet Organisationer

I bilden ovan finns fyra register som innehéller olika typer av objekt av stort
statistiskt intresse. De fyra rektanglarna motsvaras av fyra SCB-register:
Befolknings-, Fordons-, Fastighets- och Foretagsregistret.

Nér vi talar om t.ex. Befolkningsregistret (singularis) avser vi egentligen en
mingd register (pluralis) dd Befolkningsregistret finns i ménga versioner: en
personversion, en familjeversion, olika versioner for befolkningen vid olika
tidpunkter etc.

Relationen Folkbokford anges 1 Befolkningsregistret genom en kopplings-
variabel som anger identiteten for den bostadsfastighet, ddr en viss person ar
folkbokford. Relationerna Ags av anges i Fordonsregistret genom att fordons-
agarens person- eller foretagsidentitet ingdr som kopplingsvariabel i registret.

Varken Befolknings- eller Foretagsregistret innehaller kopplingsvariabler som
anger relationerna Arbetar/Studerar. Men det finns andra register som inne-
haller information om forvarvsarbete respektive studieaktiviteter:

— Kontrolluppgifts- och loneregistren innehéller variabler som ger information
om anstéllningar. Objekttypen anstéllning definieras av relationen mellan
objekttyperna anstilld person, arbetsgivare och arbetsstille. For varje kom-
bination av personidentitet, foretags/organisationsidentitet och arbetsstille-
identitet finns uppgifter om forvarvsinkomst/16n etc.
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— Studeranderegistren innehaller variabler som anger relationen mellan perso-
ner som studerar, utbildningsanordnare och utbildningsstille. Utbildnings-
stédllen dr arbetsplatser for skolpersonal och alltsa en undertyp av objekt-
typen arbetsstélle.

Information om relationerna Arbetar/Studerar skulle kunna lagras i Befolk-
ningsregistret men da manga forvirvsarbetande har relationer till mer &n en
arbetsgivare skulle denna information bli ofullstindig dd man skulle tvingas att
begransa informationen till enbart en arbetsgivare och dé tvingas att vilja den
huvudsakliga arbetsgivaren.

En bittre 16sning dr att skapa ett speciellt register som bestar av relationsobjekt
dvs. objekt som beskriver relationen mellan person, foretag och arbetsstille, dar
samma person kan ha flera relationer till olika foretag och arbetsstéllen. I bild
2.2 har vi infort relationsobjekten Arbete/Studier i ett sérskilt register, som vi
kommer att kalla Aktivitetsregistret. Relationerna 1 bild 2.1 har i bilden nedan
ersatts med de variabler som fungerar som ldnkar mellan objekt i olika register.

Bild 2.2 Konceptuell modell av SCB:s registersystem, version 2

P id
Personer ersont Arbete
Hushall Studier
Personid
Arbetsstilleid
Fastighetsid Fordon . .
Foretagsid
Foretagsid
Fastigheter Arbetsstallen
Varderingsenheter Foretag
Taxeringsenheter Beligenhetsadress Organisationer

SCB:s system av statistiska register bygger pa olika administrativa killor. I
bilden nedan anges de fem delar av skattesystemet som é&r kéllorna till de fem
statistiska register som anges i bild 2.2 ovan.

Bild 2.3 Registersystemet bygger pd skattesystemets olika delar

Personbeskattning Kallskatt

Fordonskatt

Fastighetsskatt Foretagsbeskattning

Forutom de fem register som anges i bild 2.2 finns ytterligare cirka 50 register
pa SCB. Med hjélp av befintliga identitetsvariabler kan dessa kopplas till nadgot
av Befolknings-, Aktivitets-, Fastighets- eller Foretagsregistret. Dessa fyra
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register har en sidrskild betydelsefull roll inom registersystemet och kallas déar-
for for systemets basregister. Hela registersystemet beskrivs i den fullstindiga
konceptuella modellen i1 bild 2.4. Registersystemet innehaller ett system av
objekt som fordndras Over tiden. Vid varje tidpunkt har varje objekt ett antal
variabelvédrden och stér i vissa relationer till andra objekt i systemet.

Bild 2.4 Konceptuell modell av SCB:s registersystem, version 3

Personid
Arbetsstdlleid
Vi Personid Personid Foretagsid vri
Oviga Personer Arbete . kOtvrltg?
person- Hushall Studier axtivitets-
register register
Personid
Fastighetsid Fordon Ai:betssta.lleld
Féretagsid
Féretagsid
Owriga Fastigheter Arbetsstallen Owriga
fastighets Varderingsenheter Foretag foretags-
register ) Fastighetsid Taxeringsenheter Beldgenhets- Organisationer Arbetsstilleid \ register
adress Foretagsid

Fordonsregistret innehéller objekttypen fordon som har en mer begransad roll
for systemet som helhet, varfor vi av pedagogiska skél later persondgda fordon
ingd bland 6vriga personregister och foretagsdgda fordon bland 6vriga foretags-
register. Fordonsregistret skulle annars dominera bilden av registersystemet.
Den slutliga modellen beskrivs nedan. Kan denna modell anvéndas generellt?
Da samma objekttyper och variabelinnehéll finns i manga lénder, tror vi att
modellen &r generellt anvdndbar for att beskriva system for samhallsstatistik.

Bild 2.5 Konceptuell modell av ett registersystem for samhillsstatistik

Personid
Arbetsstdlleid
Vi Personid Personid Foretagsid Ovri
Oviga Personer Arbete : I(jvrltg?
person- Hushall Studier axtivitets-
register register
PR Arbetsstdlleid
Féretagsid

Owriga Fastigheter Arbetsstallen Owriga
fastighets Varderingsenheter Foretag foretags-
register ) Fastighetsid | 12X€ringsenheter | porioonpers- | Organisationer | g, ersstilleid | register

adress Foretagsid
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2.2 Systemet av basregister

De fyra basregistren ar grundvalen for hela registersystemet da de innehaller
viktiga objekttyper och ldnkar. Om nagot av dessa basregister saknas eller har
lag kvalitet skulle hela registersystemet vara betydligt mindre anvandbart for
statistiska dndamal. Basregistrens roll &r att definiera objekten i1 systemet dir
bra objektavgransningar och bra tickning dr viktiga egenskaper som ar avgo-
rande for kvaliteten i hela systemet.

De variabler som &r viktiga i ett basregister dr olika variabler som identifierar
objekt och kan anvéndas for att koppla objekten till objekt i andra register.
Tidsuppgifter for olika héndelser som berdr objekten behdvs for att kunna
skapa bestand avseende viss tidpunkt/tidsperiod.

Forutom att de skall bygga pa stabila och tillforlitliga administrativa kallor skall
basregistren ha foljande egenskaper:
1. definiera viktiga objekttyper

2. definiera viktiga objektméngder och standardiserade populationer, som
kan foljas dver tiden

3. haladnkar till objekt i andra basregister
ha lénkar till 6vriga register som avser samma objekttyp

5. vara viktiga for systemet som helhet — darfor ar det viktigt att de har hog
kvalitet och dr vildokumenterade

6. vara viktiga som urvalsramar

7. kunna anvindas for demografisk statistik avseende personer, aktiviteter,
fastigheter respektive foretag. Pa samma sétt som man beskriver befolk-
ningens aldersfordelning och befolkningens fordndringar (fodda och doda),
kan man beskriva dldersfordelning och fordndringar bland stocken av alla
jobb (forvirvsarbetsaktiviteter), byggnader eller arbetsstillen.

De fyra basregistren beskrivs i bild 2.6 nedan. I fortséttningen avbildas dessa
som cirklar i modellerna pa det sétt som infordes av Registerprojektet 1996.

Bild 2.6 De fyra basregistren

T.ex. ”Befolkningsregistret” i
bilden avser manga register-

Befolknings- Aktivitets- versioner da varje basregister
registret registret

kan finnas 1 flera versioner:
— Aktuellt bestand

— Bestindet en viss tidpunkt,
t.ex. den 31/12

— Foréndringar under en viss
period, t.ex. kalenderar

Fastighets- Foretags- — Alla objekt som funnits
registret registret . .
under en viss period, t.ex.
argangsregister
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Vi kommer hir att diskutera dessa fyra basregister och hur de befintliga register
som fanns ar 2003 dverensstimmer med de sju krav som anges ovan.

2.2.1 Befolkningsregistret

Detta basregister har kommit ldngst nér det géller att utveckla registerstatistisk
metodik for arbetet med ett basregister. Alla de sju krav pa basregister som vi
anger pa sidan 28 ovan dr uppfyllda. Befolkningsregistret kan déarfor anvéndas
som inspirationskilla for de dvriga basregistren. De som arbetar med Befolk-
ningsregistret kan a jourhéllning, har en ldng tradition av att producera avance-
rad registerstatistik, gor regelmassigt demografisk analys och dr vana att skapa
integrationsregister for olika &ndamal. Man har utvecklat ett avancerat produk-
tionssystem dar objektens historik lagras.

Registret bygger pd administrativa uppgifter fran Skatteverkets folkbokforings-
system. SCB hamtar dagligen dessa uppgifter frain SKV:s elektroniska brevldda
samt vissa drliga uppgifter frain Migrationsverket. Uppgifterna avser variabler
for identifiering och lokalisering av personer samt demografiska variabler som
alder, kon civilstand etc.

I samband med bytet fran stordator till PC-nétverk i slutet av 1990-talet utoka-
des variabelinnehallet i Befolkningsregistret. Bittre adressuppgifter, bittre
uppgifter om relationer till andra personer samt datum for alla folkbokforings-
hiindelser ger nya méjligheter for statistikproduktionen. Andrade och tillfilliga
personnummer registreras sa att matchningar underléttas. Dessutom registreras
olika slag av réttelser s& att det a&r mojligt att skilja mellan verkliga handelser
och rittelser. Dessa forbattringar dr viktiga for registrets roll som basregister.
Wilén och Johannesson (2002) beskriver det nya Befolkningsregistret.

Vissa svagheter finns emellertid:
— Hushallsavgransningarna har dnnu ar 2003 brister som kan avhjélpas med ett
bra ldgenhetsregister och att personer ar folkbokforda pé lagenhet.

— Overtiickning finns for vissa kategorier av invandrare. Detta upptiicktes
inom SCB och Skatteverket (SKV) informerades, se Nilsson (1995). SKV
har direfter forbattrat kontrollen av folkbokforingen for att fa ned
overtickningen.

2.2.2 Aktivitetsregistret

Detta basregister var ar 2002 under utveckling. Registret skall besta av tre olika
delar: forvdrvsaktiviteter, studieaktiviteter och andra arbetsmarknadsrela-
terade aktiviteter. Som vi tidigare ndmnt bestar registret av relationsobjekt.
Varje sadant objekt identifieras med tre kopplingsvariabler: personnummer,
foretagets organisations- och arbetsstdllenummer enligt Foretagsregistret.

Uppgifter om forvirvsaktiviteter bygger pa arbetsgivarnas arliga kontrollupp-
gifter, som ger forvarvsinkomst for varje kombination av anstdlld och arbets-
stdlle. Sjilvdeklarationer ger uppgifter om de personer som dr aktiva som egna
foretagare. For offentliganstéillda fir SCB ménadsvisa uppgifter frén arbets-
givarnas loneregister. Ar 2002 var registret uppbyggt for att beskriva aktiviteten
forvarvsarbete och anvinds i1 huvudsak for att bilda det personregister som
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beskriver befolkningens sysselsittning. I princip &r forvarvsinkomst, manads-
16n, tjdnstgdringens omfattning, yrke och pendling egenskaper hos relations-
objekten i Aktivitetsregistret. I det arliga Sysselsittningsregistret dr objektet
daremot person och registret beskriver sysselséttning for varje person.

Uppgifter om studieaktiviteter bygger pa uppgifter fran skolor och universitet.
Det finns en rad register ver olika slag av studerande. Dessa register innehaller
de studerandes personnummer och uppgift om skola eller studiestélle, som i sin
tur dr arbetsstdllen 1 Foretagsregistret. Genom att ge dessa studiestéllen arbets-
stallenummer kommer t.ex. Skolregistret att kunna kopplas till Foretagsregistret
och aktiviteten studier kommer i Aktivitetsregistret att vara en relation mellan
ett personnummer och ett arbetsstallenummer. P4 samma sétt som man bildar
pendling for forvédrvsarbetande med personnummer och arbetsstillenummer,
som ger bostadens respektive arbetsstillets beldgenhet, kan man da bilda pend-
ling for studerande.

Aven uppgifter om andra arbetsmarknadsrelaterade aktiviteter, relaterade till
forsorjning, skall ingd i det nya registret. Olika myndigheter har information
om varnplikt, sjuk- och fortidspensionering, arbetsmarknadsétgirder, registre-
rad arbetsloshet och sluten sjukvard. Denna information ger en kompletterande
bild av arbetsmarknadsstatus utdver forvéarvsarbete och studier. Det finns upp-
gifter i de administrativa kéllorna som tidslokaliserar aktiviteterna d&ven om
kvaliteten pa tidslokaliseringen ibland ar lag.

Det finns en stor médngd administrativa data som innehéller kopplingar till bade
person och foretag. Rent datatekniskt skulle dessa uppgifter kunna betraktas
som antingen person- eller foretagsdata. Vi har istdllet valt att betrakta dessa
uppgifter som data som beskriver aktiviteter. Dessa aktiviteter uppfattar vi som
en egen objekttyp av tva skil, de dr dels en statistiskt intressant objekttyp och
dels méste denna objekttyp sdrskiljas for att registersystemet som helhet skall fa
en pedagogiskt klar struktur.

Uppfyller Aktivitetsregistret de sju kraven pa ett basregister (enligt sidan 28)?

1, 2, 7. Definierar viktiga objekttyper och objektmdngder, populationer. Kan
anvdndas for demografisk statistik avseende aktiviteter.

Nir utbud och efterfrdgan pa arbetsmarknaden méts skapas relationer mellan
personer och foretag/organisationer. Dessa relationer dr viktiga unders6knings-
objekt for arbetsmarknadsstatistiken. Demografisk statistik, som beskriver hur
t.ex. stocken av forvérvsaktiviteter fordndras genom sa kallad job-creation och
Jjob-destruction, méste vara mycket relevant for studier av arbetsmarknaden.

3. Har ldnkar till objekt i andra basregister

Kopplingsvariabeln personnummer ar ldanken till Befolkningsregistret och
kombinationen av kopplingsvariablerna organisationsnummer och arbetsstille-
nummer &r ldnken till Foretagsregistret.

4. Har ldnkar till ovriga register som avser samma objekttyp

Kopplingsvariablerna person-, organisations- och arbetsstidllenummer var &r
2003 ldnken till Kontrolluppgiftsregistret, Privatanstélldas loner och Yrkes-
registret. Nir dvriga 10neregister och studeranderegistren standardiserats med
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avseende pa de variabler som identifierar arbetsstillen och utbildningsstillen
kommer aktivitetsregistret att ha lidnkar till samtliga register som bestir av
dessa relationsobjekt.

5. Viktigt for systemet som helhet

Bland anvéindarna finns ett stort intresse for statistik ddr persondata och fore-
tagsdata kombineras. Aktivitetsregistret har en mycket viktig roll som brygga
mellan individ- och foretagsstatistiken.

6. Viktigt som urvalsram
Kanske inte direkt, men vissa kategorier av personer eller foretag skulle kunna
selekteras med hjélp av Aktivitetsregistret.

Aktivitetsregistret kan anvindas for att skapa bdde person- och foretagsregister
Aktivitetsregistret bygger direkt pa den administrativa kéllan — for varje kom-
bination av person och arbetsstille finns uppgift om arets l16nesumma. Genom
att summera I6neuppgifterna for varje person kan vi skapa ett personregister.
Genom att summera loneuppgifterna i aktivitetsregistret for varje arbetsstille
kan vi skapa ett arbetsstélleregister med lonesummaor.

Bild 2.7 Sambandet mellan person-, aktivitets- och foretagsregister

Personregister Aktivitetsregister — jobb
Person Arslon Jobb Person Arbetsstille  Arslon
Pnr 1 450 000 J1 Pnr 1 AE 1 220 000
Pnr 2 210 000 J2 Pnr 3 AE 1 180 000
Pnr 3 270 000 J3 Pnr 1 AE 2 230 000
J4 Pnr 2 AE 2 210 000
J5 Pnr 3 AE 2 90 000
Foretagsregister — arbetsstéllen
Arbetsstélle Lonesumma
AE 1 400 000
AE 2 530 000

2.2.3 Foretagsregistret

SCB féir administrativa data avseende juridiska enheter fran Patent- och regi-
streringsverket (PRV) och Skatteverket (SKV). Data fran PRV, SKV och
Svensk Adressdndring AB aviseras regelbundet.

Ett omfattande arbete sker inom SCB f{or att samla in uppgifter fran foretag
med verksamhet vid mer dn ett arbetsstélle for att kunna skapa arbetsstdille-
enheter. Detta arbete dr uppdelat mellan tvé avdelningar. Inom avdelningen for
arbetsmarknadsstatistik arbetar man med kontrolluppgifter och tar minga kon-
takter med foretag i samband med att kontrolluppgifterna granskas. Kontroll-
uppgiften ér ett exempel pa integrerad datainsamling, dér dels skatteadminist-
rativa uppgifter samlas in men dven vissa uppgifter for statistiska andamal som
bl.a. avser avgriansningen av arbetsstéllen. Detta arbete avser arbetsstillepopu-
lationen foregaende kalenderar, till skillnad fran registervardsarbetet inom av-
delningen for ekonomisk statistik, som &r inriktat pa det aktuella bestdndet av
arbetsstillen. Aven hér gér man flerarbetsstilleenkiiter och tar manga kontakter
med foretag. Inom Foretagsregistret skapas dven foretags-, verksamhets- och
lokala verksamhetsenheter.

Integrerad datainsamling
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Tva principer genomsyrade det utvecklingsarbete som dgde rum i samband med
Overgangen fran stordatordrift till PC-nétverk:

— Inga parallella objektméngder skall forekomma inom den ekonomiska stati-
stiken, dvs. populationen av t.ex. industriforetag skall vara densamma béade
inom industristatistiken och i Foretagsregistret.

— Alla inom avdelningen for ekonomisk statistik skall delta 1 varden av
Foretagsregistret, dvs. de som t.ex. samlar in data fran industriforetag skall
vidarebefordra den information de far om industripopulationen till Foretags-
registret.

Dessa principer skall gilla alla basregister, inte enbart Foretagsregistret. Dess-
utom skall alla delta i virden av ett basregister oberoende av avdelningsgrénser.
Konkret innebér detta att de som arbetar med Lantbrukets foretagsregister skall
lamna underlag for lantbruksdelen av Foretagsregistret och att de som arbetar
med Skolregistret lamnar underlag sa att Foretagsregistrets skoldel blir sa bra
som mojligt.

Uppfyller Foretagsregistret de sju kraven pa ett basregister (enligt sidan 28)?

1, 2, 7. Definierar viktiga objekttyper och objektmdngder, populationer. Kan
anvdndas for demografisk statistik avseende arbetsstillen och foretag.

Ett flertal viktiga objekttyper och populationer for den ekonomiska statistiken
finns inom Foretagsregistret. Statistik som beskriver foretagens och arbetsstil-
lenas demografi efterfrigas av manga anvéindare. Johansson (1997 och 2001)
innehaller exempel pa hur Foretagsregistret kan anvidndas for demografisk
foretagsstatistik inom ekonomisk forskning. Aven exemplet nedan visar att
fordndringar 1 foretagspopulationen &r viktiga att beskriva.

Exempel: Statistik fran foretagsregistret kan hamna pd forsta sidan i DN:

Dagen Nyheter den 12 juli 2002:

Har finns de nya jobben

Vill du ha jobb? Sok dig till ett tjansteforetag. Det ar de som anstéller
mest ny personal, enligt statistik som SCB tagit fram at DN...

SCB:s statistik ska tolkas med ganska stor forsiktighet. De foretag som ser
ut att ha véxt allra mest dr ofta dotterbolag i en storre koncern, dér
verksamheten organiserats om...

Exemplet visar att statistik baserad pa Foretagsregistret kan ha stort nyhets-
virde dvs. vara av allmént intresse for en stor ldsekrets. Innehdllet i artikeln
berdr foretagens demografi. Bearbetningar av Foretagsregistret bor anpassas for
att mota statistikens krav — statistiskt intressant tillvaxt far inte blandas samman
med ointressanta administrativa fordndringar som foretagskdp och fusioner.
Foretagens demografi dr ett viktigt omrdde som har utvecklats starkt under de
senaste aren for att beskriva statistiskt intressanta fordandringar i foretags-
populationen.

3. Har ldnkar till objekt i andra basregister
Kombinationen av kopplingsvariablerna organisationsnummer och arbetsstille-
nummer dr ldnken till Aktivitetsregistret. Arbetsstillets beldgenhetsadress &r
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lanken till Fastighetsregistret, fortfarande finns det dock ar 2003 brister med
denna kopplingsvariabel.

4. Har ldnkar till ovriga register som avser samma objekttyp
Kopplingsvariablerna organisations- och arbetsstidllenummer &ar lédnken till
andra register som avser foretag/organisationer och arbetsstillen. Fér person-
liga foretag fungerar fOretagarens personnummer som organisationsnummer.
Aven objekttypen Féretagsenheter identifieras med en sifferkod som kan an-
véndas som kopplingsvariabel.

Lantbrukets foretagsregister och Skolregistret med utbildningsanordnare och
utbildningsstéllen hade ar 2003 bristfilliga lankar till Foretagsregistret.

5. Viktigt for systemet som helhet

Foretagsregistret dr betydelsefullt inte enbart for foretagsstatistiken utan dven
for arbetsmarknads- och individstatistiken. Uppgifter om arbetsstéllets nirings-
gren och beldgenhet anvdnds inom manga statistikprodukter.

6. Viktigt som urvalsram
Anvénds som ram for manga urvalsundersokningar som avser foretag, foretags-
enheter eller arbetsstillen.

2.2.4 Fastighetsregistret

Ar 2003 fanns inte ett renodlat basregister for fastigheter. Det Fastighets-
taxeringsregister som har funnits ldnge har inte samma struktur som de ovriga
tre basregistren. Ett basregister skall avgrinsa populationer av objekt. Viktiga
variabler dr d4 sddana som identifierar och lokaliserar objekten och anger tid-
punkter for viktiga hdndelser. Fastighetstaxeringsregistret i nuvarande form ar
inte nagot idealt basregister for fastigheter. Ett sadant bor pa sikt byggas upp
med hjélp av Lantmiteriverkets fastighets- och byggnadsregister och komplet-
teras med det planerade ldgenhetsregistret samt det nuvarande Fastighetstaxe-
ringsregistret. I ett nytt basregister for fastigheter skall det finnas lankar till
taxeringsenheter och byggnader. Basregistret kan uppdateras med lagfartsupp-
gifter, bygglovsuppgifter och fastighetstaxeringsuppgifter.

Ett renodlat basregister for fastigheter och andra objekttyper som hor samman
bor bildas. Ett sddant register skall uppdateras ofta sd att uppdelningar och
sammanslagningar av fastigheter kan foljas. Registret skall uppfylla alla de
krav vi stéller pa basregister (enligt sidan 28). Féljande objekttyper bor inga:

fastighet

byggnad

ldgenhet (bade bostdider och lokaler)
taxeringsenhet

vdrderingsenhet

Viktiga variabler i ett sidant basregister dr identiteter pa de olika objekt som
tillhor ovanstdende objekttyper. Beldgenhetsadresser och geografiska koordi-
nater och koder skall ocksa ingd. Adresserna skall forbéttras s att fastigheter
med bostidder och arbetsstéllen kan knytas till standardiserade adresser.



En standardiserad
variabel ar sa viktig att
ansvaret for variabeln
klargérs genom sarskilt
beslut.

| larobocker anvands
samma term for ett
annat begrepp: En
variabel transformeras
till en standardiserad
variabel sa att medel-
vardet blir 0 och stan-
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2.3 Grundlaggande variabler i registersystemet

Vissa variabler anvinds inom ménga register och har en viktig roll for systemet
som helhet. Det register som tar in en variabel fran en annan myndighet eller
sjdlva skapar en variabel ska ha ansvaret for denna pd SCB. Att ha ansvar for en
standardiserad variabel innebar foljande:

— ha kontakt med registerlimnande myndighet och ansvara for att variabeln
och information om variabeln himtas fran myndigheten till SCB

— ansvara for granskning, bearbetning, namngivning och dokumentation.

Andra register inom SCB som anvinder en standardiserad variabel skall an-
vinda den bearbetade variabeln utan dndringar, dess korrekta namn och den
ursprungliga dokumentationen. P4 detta sitt minskas dubbelarbete och sam-
bearbetningar underlittas samtidigt som konsistensen inom systemet forbéttras.
Tvé kategorier av standardiserade variabler har speciella roller inom systemet,
lankar och klassifikationer.

2.3.1 Lankar

De ldnkar som systemet bygger pa anges i bild 2.5 och baseras pa foljande
identiteter: Person-, Arbetsstille-, Foretags- och Fastighetsidentitet. Vidare ar
Arbetsstillets beldgenhetsadress 1ank mellan Foretags- och Fastighetsregistret.

Nir ett register skapas i registersystemet gérs manga matchningar mellan olika
register. Ett administrativt register matchas mot ett basregister for att avstimma
objektméingden, man matchar mot olika andra statistiska register for att kunna
hidmta variabler till det nya registret. Alla dessa matchningar forutsétter att de
olika registren innehéller bra ldnkar. En lank bestar av en eller flera variabler
som identifierar enskilda objekt. For att underldtta matchning av olika register
fodras att samma identifierande variabler finns i ménga register. Nir man
matchar register som avser olika argangar behover man lankar som é&r stabila
over tiden dvs. ett enskilt objekt som dr ofordndrat skall ha samma vérden pa de
identifierande variablerna.

Exempel: Personnummer &r en mycket stabil variabel vilket underléttar
registerbearbetningarna. Fastighetsidentitet bestdr av l&n, kommun och fastig-
hetsbeteckning. Detta dr ett exempel pa en mycket instabil variabel, om léns-
eller kommunkod &ndras kommer ménga fastighetsidentiteter att dndras.

2.3.2 Klassifikationer

Néringsgren, varugrupp, utbildning, yrke m.m. dr exempel pé viktiga statistiska
standarder och klassifikationer. Dessa baseras pa internationella rekommenda-
tioner och dr innehallsméssigt betydelsefulla och anvénds inom manga under-
sokningar, bade registerbaserade och andra.

De administrativa killorna innehaller uppgifter om dessa klassifikationer och
denna information anvidnds for att skapa variablerna inom registersystemet.
Dessutom maste de som ansvarar for en standard inom SCB kunna koda nya
yrkesbendmningar, utbildningar etc. sé att de nya benimningarna fors till lamp-
liga kategorier inom klassifikationen.
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2.4 Hela registersystemet

Niésta steg ér att koppla Ovriga statistiska register till respektive basregister.
Cirklarna i bild 2.8 representerar basregistren och linjerna befintliga eller plane-
rade ldnkar mellan objekten i olika register. Ett vil fungerande system fordrar
att objektdefinitioner har samordnats, att tidsreferenser och gemensamma vari-
abler dr harmoniserade och att det finns bra identifieringsvariabler som kan
anvindas for att lanka objekt i olika register.

Bild 2.8 SCB:s registersystem — befintliga och planerade register efter objekttyp

Dodsorsaksregistret Normal = Direkt baserade pa administrativa data Svenska for invandrare
Socialbidragsregistret Kursiv = Integrationsregistret, inga nya data utifrdn Komwvux

Fordon - privatdgda Gymnasieskolan
Nominerade och valda Arskurs 9-registret

Utbildningsregistret
Inkomst- och taxering
Folk och Bostadsrdkningar

Lararregistret

Universitets- och hogskoleregistret
Personer i utbildning
Kontrolluppgifter

Privatanstallda, Ioner
Landstingspersonal, [bner
Kyrkokommunal personal, [6ner
Primarkommunal personal, [6ner

Befolknings-
registret

Aktivitets-
registret

Sysselsdttningsregistret

Linda, longitudinellt inkomstregister
Louise, longitudinellt valfirdsregister
Lucas, utbildning-arbetsmarknad
Flergenerationsregistret

Fruktsamhetsregistret Statsanstéllda, |6ner
Yrkesregistret
Geografidatabas Standardiserade rakenskapsutdrag
Fastighetsprisregistret Skattedeklarationer
Moderniseringsregistret Fastighets- Foretags- Mervardesskatteregistret
Nybyggnadsregistret registret registret Utrikeshandelsregistret

Smahusregistret
Hyreshusregistret

Fordon - organisationsagda
Lantbrukets foretagsregister

Industrifastigheter Registret for foretagsstatistik
Lantbruksfastigheter Skolregistret-utbildningsstallen
Lagenhetsregistret Kommunregistret

De basregister, Ovriga statistiska register och ldnkar som ingéar i SCB:s register-
system visas 1 bild 2.8 ovan. De flesta komponenterna 1 systemet fanns ar 2003,
men ett antal register och ldnkar boér samordnas och utvecklas for att register-
systemet skall fungera vél.

Den verklighet registersystemet avbildar fordndras kontinuerligt — objekt till-
kommer eller forsvinner. Relationer mellan objekt fordndras och egenskaper
och variabelviarden hos objekten éndras. Varje register i modellen ovan finns
for flera argangar och kan finnas i flera versioner.

I bild 2.8 skiljer vi pa tre typer av register: basregister (cirklar), register som
baseras direkt pa administrativa data (normal stil) och register som helt r baser-
ade pa befintliga register (kursiv stil). Aven utvecklingsarbetet inom SCB med-
for att registersystemet fordndras over tiden. Nya register baserade pa nya
administrativa kéllor kan tillkomma och nya integrationsregister kan bildas.
Vidare kan befintliga register fordndras och inom systemet som helhet kan
samordningen forbittras.
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2 Hur strukturera ett registersystem?

I bilden nedan beskrivs de delar av systemet som hade fungerande lankar
ar 2003. Aktivitets- och Fastighetsregister finns, men har inte den struktur som
ar lamplig for ett basregister.

Bild 2.9 SCB:s registersystem — befintliga register som var samordnade dar 2003

Dodsorsaksregistret
Socialbidragsregistret
Fordon - privatdgda
Nominerade och valda
Utbildningsregistret
Inkomst- och taxering
Folk och Bostadsrdkningar Befolknings-
Sysselsdttningsregistret registret

Jobbregistret
Férvérvs-
arbets-

Kontrolluppgifter

Linda, longitudinellt inkomstregister aktiviteter Privatanstallda, I6ner

Louise, longitudinellt vilfirdsregister
Lucas, utbildning-arbetsmarknad
Flergenerationsregistret
Fruktsamhetsregistret

Yrkesregistret

Geografidatabas Standardiserade réakenskapsutdrag
Fastighetsprisregistret Skattedeklarationer
Moderniseringsregistret Foretags- Mervardesskatteregistret
Nybyggnadsregistret registret Utrikeshandelsregistret

Smahusregistret
Hyreshusregistret
Industrifastigheter

Lantbruksfastigheter

Fordon - organisationsagda

Registret for foretagsstatistik

Kommunregistret

Foljande delar av systemet skall forbéttras enligt de forslag som presenteras i
Registerprojektets slutrapport (2001).

1.

For att helt ersitta de traditionella Folk- och Bostadsridkningarna med regis-
terbaserad statistik forutsétts att ett Lagenhetsregister finns som kan anvén-
das for att avgrdnsa hushall.

Sysselséttningsregistret innehéller en variabel som anger om en person for-
vérvsarbetar under november. Idag dr denna variabel endast baserad pa
Kontrolluppgifter, men genom att anvinda uppgifter fran fler administrativa
kallor, t.ex. 16neregister, skulle kvaliteten i denna variabel kunna forbattras.

Skolor och utbildningsstéllen finns bade i Foretagsregistret och i olika
register som avser skol- och universitetsutbildningar. Men idag anvénds
olika identiteter inom dessa register. Da skolregistren innehéller samma
organisations- och arbetsstillenummer som Foretagsregistret blir match-
ningar méjliga. Aven skolornas belidgenhetsadresser maste forbittras.

P& motsvarande sitt bor alla loneregister samt Lantbrukets foretagsregister
innehélla samma organisations- och arbetsstidllenummer som i Foretags-
registret.

Genom att forbéttra adresser sa att de blir entydiga kan arbetsstillenas bela-
genhetsadresser kopplas till rétt fastighet. Lanken mellan Foretags- och
Fastighetsregistret kommer da att fa hogre kvalitet.
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Siffrorna i bilden nedan refererar till dessa planerade forbattringar. Aktivitets-
och Fastighetsregistret skall utvecklas som basregister, Ligenhetsregistret pla-
neras och de dvriga forbattringarna avser dndrade eller forbattrade lankar.

Bild 2.10 SCB:s registersystem — register och liinkar som skall forbiittras

Svenska for invandrare
Komvux
Gymnasieskolan
Arskurs 9-registret
Lararregistret
Universitets- och hdgskoleregistret
Aktivitets- Personer i utbildning
registret

EI Folk och Bostadsrdkningar
El Sysselsdttningsregistret

Befolknings-
registret

Landstingspersonal, I6ner
Kyrkokommunal personal, I6ner EI
Priméarkommunal personal, I6ner
Statsanstallda, l6ner

Fastighets-
registret

Foretags-
registret

Beldigenhets-
adress

(5]

Lantbrukets foretagsregister E

Skolregistret-utbildningsstéllen EI
EI Lagenhetsregistret

Varfor fyra basregister?

I vissa andra ldnder har man utgétt fran en struktur med tre basregister, indi-  Strukturen med fyra

vider, foretag och fastigheter. Denna struktur med tre basregister avser de  Pasregister utgar inte
.. . . .. . .. fran SCB:s indelning i

administrativa register som anvénds for att administrera dessa tre slag av

. o s . . .. L . avdelningar. Nar
objekt. D4 individer, foretag och fastigheter administreras fristdende frn var-  strukturen férslogs av

andra &r lankar mellan de administrativa registren inte sa betydelsefullt. Registerprojektet 1996
. o . . o ) fanns tre av dessa bas-
Varje administrativt register dr en viktig kélla till motsvarande statistiska bas-  register inom samma

register, men dessa bygger som regel p4 fler killor. Dessutom #r linkarna mel- ~ avdelning
lan basregistren mycket betydelsefulla for det statistiska registersystemet och
Aktivitetsregistret behdvs darfor som lank mellan individer och foretag. En
registermodell med fyra basregister har en klar struktur och framhiver akti-

viteter som en statistiskt intressant objektméngd som kan belysas med ménga
administrativa kéllor. Registermodellen skall kunna anvédndas for pedagogiska

syften for att ge en askadlig bild av systemet och hur de olika delarna sam-

verkar. Detta ar ytterligare ett skél for en modell med fyra basregister.

2.5 Statistiska registersystem utanfor SCB

Registerstatistik och statistiska register finns dven utanfor SCB. Véra olika
statistikansvariga myndigheter har ménga register som baseras pa administra-
tiva data. Statistikmyndigheter i andra ldnder blir mer och mer intresserade av
att basera statistik pa administrativa kédllor. Dessutom dr den interna statistiken
inom storre foretag helt registerbaserad.
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2.5.1 Registerstatistik i andra linder

I andra lidnders statistiska centralbyrder arbetar man med undersokningar som
avser samma objekttyper som finns 1 SCB:s registersystem. Det innebér att man
skulle kunna strukturera sina befintliga eller planerade registersystem pé lik-
nande sitt som SCB:s system enligt bild 2.5 eller 2.8.

Det forekommer att man av tradition strukturerar registerstatistiken i tva del-
system, ett system for person- eller socialstatistik och ett annat for ekonomisk
statistik. Da forbiser man de mdjligheter som finns om man kan integrera
informationen i bade personregister och foretagsregister. Med det register-
system som vi beskriver i bild 2.8 kan man t.ex. beskriva personer med egen-
skaper hos de foretag déar de dr anstéllda — sysselsatta personer efter nirings-
gren, efter foretagets storlek, efter foretagets alder, etc. P4 motsvarande sitt kan
foretagen beskrivas med egenskaperna hos de personer som tillhor foretagets
personal — andel kvinnor/min, andel unga, andel hdogutbildade, etc. For att
kunna tillgodose statistikbehov av denna typ fordras ett sammanhingande
registersystem.

2.5.2 Statistiska register hos andra statistikansvariga myndigheter

Eftersom produktionen av samhéllsstatistik i Sverige har decentraliserats sa har
flera statistikansvariga myndigheter (SAM) ansvar for en rad olika register.
Vissa av dessa register skots pad uppdragsbasis av SCB medan andra register
finns hos respektive myndighet utanfor SCB. I avsnitt 3.5 diskuterar vi dessa
SAM-register och hur deras anknytning till registersystemet.

2.5.3 Statistiska register inom foretag

Foretag och organisationer har egna administrativa registersystem som &ven
kan anvdndas for statistiska syften. Foretag inom tillverkningsindustrin har
administrativa system som bestar av tva huvuddelar, ekonomisystemet och
MPS-systemet (material- och produktionsstyrning). Dessa system innehaller
100-tals register med sammanlagt 1000-tals variabler. P4 motsvarande sétt som
man pa SCB anvédnder administrativa register for att skapa statistiska register
anvinder man t.ex. register i MPS-systemet for att skapa sdrskilda statistiska
register som sedan anvinds som kéllor for foretagets interna registerstatistik
avseende forsdljning. Dessa statistiska register innehaller mikrodata for alla
transaktioner som avser fakturering, orderingang och orderstock.

I ett tillverkande foretags registersystem finns dven vissa register som kan upp-
fattas som basregister. Artikelregistret och kundregistret dr tvd exempel pd
sddana register som definierar viktiga objekttyper. Viktiga kopplingsvariabler i
systemet dr datum, kundidentitet och artikelidentitet.

P4 samma sétt som vi i denna bok beskriver hur samhillets administrativa
system kan anvindas for statistiska syften, skulle man kunna utreda principerna
for hur foretagens administrativa data kan anvindas statistiskt. Att det finns ett
behov av detta illustreras av den snabba framvaxten av ”"Data Mining”. Stati-
stikvetenskapen skulle kunna bidra till att utveckla registerstatistiska metoder
inom detta omrade. I Wallgren (1986) redogors for vissa erfarenheter av
anvindningen av foretagens administrativa system for statistiska &ndamal.
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Kapitel 3. Hur skapas ett registersystem?

I kapitel 2 gar vi igenom registersystemets struktur och dess olika delar. I detta
kapitel beskriver vi arbetsgdngen fran mottagandet av administrativa data fram
till skapandet av de register som &r underlag for registerstatistiken.

De administrativa register, som finns hos olika myndigheter och frén vilka SCB  "Register 1 Produkt A
far leveranser, kallar vi for administrativa kdllregister. Med hjilp av dessa _ Produkt B
administrativa killor skapas inom SCB olika statistiska register. Varje sidant ~ Register2 Produkt C

statistiskt register kan vara underlag for en eller flera statistiska produkter, dvs.  "Register3  Produkt D

undersokningar. Om dessa statistiska register ingar 1 ett samordnat system kan Registor 203

de sambearbetas och anvindas si att nya produkter kan framstillas. sambearbetas | roduktE

3.1 Administrativa register omvandlas till statistiska register

Den ursprungliga databildningen sker hos myndigheter och organisationer.
Definitioner av objekt och variabler dr avpassade for olika administrativa énda-
mal. Varje myndighet gor kontroller, rittelser och andra bearbetningar som
passar for deras administrativa syften. Nar en myndighet levererar data till SCB
gors eventuellt ytterligare selektioner och bearbetningar for att tillfredsstéilla
SCB:s onskemal. Leveransen skall vara fullstdndig, internt konsistent och avse
en viss angiven tidsperiod eller tidpunkt. Inom respektive myndighet finns dven
metadata i form av kunskaper om definitioner, databildning och kvalitet. Denna
typ av information ar ocksa viktig for dem som tar emot data inom SCB.

Exempel: SKV:s leveranser till SCB:s Inkomst- och taxeringsregister Inkomst- och taxerings-

1. Databildningen hos Skatteverket (SKV) registret (loT) kallades
o 10 . . 5 - . tidigare for Inkomst- och
Den érliga 1nk0msttax§r1ngen bygge.r pé 1nk0msttagamas sjdlvdeklarationer  fgrmagenhetsregistret
och lokala skattemyndigheters taxeringsbeslut. Bade inkomsttagare och (IoF)
skattemyndigheter anvinder kontrolluppgifter avseende 16n, sjukpenning
etc. och ridntor som arbetsgivare, forsékringskassor och kreditinstitut ansva-
rar for. Denna information sammanstélls slutligen hos SKV. Deklarationer,

kontrolluppgifter och taxeringsbeslut kan dndras och kompletteras.

2. Mikrodataleveranser till SCB:s Inkomst- och taxeringsregister
SKV skapar érligen taxeringsband” som innehaller uppgifter om Sveriges
befolkning. Taxeringsbandet for ett ar — innehaller ca 9 miljoner poster och
varje post innehéller ca 300 variabler — levereras direkt till SCB:s Inkomst-
och taxeringsregister. Kontrolluppgifterna sammanstélls av SKV och
levereras till SCB:s Kontrolluppgiftsregister som sedan skickar en kopia till
Inkomst- och taxeringsregistret. Leveransen omfattar ca 70 miljoner poster
och med 6ver 300 variabler fordelade pa 20 olika posttyper.

3. Metadata till SCB:s Inkomst- och taxeringsregister
Postbeskrivningar med variabelnamn och variabeldefinitioner medfoljer
leveranserna fran SKV. Deklarationsblanketter, kontrolluppgiftsblanketter,
taxeringsbestimmelser, deklarationsanvisningar och anvisningar till arbets-
givare behdvs ocksa for att kunna tolka data.
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Vad hénder niir data levererats till SCB?

Det dr som regel inte lampligt att framstélla statistik direkt frdn de mottagna
administrativa registren eftersom dessa inte &r anpassade for statistikens krav.
Objektmingder, objektavgransningar och variabler behover kontrolleras och
darefter kan det vara nddvandigt med vissa bearbetningar sa att registret upp-
fyller statistikens krav pa objekt och variabler. De registerstatistiska bearbet-
ningar, som syftar till att omvandla ett eller flera administrativa register till ett
statistiskt register, skall baseras pd genomtédnkta och standardiserade register-
statistiska metoder. Dessa metoder diskuteras mer utforligt 1 kapitel 5. Foljande
bild visar de olika moment som ingér i det metodstatistiska arbetet.

Bild 3.1 Frdn administrativa register till statistiskt register
Registerstatistiska bearbetningar: Kvalitetssakring:

Administrativa register De administrativa registren bearbetas - Leverantoérskontakter
// sa att objekt och variabler svarar mot . Mottagningskontroll

statistiska behov: - Bortfall, omfattning och

- Granskning av grunddata orsaker samt korrektion

- Kodning av variabler - Mismatch, omfattning

Registerstatistiska - Atgarder pga. saknade objekt och och orsaker

bearbetningar matvarden - Evalvera kvaliteten hos

- Sambearbetningar, selektioner objekt och variabler

- Tidsreferenser bearbetas - Enkater for register-

- Harledda objekt bildas hallning

- Harledda variabler bildas - Inkonsistenser mellan

olika register undersoks

De statistiska registren anvands for
och rapporteras

Statistiskt register k =2
att framstalla statistik

Arbetet med att ta emot stora administrativa material samt granska dessa ar
viktiga moment som édr likartade for méanga registerenheter vid SCB. Det ar
darfor viktigt med erfarenhetsutbyte, gemensam metodutveckling och att vil-
etablerade och vdldokumenterade metoder anvidnds allmént pd det sétt som
lange har varit sjilvklart i samband med SCB:s urvalsundersékningar. P4 mot-
svarande sdtt bor gemensamma metoder och verktyg for bortfallshantering,
sambearbetningar och evalveringar anvindas.

Exempel: SCB:s Inkomst- och taxeringsregister (IoT)

1. Leverantorskontakter, mottagningskontroll och granskning av grunddata
loT-registret far data frin elva olika leverantorer bade utanfor och inom
SCB. Data som kommer utifran granskas och atgirdas. Data som levereras
frén andra SCB-register ir redan granskade och atgirdade. Leverantors-
kontakterna &r viktiga for att fi kunskap om forandringar i de administra-
tiva systemen, vilket r viktigt for att ha kontroll av kvaliteten hos register-
statistiken — administrativa forandringar far inte misstolkas som verkliga
inkomstfordndringar. I avsnitt 5.7 behandlas granskning av registerdata.

2. Sambearbetningar, selektioner
Det ér ett stort antal register som skall sambearbetas for att skapa de olika
delregister som ingar i loT-registret. Har sker dd matchningar med hjélp av
personnummer och samtidigt aggregeras t.ex. alla kontrolluppgifter for en
viss person sa att personens arbetsinkomst bildas. Taxeringsmaterialet inne-
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haller data som avser ett helt &r. En typ av bearbetning &r att selektera per-
soner 16 ar och diardver som ingick i befolkningen den 31/12.

3. Hdrledda objekt bildas
Med information om vissa relationer bildas familjer. Mellan vuxna medfor Harledda objekt
relationerna gifta eller sammanboende med gemensamma barn att man fors diskuteras i avsnitt 5.5
till samma familj. Dessa relationer anges med de anhorigas personnummer
som finns i taxeringsmaterialet och i SCB:s befolkningsregister.

4. Hadrledda variabler bildas
Ett stort antal hdrledda inkomstvariabler bildas. T.ex. aggregeras 16ne- Harledda variabler
belopp pé olika kontrolluppgifter till personens arbetsinkomst. Varje per- gfﬁ:fsrﬁistt'sagsmtt 4.5.3
sons samtliga inkomster och sociala ersdttningar minus skatter blir perso- '
nens disponibla inkomst. For familjer bildas bl.a. variablerna familjetyp,
antal konsumtionsenheter och disponibel inkomst.

Bilden nedan visar hur man pd Inkomst- och taxeringsregistret tar emot
administrativa data fran en rad olika externa kéllor och vissa SCB-register. Med
kdillregister avser vi bdde de administrativa kdllorna och de SCB-register som
anvands for att skapa det nya registret. De olika arbetsmomenten nar kéllregist-
ren omvandlas till nya statistiska register anges i bildens mittfalt.

Bild 3.2 Olika datakdillor till SCB:s Inkomst- och taxeringsregister

Externa kéllor loT-register SCB-register

SKV, taxeringsband Kontrolluppgiftsregistret ]

Inkomster, avdrag, skatter Sambearbetas, Lén, sociala erséttningar, réntor
personvisa poster bildas
loT-register 1: Personer, taxering Befolkningsregistret ]
[ Familjerelationer, boséttning 31/12

Riksforsakringsverket Selektion av befolkningen
Pensioner, sjukpenning, barnbidrag etc. 31/12 over 16 ar

/

/

[Statens |6ne- och pensionsverk Utbildningsregistret ]
Pensioner Utbildning, SUN
- Sam-
[Kommunernas pensionsanstalt
_ bearbet- . .
Pensioner . Socialbidragsregistret ]
ningar ——
Socialbidrag
[Centrala studiestddsnamnden .
Studiemedel, studiebidrag U
laggs till Sysselsattningsregistret ]
[ Pliktverket Néringsgren, SNI
Dagerséttning, utryckningsbidrag

loT-register 2: Personer, inkomst
Familjer

loT-register 3: Hushall, inkomst
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3.2 Systemet far data fran manga administrativa kallor

Fran ett stort antal registerlimnande myndigheter och organisationer far olika
registerenheter inom SCB administrativa data som bearbetas sé att ett antal
statistiska register bildas. Bilden nedan beskriver registersystemets indatadel.

Bild 3.3 SCB:s registersystem 2003 — datainsamling firdn myndigheter och organisationer

Svenska for invandrare <:| Skolor
Komvux <:| Skolor
Gymnasieskolan <= CSN, kommuner
Arskurs 9-registret < Skolor
Lirarregistret <—— Skolor
Universitets- och hogskoleregistret <):I Hoégskolor
Kontrolluppgifter <—— SKV
Privatanstéllda, SAF, KFO, TU, BAO
loner FAO, FASTIGO, AA, TR
Landstingspersonal, Ioner {—— andstingsférbundet
Kyrkokommunal personal, lbner  <——  Pastorat
Primirkommunal personal <):|Kommunf('jrbundet

ST, <):\FI Arbetsgivarverket
I6ner Statliga myndigheter
Yrkesregistret <):I Arbetsgivare
Standardiserade rikenskapsutdrag  <—— SKV
Skattedeklarationer <:I SKV
SKV
Tullverket, SKV
Foretag
Fordon - organisationsédgda <):| Végverket
Lantbrukets foretagsregister <:| SJV

Lakare C——> Didsorsaksregistret
Kommunerl:(> Socialbidragsregistret
Végverket I:> Fordon - privatigda
SKV I:> Nominerade och valda
CSN, AMSC——> Utbildningsregistret

SKV, RFV, PV Inkomst- och
KPA, CSN, SPV taxering

Aktivitets-
registret

Befolknings-
registret

Sl L Geografidatabasen
Kommuner

LMV I:> Fastighetsprisregister
Kommuner——>Modemiseringsregister
Kommuner——> Nybyggnadsregistret
SKV —> Sméhusregistret
SKV —> Hyreshusregistret
SKV I:> Industrifastigheter

Mervirdesskatteregistret

Utrikeshandelsregistret

Fastighets-
registret

Foretags-
registret

SKV |:> Lantbruksfastigheter Registret for foretagsstatistik <):F6retag , SKV

LMV, SKVc—=>  Ligenhetsregistret Skolregistret < Skolor
Kommunregistret <—= Kommuner

AA Arbetsgivaralliansen PRV Patent- och registreringsverket

AMS Arbetsmarknadsstyrelsen PV Pliktverket

BAO Bankinstitutens arbetsgivarorganisation RFV Riksforsakringsverket

CSN Centrala studiemedelsnamnden SAF Svenska arbetsgivarforeningen

FAO Forsakringsbranchens arbetsgivarorganisation SJV Statens Jorbruksverk

FASTIGO  Fastighetsbranchens arbetsgivarorganisation SKV Skatteverket

KFO Kooperationens foérhandlingsorganisation SPV Statens I6ne- och pensionsverk

KPA Kommunernas pensionsanstalt SVAAB Svensk adressandring AB

LMV Lantméteriverket TR Teatrarnas riksférbund

MV Migrationsverket TU Tidningsutgivarna

Av bilden framgér att manga enheter har kontakter med registerlamnare och att
manga olika myndigheter och organisationer &r involverade. SCB:s forsorjning
av administrativa data organiseras och tryggas genom goda och vilorganiserade
kontakter med registerlimnande organisationer. Dessa kontakter sker pa olika
nivaer men bor vara samordnade inom SCB. Huvuddelen av SCB:s datalager
kommer ursprungligen fran de datainfloden som markeras med vita pilar i
bilden.

Exempel pd olika siitt att ta emot administrativa data

I avsnitt 3.1 beskrivs hur man inom SCB:s Inkomst- och taxeringsregister tar
emot administrativa data frin olika myndigheter. Dessa leveranser dr darsvisa
och kommer fran ett begrdnsat antal centrala myndigheter och leveranserna
sker pd magnetband. For andra SCB-register kan forhallandena vara helt
annorlunda och sittet att ta emot data kan struktureras pa foljande sétt:



1.

3 Hur skapas ett registersystem?

43

Leveranserna kan vara l6pande och avser da fordndringar i bestandet av

objekt, eller avse manadsvisa eller &rsvisa uppgifter. Det dr intressant att sa
stor del av registersystemet far data manadsvis eller oftare — registerstatistik
kan alltsa ha hog aktualitet.

Bild 3.4 Registersystemets indata efter den administrativa kiillans periodicitet

Far data I6pande

Far data manadsvis

Far data arsvis

Befolkningsregistret
Dodsorsaksregistret
Fordonsregistret
Foretagsregistret
Skolregistret
Fastighetsprisregistret

Det planerade
Fastighetsregistret kommer
att fa Iépande aviseringar

Jobbregistrets AMS-del
Universitets- och
hégskoleregistret
Statsanstallda, I6ner
Skattedeklarationer
Mervardesskatteregistret
Utrikeshandelsregistret
Geografidatabasen
Moderniseringsregistret
Nybyggnadsregistret

Utbildningsregistret

Inkomst- och taxeringsregistret
Svenska for invandrare (3 ggr/ar)
Komvux (2 ggr/ar)
Gymnasieskolan

Arskurs 9-registret

Lararregistret

Kontrolluppgifter

Privatanstallda, I6ner
Landstingspersonal, I6ner
Kyrkokommunal personal, I6ner
Primarkommunal personal, I6ner
Standardiserade rakenskapsutdrag
Lantbrukets féretagsregister
Registret for foretagsstatistik
Kommunregistret
Fastighetstaxeringsregistret
(Smahus, Hyreshus, Industri- och
Lantbruksfastigheter ingar hér)

SCB kan fa data pa tre olika sitt:

a) Som rikstdckande register fran ett begriansat antal centrala myndigheter,
t.ex. SKV, RFV, PV, KPA, CSN och SPV liamnar data till Inkomst- och

taxeringsregistret.

Kallor:

b) Som data fran ett stort antal lokala register. Nar det inte finns ett
rikstdckande register kan data hdamtas fran de lokala register som finns 1
olika regioner. T.ex. sa lamnar varje hogskola data fran sitt lokala studie-
dokumentationssystem till SCB:s Universitets- och hogskoleregister.

¢) Som uppgifter pa blanketter som dr ifyllda av tjidnsteman med hjélp av
data fran organisationens administrativa system. T.ex. sa fyller lakare i
dodsorsaksintyg som skickas till SCB:s Dodsorsaksregister. Foretag,
kommuner och skolor fyller i enkéter fran SCB for olika totalundersok-
ningar. Arbetet med att fylla i blanketterna kan ibland vara omfattande,
det gér t.ex. at ca 40 timmar for en uppgiftslamnare att raikna om uppgif-
terna 1 kyrkokommunernas bokforing till nationalrdkenskapernas dnda-

malsgruppering.

Leveransernas form kan vara ndgon form av datamedium eller pappersblan-
kett. I vissa fall kan telefonkontakt forekomma. De SCB-register som tar
emot data frdn manga lokala myndigheter kan fa data pa flera slag av data-
medier och samtidigt &ven pa pappersblankett. T.ex. fir SCB-registret
Svenska for invandrare data pa blankett, diskett med data pé textfil eller
Excel-fil. Filerna kan &ven skickas via e-post.

Pettersson (1993)
Voss (1994)
Lindstrém (1999)
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3.3 Helheten skapas genom samordning och samarbete

Det exempel med Inkomst- och taxeringsregistret (10T) som diskuteras i avsnitt
3.1 visar att ett statistiskt register pA SCB kan innehalla tre typer av variabler:

— variabler himtade direkt frdn de administrativa kdllorna
— variabler himtade fran andra statistiska register inom SCB
— variabler som har hirletts inom det egna statistiska registret.

Man gor dven medvetna avgrinsningar av objektmédngden — inom loT-registret
avgrinsas populationen till personer 16 ar och didréver som ingick i1 befolk-
ningen den 31/12 enligt Befolkningsregistret.

Vissa register ér sé kallade integrationsregister som uteslutande innehaller vari-
abler frdn andra statistiska register. Man tar inte sjdlv emot négra data fran
administrativa myndigheter och organisationer. Lukas-registret som beskrivs i
avsnitt 1.3.2 &r ett exempel pa ett sddant integrationsregister.

Bild 3.5 De olika variabeltyperna inom ett statistiskt register

Variabler fran:

Administrativ kalla | Andra SCB-register Egna héarledda variabler
Var 1 Var 2 Var 3 ‘ Var 4 ‘ Var 5 Var 6 Var 7

Bild 3.6 De olika variabeltyperna inom ett integrationsregister

Variabler fran:

Andra SCB-register Egna harledda variabler
Var11 | var12 | var13 | var14 [var15| var16 | var17

Detta visar pa betydelsen av samordning och samarbete mellan olika register
inom SCB. Inom ett visst register behdvs variabler fran andra register och inom
andra register kan man behdva variabler fran det aktuella registret. T.ex. sa
finns det flera register inom SCB, dir man behover olika inkomstvariabler frén
loT-registret.

For att registersystemet skall fungera effektivt fordras att:

— Kopplingsvariablerna i basregistren &r standardiserade och att traffprocenten
ar hog nér basregister matchas.

— Alla 6vriga register skall kunna lénkas till sitt basregister med de
standardiserade kopplingsvariablerna.

— Objektavgriansningar och objektmingderna ér avstimda mot respektive
basregister.

— Variablerna i systemets olika register dr samordnade. Variabelnamn och
definitioner dverensstimmer for samma variabel i olika register. Metadata
samutnyttjas for att undvika dubbelarbete.

— Dubbelarbete undviks genom att statistiska metoder och IT-verktyg
utvecklas gemensamt.

— Gemensamma sekretessregler tilldmpas av alla.



3 Hur skapas ett registersystem? 45

Samordning och samarbete ger oss ett battre fungerande registersystem med
storre mojligheter. Befintlig statistik blir mer konsistent och far hogre kvalitet,
samtidigt som mojligheterna till ny registerbaserad statistik okar.

Det som dr utmirkande for statistiska register ar att de skall kunna anvéndas for
manga syften. Ett visst register skall dels anvéndas for de olika produkterna pa
den egna enheten men dven kunna anvédndas av andra enheter for undersok-
ningar med helt andra syften. All SCB-statistik bygger pa registersystemet —
aven urvalsundersokningarna och nationalrdkenskaperna!

Exempel 1: Populationsavgrdnsningar

Manga produkter inom SCB avser arlig personstatistik diar populationen bestér
av befolkningen den 31/12. Denna avgransning gors inom Befolkningsregistret
som sedan anvédnds av olika produkter. Detta medfor att det blir konsistens
mellan olika statistikprodukter med avseende pa antal personer totalt och upp-
delat efter alder, kon och region. P4 motsvarande sitt kan fastighets-, foretags-
och arbetsstillepopulationer definieras for ndgon viss tidpunkt under éret.

Nationalrdkenskaperna behover en annan typ av populationsdefinition. Deras
arliga statistik avseende befolkningens inkomster avser de personer som ingick
i befolkningen nagon géng under éret. I ett flexibelt registersystem maste det
vara mojligt att bilda bade arsskiftes- och argangspopulationer.

Exempel 2: Andelen trdff vid matchning

Nér man framstéller det arliga Sysselsdttningsregistret matchas kontrolluppgif-
ten for varje persons huvudsakliga arbetsgivare mot Foretagsregistret. Avsikten
ar att hdmta uppgifter om arbetsstillets ndringsgren och beldgenhet fran fore-
tagsregistret.

For den forsta drgangen av Sysselséttningsregistret som avsag 1985 var andelen
traff vid denna matchning 93,6 %. For 1999 ars Sysselsdttningsregister var
andelen traff 98,3 %. Lénken mellan Jobb- och Foretagsregistret har forbéttrats
mellan 1985-1999 tack vare av det kompletteringsarbete som har lagts ner.
Arbetet bestdr av att ta fram listor 6ver forvirvsarbetande som inte fétt traff vid
matchning mellan kontrolluppgifter och Foretagsregistrets arbetsstillen och att
gora enkdter till de berdrda foretagen.

Exempel 3: Objektavgrdnsningar

Inom foretagsstatistiken dr det ett centralt problem att kunna avgrinsa statistiskt
intressanta objekt. De administrativa materialen avser i forsta hand juridiska en-
heter (JE) medan den statistiskt intressanta verksamheten bedrivs inom en
organisation dér flera juridiska enheter kan ingd. Inom Foretagsregistret laggs
mycket arbete ner pa att bilda foretagsenheter (FE) och arbetsstillen (AE) — tva
statistiskt betydelsefulla objekttyper.

Exempel 4: Samutnyttia metadata

Metadata behdvs bade i statistikproduktionen och nir resultaten anvinds. For
att undvika dubbelarbete bor variabler namnges och dokumenteras endast en
gang hos det ansvariga registret som har tagit emot eller skapat variablerna. Néar
andra register hdmtar variabler fran det ansvariga registret bor metadata Gver-
foras samtidigt.

Jobb-
registret

Foretags
registret




AKU=Arbetskrafts-
undersokningen

HEK=Hushallens
ekonomi

HUT=Hushallens
utgifter

PSU=Partsympati-
undersokningen
ULF=Unders6kningen

av befolkningens
levnadsforhallanden
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Exempel 5: Konsistens vid granskning och rdttning

Hur skall granskning och réttning av administrativa data ske? Flera register kan
bygga pa samma administrativa kdllor och man gor var sin granskning. Om
man da hittar olika fel och atgérdar felen pa olika sitt, far registersystemet som
helhet sdmre kvalitet och onddiga konsistensbrister. Genom samarbete bor
upptéckta fel och lampliga atgirder formedlas till berérda register. Av bild 3.2
framgar att kontrolluppgiftsdata levereras till IoT-registret fran Kontrollupp-
giftsregistret som tagit emot data fran SKV. Dessa tvd SCB-register bor alltsa
samarbeta om granskning och réttning av detta administrativa material.

3.4 Skapa ytterligare register och anvandningar

Den del av registersystemet som avser personstatistik dr den mest utvecklade
och kan anvédndas for att visa pa de mdjligheter som ett samverkande system
kan ge.

3.4.1 Personstatistik baserad pa SCB:s registersystem

De produkter som anges i ruta a) i bild 3.8 bygger helt pa data fran Befolk-
ningsregistret.

Bild 3.8 Personstatistik baserad pa SCB:s registersystem

a) Demografisk statistik: Folkméangd
Fédda/Déda

Flyttningar

b) Statistiska register direkt
baserade pa administrativa data:

Dodsorsaksregistret
Socialbidragsregistret
Fordon - privatdgda
Nominerade och valda
Utbildningsregistret;
Inkomst- och taxering

Befolknings-
registret

c) Integrationsregister for SCB-statistik
baserade pa registersystemet:

Sysselsdttningsregistret
Linda - longitudinellt inkomstregister
Louise - longitudinellt vilfirdsregister
Lucas, utbildning-arbetsmarknad
Flergenerationsregistret
Fruktsamhetsregistret

Hushallsregister

d) Integrationsregister for forskare mm
baserade pa registersystemet:

Uppdragsregister 1
Uppdragsregister 2

e) Registerbaserade simuleringsmodeller: FASIT - simuleringsmodell
RAPS - regionalt analys- och prognossystem

f) Standardiserade registeruttag: =~ AMPAK INKOPAK
BEFPAK OHALSOTAL
BILPAK TAXOPAK

g) Urvalsundersokningar Urvalsdragning fidn Befolkningsregistret
person- och hushallsurval Exempel: AKU, HEK, HUT, PSU, ULF
Registervariabler frin systemet t.ex: Alder, inkomst, utbildning, SNI

Hjdlpinformation fran systemet minskar urvals- och bortfallsfel
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De register, som finns i ruta b), har bildats med administrativa data fran olika
registerldmnande myndigheter. Inkomst- och taxeringsregistret som har tagits
upp i flera exempel ingdr i denna grupp. Varje sadant register ensamt ar
grunden for olika statistikprodukter.

Genom att sambearbeta flera register inom systemet kan olika integrations-
register bildas. Dessa kan vara tillfdlliga for specifika uppdrag eller permanenta
for nya SCB-produkter. De register som anges under c) och d) i bild 3.8 é&r
saddana integrationsregister och de har bildats utan ytterligare datainsamling.
Formégan att gora sambearbetningar beror pd hur samordnat och vilutvecklat
SCB:s registersystem &r. Datalagret skall vara bra organiserat och det skall
finnas effektiva IT-verktyg for olika slag av registerbearbetningar.

Registerbaserade simuleringsmodeller (ruta e) har utvecklats for att bl.a. visa
hur fordndringar i skattesystemet paverkar ekonomin for personer och hushall.
De standardiserade uttagen av regionala tabeller (ruta f) har stor efterfragan.
Slutligen baseras alla urvalsundersokningar (ruta g) pa registersystemet.

3.4.2 Varfor ir denna del av systemet si bra?

Basregistret har under en lang tid anvénts for att framstilla forstklassig demo-
grafisk statistik. Detta har stimulerat framvixten av en god registerstatistisk
tradition som 1 sin tur har bidragit till att basregistret har hog kvalitet. I sam-
band med plattformsbytet fran stordator till den nya databastekniken 1998 fick
Befolkningsregistret en effektiv IT-struktur som underléttar framstillningen av
olika registerversioner. Historiska uppgifter frén tidigare argangar finns lagrade
sd att longitudinella register kan skapas relativt enkelt. Registrets struktur
beskrivs av Wilén och Johannesson (2002).

Personnumret har anvénts ldnge inom folkbokforingen och kvaliteten pa denna
kopplingsvariabel dr hog. Personnumret dr darfor en bra link mellan Befolk-
ningsregistret och alla andra personregister och dven till Aktivitetsregistret.
Aven linken till Fastighetsregistret (fastighetsbeteckning) har god kvalitet si att
personer kan knytas till bostadsfastigheten.

De andra registren i denna del av systemet anvinder Befolkningsregistret som
avser befolkningen den 31/12 varje ér for att definiera sina populationer. Detta
ger konsistens mellan olika register produkter med avseende pa population.

Ansvaret for viktiga variabler av gemensamt intresse dr decentraliserat sa att
man inom olika register ansvarar for ”sina” variabler. Dessa variabler samut-
nyttjas, vilket leder till olika register dr konsistenta med avseende pa variabler.

Befolkningsregistret Demografiska variabler, civilstand, fodelseland
Utbildningsregistret Utbildning enligt SUN2000
Sysselsattningsregistret Sysselsattningsstatus

Inkomstregistret Olika inkomstvariabler

Registerstatistikens fordelar utnyttjas genom att manga kvalificerade integra-
tionsregister har bildats helt med befintliga data. Manga av dessa register ar
longitudinella och har stor betydelse for samhéllsvetenskaplig och medicinsk
forskning.

Befolkningen den 31/12
ar ett exempel pa en
standardiserad population

Dessa variabler ar
exempel pa variabler som
bor vara standardiserade

Standardisering ger
konsistens, detta
diskuteras i kapitel 11
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3.5 SCB:s och ovriga SAM:s register samverkar

Vi har hittills enbart diskuterat SCB:s registersystem. De register som ingér i
detta system kan dels vara register som SCB har ansvar for och dels register
som andra statistikansvariga myndigheter (SAM) ansvarar for. Dessutom finns
utanfor SCB ménga register som skulle kunna kopplas till SCB:s basregister.

I kapitel 2 och 3 dér vi beskriver hur SCB:s registersystem som helhet skapas,
papekar vi, att ett effektivt system forutsdtter samordning och samarbete mellan
avdelningar och enheter inom SCB. P4 motsvarande sitt bor SCB och 6vriga
statistikansvariga myndigheter samarbeta i registerfragor for att skapa ett bra
registersystem for hela det svenska statistiska systemet.

Det ar viktigt for SCB att ha tillgang till bra register fran andra myndigheter. Pa
motsvarande sitt dr det viktigt for andra myndigheter att ha tillgang till SCB:s
registersystem. Samarbete kring registerfragor dr dérfor av gemensamt intresse.

Bild 3.9 SCB:s och dvriga myndigheters gemensamma registersystem

Personregister utanfor SCB Aktivitetsregister utanfor SCB
t.ex. Lagfordaregistret, t.ex. Arbetsskaderegistret
Brottsforebyggande rddet (BRA) register pd Riksforsdkringsverket
Patientregistret, Socialstyrelsen och Arbetsmarknadsstyrelsen

Ddédsorsaksregistret
Socialbidragsregistret

Fordon - privatagda

Nominerade och valda
Utbildningsregistret

Inkomst- och taxering

Folk och Bostadsrakningar
Sysselséttningsregistret

Linda - longitudinellt inkomstregister
Louise - longitudinellt vélfardsregister

Svenska for invandrare

Komvux

Gymnasieskolan

Arskurs 9-registret

Lararregistret

Universitets- och hogskoleregistret
Personer i utbildning
Kontrolluppgifter
Privatanstallda, I6ner
Landstingspersonal, léner

Aktivitets-
registret

Befolknings-
registret

Lucas, utbildning-arbetsmarknad Fet stil = SCB-register \ Kyrkokommunal personal, [6ner
Flergenerationsregistret Normal = Annan SAM Primarkommunal personal, [6ner
Fruktsamhetsregistret har ansvar Statsanstallda, I6ner
registret finns Yrkesregistret
hos SCB
Geografidatabas Kursiv= Registret finns Standardiserade rakenskaper
Fastighetsprisregistret utanfor SCB Skattedeklarationer
Moderniseringsregistret Mervardesskatteregistret
Nybyggnadsregistret Utrikeshandelsregistret
Smahusregistret Fastighets- Foretags- Fordon - organisationsagda
Hyreshusregistret registret registret Lantbrukets foretagsregister

Industrifastigheter
Lantbruksfastigheter
Lagenhetsregistret

Registret for foretagsstatistik
Skolregistret-utbildningsstallen
Kommunregistret

Foretagsregister utanfor SCB
Fastighetsregister utanfor SCB t.ex. Patent- och registrerings-
t.ex. Lantmdteriverkets register verkets register och register hos
Statens jordbruksverk




3 Hur skapas ett registersystem? 49

Fordonsregistret (privat- och organisationsigda fordon) anvidnds for SCB:s
nationalrdkenskaper och skulle kunna anvéndas i andra sammanhang t.ex. inom
vélfardsstatistiken. Genom att knyta bildgaren till utbildning, inkomst mm. fran
SCB:s system skulle SIKA, som dr den myndighet som ansvarar for Fordons-
registret, kunna gora ny egen statistik.

De olika utbildnings- och loneregistren kommer att fd 6kad betydelse for SCB:s
statistik. De kan anvédndas for Aktivitets- och Sysselséttningsregistrets behov sa
att kvaliteten hos den registerbaserade sysselséttningsstatistiken forbattras.
Detta dr exempel pé register som andra SAM é&n SCB har ansvaret for — ett gott
samarbete med dessa myndigheter dr darfor viktigt for manga statistikprodukter
inom SCB.

For att Lantbrukets foretagsregister skall kunna kopplas till Foretagsregistret
maste enhetsbegreppen stimma overens. Metodiken for att avgrénsa jordbruks-
foretag blir da inte endast betydelsefull for Statens jordbruksverk utan &r dven
en viktig frAga for SCB och hela det statistiska systemet.

Statistiken Over nystartade foretag dr en del av den demografiska foretagsstati-
stiken. Foretagsregistret har en nyckelroll for denna typ av statistik. Aven om
en annan SAM-myndighet (ITPS) ansvarar for denna officiella statistik maste
statistiken vara avstdmd mot forandringar i SCB:s Foretagsregister.

Ofta behover olika forskningsinstitut mojlighet att analysera data som finns i
SCB:s registersystem. Dessa behov skulle kunna tillgodoses antingen genom att
forskarna analyserar data som finns hos SCB eller att forskningsinstitutet far
avidentifierade kopior av SCB-register for att bygga upp ett eget system. Detta
aktualiserar tre problem:

— onddiga kostnader och risk for kvalitetsbrister pa grund av ett omfattande
dubbelarbete med att hdlla manga registerkopior aktuella och konsistenta om
flera institut har egna versioner av SCB-register

— sekretess- och integritetsproblemen okar om kopior pa register finns utanfor
SCB

— det maste finnas ett ndra samarbete mellan SCB och forskarna, s4 att fors-
karna forstar de mojligheter som SCB:s registersystem erbjuder och att SCB
forstar forskarnas behov.

I flera linder ldmnas inte data ut, utan analyserna far ske hos den statistiska
myndigheten. I Sverige ldmnas ibland data ut, ett exempel pa detta &r Institutet
for arbetsmarknadspolitisk utvirdering (IFAU), som bland annat har delar av
fyra avidentifierade SCB-register, Kontrolluppgiftsregistret, Linda, Louise och
Sysselsdttningsregistret.

SIKA
Statens institut for
kommunikationsanalys

ITPS
Institutet for tillvaxt-
politiska studier



Platek och Sarndal
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Holt (2001)
Nanopoulos (2001)
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Kapitel 4. Olika synsatt — olika sprakbruk

Skillnader i synsitt och sprakbruk kan vara stora hinder for registerstatistikens
utveckling. Arbetet med registerstatistiken har under ménga ar haft en undan-
skymd roll inom SCB. Vi tror att en viktig orsak till detta &r de synsétt som
varit forharskande. For att utveckla registerstatistiken bor synsétten vidgas.

4.1 Olika synsatt inom statistikvetenskapen

SCB kan uppfattas som ett “mangkulturellt samhélle” om man tianker pd perso-
nalens yrkesméssiga inriktning och utbildningsbakgrund. Personalen bestir av
olika kategorier med skilda synsitt och olika sprakbruk. Amnesstatistikerna ir
en stor kategori med mycket varierande @mnesinriktning. Gruppen metodstatis-
tiker har olika specialiseringar: urval och estimation, mitteknik, tidsserier,
registerstatistik, demografi, prisindex, analys- eller presentationsmetodik. En
tredje kategori ar IT-specialisterna med egna termer och yrkestraditioner.

For att personer fran olika kategorier skall kunna samverka effektivt fordras att
de fOrstar varandra. Déarfor maste gemensamma facktermer och forstdelse for
olika synsitt utvecklas. Véra yrkesmissiga och vetenskapliga synsitt, paradigm
eller tankemonster, styr vart tinkande. Dessa tankemdnster kan vara mer eller
mindre medvetna, men de styr vart sitt att uppfatta den statistiska verksamheten
pa SCB. Véra paradigm avgor vilka problem vi ser och uppfattar som viktiga
och vilka problem vi inte ser eller uppfattar som mindre viktiga.

Foljande exempel illustrerar vilket paradigm som &r dominerande da officiell
statistik diskuteras. I Journal of Official Statistics (JOS, mars 2001) diskuteras
kvaliteten hos den statistik som framstills av de nationella statistiska byraerna
av 23 kinda och kvalificerade statistiker fran flera ldnder. Diskussionen avser
olika aspekter pa surveyundersokningar. Registerstatistik ndmns 1 ett avsnitt i
den inledande uppsatsen, men huvuddelen av diskussionen behandlar urvals-
undersokningar. Mattekniska fragor ndmns mycket kortfattat och tidsserier,
demografi, prisindex, analys- eller presentationsmetodik ndmns inte alls.

Att tidsserieteorin inte ndmns dr enligt vr mening en brist, d& det flesta urvals-
undersokningar, som statistikbyraderna gor, resulterar i manads- eller kvartals-
statistik. Hur kan man diskutera kvaliteten hos dessa undersokningar om man
bortser fran deras tidsserieanvindning? Tidsseriebruset och andra stdrningar av
tidsseriemonstret dr avgorande for statistikens kvalitet.

Registerstatistikens problem ndmns endast av tva av de 21 som diskuterar den
inledande uppsatsen. I kapitel 7 kommer vi att utga frdn Platek och Sérndal
(2001) nér vi diskuterar registerstatistikens kvalitet.

Var kommentar till diskussionen i JOS ir att surveyteorin tycks behdva ett
paradigmskifte — maétteknik och tidsserieteori bor kopplas till surveyteorin.
Dessutom bor registerstatistiken erkdnnas som en egen specialitet. Detta dr en
forutsittning for att registerstatistikens problem skall uppmérksammas och att
teoretiska principer och begrepp kan utvecklas inom detta omrade.
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4.1.1 Urvalsundersokningar — registerbaserade undersokningar

Att planera en registerbaserad undersokning dr en helt annan uppgift 4n att pla-
nera en urvalsundersokning. Vid en wurvalsundersékning @r forsta steget att
bestimma populationen och vilka parametrar som skall skattas och for vilka
redovisningsgrupper. Detta bestaimmer karaktiren pa undersdokningen med
avseende pa urvalsdesign och estimation. Definition av population och para-
metrar kommer forst och datainsamling kommer direfter. Som regel betraktas
en undersokning at gdngen med ett begrinsat antal parametrar och redovis-
ningsgrupper. Vid arbetet med urvalsundersokningar tinker man ofta i
begreppsparen population — urval och parameter — estimator.

Vid en registerbaserad undersékning ér ansatsen annorlunda, d& data redan har
samlats in och finns tillgingliga i olika register, dir de inte ar avpassade for en
viss speciell undersokning. Med hjélp av tillgéngliga register gors en selektion
av objekt och variabler som dr relevanta for den aktuella undersokningen. Det
kan intrdffa att man med befintliga register behdver bilda nya variabler — och
ibland dven nya objekt. I utgangsldget finns redan data och sedan avgréinsas
populationen. Tabellplanen bestdms dérefter utan att man ténker i1 termer av
parameterskattningar och redovisningsgrupper. Urvalsfel begransar inte mojlig-
heterna att vilja redovisningsgrupper for den kommande analysen och resultat-
redovisningen. Vid arbetet med registerstatistik finns inte distinktionen popula-
tion — urval och man brukar inte ténka i termerna parameter — estimator.

Vid utformningen av de statistiska registren och registersystemet ar det onsk-
vért att gora dem sé flexibla som mojligt och dédrigenom brett anviandbara. Dar-
for ar en mycket viktig del av registerstatistiskt metodarbete att strukturera och
forbéttra helheten, dvs. att finna den bésta utformningen av registersystemet. I
detta ingér det 1dngsiktiga arbetet med att dvervaka och paverka tillgdngen till
administrativa data for statistiska andamal.

S& dven om mycket av den statistiska metodiken uppfattas som gemensam for
urvalsundersokningar och registerstatistik — som problem med vissa felkéllor
(utom urvalsfelet) och arbetet med analys och presentation — s& &r sittet att
tanka olika, da urvalsfel och designproblem &r s& centrala for urvalsunder-
sOkningar. Inom registerstatistiken ar systemtdnkandet fundamentalt — for att
forbéttra kvaliteten kan man inte se pa bara ett register i taget, utan man maste
betrakta systemet som en helhet och ldgga ner speciell uppmérksamhet pa
identifieringsvariabler som anvidnds som ldnkar mellan olika register. Det
registerstatistiska metodarbetet har olika nivéer:

— Arbete pd registernivd: Arbete med att skapa ett statistiskt register med hjélp
av olika administrativa kéllor och befintliga statistiska register i systemet.

— Arbete pd systemniva: Arbete med att koordinera flera statistiska register till
ett vil fungerande system.

Att vara synsitt styr vad vi ser och uppfattar som viktigt, illustreras av foljande
hindelse som intrdffade vid ett metodseminarium. Den forste talaren beréttade
om mitfel vid intervjuundersokningar. Det hade visat sig att ca 40 % av inter-
vjupersonerna i urvalet hade missuppfattat en fraga om “huvudsaklig syssel-
sattning”. Naiste talare berdttade om registerbaserad sysselséttningsstatistik.

Andelen arbetsldsa i
populationen ar en
parameter, kallas aven
storhet inom SCB

En estimator ar en
metod att skatta en
parameter med
urvalets varden

| kapitel 6 diskuterar vi
skattningsmetoder for
register.
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variabelvarden
saknas for objekt som
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Objektbortfall eller
undertéckning: objekt
saknas helt i registret

Mer om réjanderisker
i kapitel 10

Mer om detta i
kapitel 5-6
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Flera seminariedeltagare kommenterade detta med att ”det ar vil ingen vidare
kvalitet pd registerstatistiken”. Trots att den fOrste talaren hade visat att man
kan fa stora kvalitetsproblem med surveyansatsen, sa hade seminariedeltagarna
fortfarande uppfattningen att registerstatistiken ar samre.

4.1.2 Aven granskning, bortfall, mitfel och presentation skiljer sig
Granskningsprocessen har olika forutsittningar for urvalsundersokningar och
registerbaserade undersokningar. Nar man vid granskningen uppticker orimliga
virden kan man vid urvalsunders6kningar aterkontakta uppgiftslimnarna.
Alternativt kan man redan vid en intervju upprepa frigan om man fatt ett kons-
tigt svar. Dessa mojligheter har man inte vid registerbaserade undersokningar.
Man kan didremot stélla fragan till den registerlimnande myndigheten vad som
ar rimliga vérden och hur fel kan uppkomma. Det dr viktigt att man inom SCB
vet vilka variabler som myndigheten har granskat och atgérdat.

Aven i andra situationer har registerbaserade undersokningar speciella gransk-
ningsproblem. Nar man tar emot stora register kan det finnas behov av att
granska och atgirda tekniska fel som att t.ex. att ett skannat material kan ha
viarden som hamnat i fel positioner. I vissa fall samlas inte data in centralt utan
av olika regionala myndigheter och da kan man inom SCB undersoka om det
finns strukturskillnader mellan olika myndigheter med avseende pa tidsfordroj-
ningar, svarsmonster etc.

Aven bortfallsproblemet har olika karaktir for urvals- och registerbaserade
undersdkningar. Inom registerstatistiken finns inte problemen med ej antriffade
eller véigrare och inte heller dr det aktuellt att skicka pdminnelser och bestimma
ndr man skall avbryta uppgiftsinsamlingen. Men diremot forekommer dven
inom registerstatistiken partiellt bortfall och dven att objekt saknas. Vid urvals-
och totalundersokningar korrigeras skattningarna for att motverka bortfallets
effekter. Idag forekommer inte detta inom den registerbaserade statistiken.

Mitfel finns 1 bdde urvals- och registerbaserade undersokningar. I urvalsunder-
sOkningar inriktar vi oss pa att minska matfelen genom att testa och forbéttra
frageblanketterna. Inom registerstatistiken kan vi inte arbeta pa samma sétt, da
det ar de administrativa myndigheterna som utformar blanketterna. SCB:s roll
hér ar att paverka olika myndigheter sd att blanketter och anvisningar forbéttras.

Presentationen av undersokningsresultat har nagot olika forutsittningar. Vid
urvalsundersokningar kan vi inte dela upp materialet i for sma grupper och det
ar urvalsfelen som sitter granserna. De tabeller som presenteras kan dérfor inte
vara indelade efter manga variabler samtidigt och fér inte ha for manga celler.
Inom registerstatistiken forekommer daremot stora detaljerade och flervags-
indelade tabeller. Sadana tabeller &r ofta svartolkade och stiller stora krav pa
presentationsmetoden. Aven hir finns det grinser for hur detaljerade tabellerna
kan vara pé grund av réjanderisker for enskilda personer och foretag.

Dessa exempel visar att urvalsundersokningar och registerbaserade undersok-
ningar ofta har olika typer av metodproblem. Den metodutveckling som géller
granskning, bortfall och métfel har hittills endast avsett urvalsundersdkningar.
Detta forklaras av att géllande paradigm inte “’ser” registerstatistikens behov.
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4.2 Olika synsatt inom en statistikbyra

4.2.1 Mitt register — registersystemet

For ménga som arbetar med registerbaserade undersokningar, dr det vardagliga
perspektivet begréinsat till arbetet med ett fatal register. Man tar regelbundet
emot administrativa data och bearbetar dessa for den egna produktens behov.
Vid dessa bearbetningar anviander man ett eller nagra fa andra SCB-register for
sambearbetningar. Man anvinder produktens register till vissa aterkommande
publikationer eller andra registertillimpningar. Man kommer da endast i kon-
takt med en liten del av registersystemet och synséttet paverkas av detta.

For dem som arbetar med att framstédlla SCB:s integrationsregister ser vardagen
nagot annorlunda ut. Man tar inte emot data fran ndgon myndighet utan arbetar
helt med att sambearbeta ett stort antal SCB-register. I exemplet med Lucas-
registret 1 avsnitt 1.3 sambearbetas 21 olika SCB-register for att skapa det
longitudinella register som anvinds for att underséka unga personers dvergang
frén studier till forvarvsarbete. Detta medfor att man kommer i1 kontakt med en
storre del av registersystemet och man far en annan syn pa systemet och moj-
ligheterna till sambearbetningar och de svarigheter som finns.

De som arbetar med registeruppdrag arbetar under andra forutséttningar. Man
har inga fasta publikationer utan olika uppdragsgivare har olika behov, vilket
medfOr att nya registerkombinationer kan bli aktuella for de bearbetningar som
maste goras. For denna kategori dr systemets mojligheter och begriansningar
standigt aktuella. Man far kunskaper om de mdjligheter och brister som finns.

Detta innebar att synen pa registersystemet kan variera. Manga far genom sitt
arbete perspektivet “mitt register dr huvudsaken”, medan andra stindigt far
arbeta med hela systemet. Det dr viktigt att alla far uppleva att deras register
ingdr i ett gemensamt registersystem och att det som jag gor med “mitt register”
ar betydelsefullt for helheten.

Registerstatistik och utveckling av registersystemet krdver samverkan oOver
enhets- och avdelningsgranser. Den gamla verkskulturen med egna sma
registersystem avpassade for den egna verksamheten dr ett hinder for ett hel-
hetstinkande — ett samordnat registersystem for hela SCB!

4.2.2 Administrativa data skall bearbetas for statistiska syften

Kan jag som SCB:are verkligen dndra i de administrativa data som kommer
frin en annan myndighet? Den administrativa myndigheten samlar ju in
uppgifterna och har det primira ansvaret for registret. En SCB:are som arbetar
med en viss produkt eller undersokning, kanske inte kommer péd tanken att
dessa data behover dndras och kompletteras for att passa till den aktuella
produktens statistiska syften.

I kapitel 3 papekas att administrativa register skall bearbetas sa att objekt och
variabler svarar mot statistikens behov. Detta innebér att de SCB:are som tar
emot administrativa data har bade frihet och skyldighet att gora sddana
andringar sa att statistikens kvalitet forbattras. For att gora detta miste man
vara erfaren och sjdlvstindig och ha stdd av ett nidtverk av registerstatistiker.

De problem vi tar upp
har finns nog inom flera
statistikbyraer, aven om
vi hamtar vara exempel
fran SCB

Administrativa register

Registerstatistiska
bearbetningar

Statistiskt register
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4.3 Termer — olika sprakbruk

For att kunna utveckla registerstatistiken behovs ett gemensamt och rikt regis-
terstatistiskt sprak. Inom surveyteorin ér ett gemensamt sprak en sjdlvklarhet.
Surveytermer som urvalsram, sannolikhetsurval, estimator och medelfel ar val-
kidnda och har en klart definierad innebdrd. Inom registerstatistiken finns
samma behov av véletablerade termer. Vi tdnker med ord och om vara register-
statistiska termer ar diffusa blir tinkandet diffust. Har vi i stdllet manga bra och
véldefinierade begrepp stimuleras kunskapsutbyte och metodutveckling.

Registerbearbetningar har dominerats av IT-tdnkande och IT-termer har anvénts
flitigt medan statistiska termer har saknats. Ibland har dessutom termer olika
innebord, ndr de anvinds som IT-term har de en betydelse, men som statistisk
term har de en annan betydelse. Syftet med de registerstatistiska termer vi infor
i denna bok é&r att de skall vara entydiga for att undvika missforstdnd och ha
vilpreciserad innebord sa att ett gemensamt registertinkande utvecklas.

4.3.1 Begrepp, termer och tidens tand

Ett begrepp ér det abstrakta innehéllet 1 en spréklig ferm. Det kan finnas olika
termer som avser samma begrepp. Nedan ges flera exempel pa att en statistisk
term och en IT-term kan vara sprakligt olika trots att de avser samma begrepp.

Den snabba IT-utvecklingen gor att vissa facktermer byts ut vid teknikskiften.
Detta kan skapa sprakforbistring och ddlja att det 4r samma statistiska begrepp
som man fortfarande avser. Nar SCB oOvergick frin stordatordrift till SQL-
serverdrift kom gamla termer som flat fil med poster och positioner att erséttas
av termen databastabell med rader och kolumner. Det behovs registerstatistiska
termer som overlever sddana teknikbyten.

Dessutom paverkas spraket av vilka programpaket som anvinds. Vi kommer att
anvénda termen datamatris i stéllet for olika termer som arbetsblad, worksheet,
dataset, databastabell eller flat fil.

4.3.2 Termen statistisk undersokning

I avsnitt 1.2 anges fem olika typer av statistiska undersokningar. Tre av dessa,
registerbaserade undersokningar, total- och urvalsundersokningar, dr grunden
for SCB:s statistikproduktion. Men termen undersokning anvédnds oftast inom
SCB for att beteckna en urvalsundersokning. Ett exempel pa detta dr “Att kopa
statistiska undersokningar”, SCB (1998). I denna skrift som vander sig till
potentiella kopare av statistiska undersdokningar ndmns inte registerbaserade
undersokningar trots att de utgor en stor del av SCB:s uppdragsverksamhet och
att denna del dessutom dr mycket konkurrenskraftig.

Varfor skall dven registerbaserade undersokningar kallas for statistiska under-
sOkningar? Dérfor att man i bada fallen skall tdnka undersdkningsmetodolo-
giskt. Aven vid registerbaserade undersékningar skall man definiera undersdk-
ningsproblem, definiera population och variabler, inforskaffa data (frdén nagon
myndighet eller fran SCB:s registersystem), arbeta med kvalitetssékring, analys
och presentation. Genom att anvinda termen undersékning podngteras detta.
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4.4 Registertermer

Register och tabell dr tva viktiga termer som kan ha olika innebord, men det ar
onskvirt att alla anvénder dessa termer sé att missforstand inte uppstar. Termen
register infordes i avsnitt 1.3 och fick dar foljande definition: Ett register avses
vara en fullstindig forteckning over objekten i en viss objektméngd eller
population och registret skall innehalla uppgifter om objektens identitet sa att
registret kan uppdateras med nya variabelviarden for objekten. Denna definition
giller bade for administrativa och statistiska register.

4.4.1 Register, datamatris och tabell som statistiska termer

Termerna register, datamatris och tabell diskuterar vi med hjélp av foljande
exempel med data frin ett tinkt statistiskt register. Antag, att vi har ett register
som innehaller uppgifter om alla foretag i landet vid en viss tidpunkt. Antalet
objekt i registret betecknas med N och registret innehéller 6 variabler.

Bild 4.1 Exempel pa ett register och en datamatris

Variabel 1 Variabel 2 Variabel 3 Variabel 4 Variabel 5 Variabel 6

Foretagsnamn Adress Org.nummer  Omsaéttning Anstdllda Naringsgren
Objekt [ |A:sons Maleri Adress 1 165512341234 12 9 7
Objekt 2 |B:sons Bageri  Adress 2 165512341235 3 4 D
Objekt 3 |C:s Salong Adress 3 195512341236 7 10 (0]
Objekt N |O:s Fabrik Adress N 165512349999 211 76 D

I en datamatris har statistiska uppgifter ordnats sd att matrisens kolumner ar
variablerna och matrisens rader dr observationerna for objekten. Registret 1
bild 4.1 representeras av en datamatris med N rader och 6 kolumner. Data-
matrisen har markerats med en ram och vi har dessutom lagt till forklaringstext
1 6verspalten och forspalten.

Varje statistisk undersokning syftar till att skapa en eller flera datamatriser med
mikrodata som sedan skall bearbetas for vissa statistiska syften. Termen
datamatris kan ses som ett statistiskt begrepp for en sadan datamingd.

Kolumnerna i matrisen innehdller mdtvdirden pé variabler, raderna i matrisen
innehaller observationer for objekten i registret. Observationen for objekt 2 har
markerats med vitt 1 bilden. Observationerna ér 1 detta fall 6-dimensionella. Om
vi far nya data med t.ex. organisationsnummer och reviderad omsittning kan
registret i bild 4.1 uppdateras genom att bilda en ny version dir gamla véirden
har ersatts med nya. En datamatris innehaller observationer for enskilda objekt,
detta kallas mikrodata. Om registret avidentifieras tar vi foljande datamatris:

Bild 4.2 Avidentifierad datamatris Denna datamatris innehéller inga

Variabel 1 ~ Variabel 2 Variabel 3~ uppgifter om objektens identitet
Omsittning  Anstillda Naringsgren och man kan inte l4gga till nya
Objekt 1 12 5 F maétvarden. Den dr darfor inte ett
Objekt 2 3 4 D register. Ibland anvénds uttrycket
Objekt 3 7 10 o ett avidentifierat register. Detta dr
: : : : mindre ldmpligt, d& det strider mot
Objekt N 211 76 D definitionen av termen register.

Alla registertermer finns
samlade i bilaga 3,
Registerstatistiska
termer under Register

| detta enkla exempel
Overensstammer
register och datamatris

Vanligen sa galler inte
detta. Begreppen
register och datamatris
jamfors pa sidan 58

Variabel, matbar
egenskap hos objekt

Maétvérde, uppmatt
varde pa en variabel
hos ett visst objekt

Observation, alla mat-
varden for ett visst
objekt, observation
kallas aven post

SCB ldmnar inte ut
register! Daremot kan
avidentifierade data-
matriser lamnas ut for
forskningséandamal
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Ett urval fran registret ger en tredje datamatris och da urvalet inte &r en full-
standig forteckning dver en population dr denna datamatris inte ett register i var
bemaérkelse. I datamatriser for urval far varje observation i urvalet representera
manga observationer i populationen. I bild 4.3 representerar den forsta obser-
vationen 411,7 observationer i populationen. En betydelsefull del av arbetet
med urvalsundersokningar dr att berdkna dessa vikter eller upprékningstal.

Bild 4.3 En datamatris frin en urvalsundersokning
Variabel 1 Variabel 2 Variabel 3 Variabel 4 Variabel 5 Variabel 6

Foretagsnamn Adress Org.nummer Omsiéttning Anstéllda Vikt
Objekt 1 X AB Adress 1 165512341111 111 57 411,7
Objekt 2 Y HB Adress 2 | 165512342222 1 2 823,4
Objekt n Z AB Adressn 1 165512349998 56 38 411,7

Genom att bearbeta datamatrisen 1 bild 4.1, 4.2 eller 4.3 kan man skapa tabeller
av det slag som illustreras nedan. Genom att gruppera variabelvdrden skapas
grupperade variabler och klassindelade variabler. 1 den tvévigsindelade
tabellen 4A nedan finns tva indelningsvariabler, néringsgren och antal
anstillda. Variabeln ndringsgren har grupperats och variabeln antal anstdillda
har klassindelats.

Tabell 4A. Exempel pd en tabell skapad med data i bild 4.1, 4.2 eller 4.3

Foretag efter naringsgren och antal anstillda ar 2000, antal foretag

Antal anstallda

Néringsgren 0 1-9 10-49 50-99  100-199 200-
A-F, varuproduktion 198 006 45124 8 936 1144 587 626
G-K, privata tjanster 231910 107 296 14 830 1424 645 568
L-Q, offentliga tjanster 65 783 24 621 3713 434 200 548
okand 105 823 2515 0 0 0 0

I en tabell bestar overspalt och forspalt av variabelviarden eller grupper av vari-
abelviarden for indelningsvariablerna. Genom att kombinera indelningsvariab-
lerna definieras tabellens celler. Observationerna fordelas sa att varje observa-
tion tillhor endast en cell 1 tabellen. Vérdet 1 en tabellcell ger en sammanfat-
tande beskrivning av cellens observationer. Sddana sammanfattande beskriv-
ningar av grupper av observationer kallas aggregerade data eller makrodata.
Med samma datamatris kan man bilda flera tabeller med olika innehall, t.ex.
summa omsdttning eller genomsnittlig omséttning per anstalld.

4.4.2 Termerna databas och databastabell

Datamatriser av de typer som illustreras i bild 4.1-4.3 lagras i databaser och det
finns da olika IT-termer som beskrivs i detta avsnitt. I avsnitt 2.1 beskrivs kon-
ceptuella modeller men dessa skiljer sig ofta fran den fysiska implementeringen
i en databas. I denna bok diskuterar vi alltid pa den konceptuella nivdn, dvs.
hur man tinker sig att register och datamatriser “ser ut”. 1 bild 4.1 &r det t.ex.
fullstaindig Overensstimmelse mellan registret, datamatrisen och databas-
tabellen, men i den konkreta IT-16sningen behover detta inte vara fallet.
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Bild 4.4 illustrerar olika sitt att beskriva samma databas. Den 6vre delen av

bilden visar det traditionella séttet att beskriva en databas. Den undre delen
visar ett exempel pa databasens innehéll. Bilden visar strukturen pa system-
16sningen, dvs. hur data lagras rent fysiskt. Databasen ar normaliserad, dvs.

optimerad for konsistens och utrymmeseftektiv lagring.

Bild 4.4 En persondatabas med tre databastabeller
A. Konceptuell databasmodell

Syftet med
systemldsningen ar att
databasen skall vara en
flexibel grund fér manga
anvandningar

Samtliga Studerande
PersonNr PersonNr
Alder 4L Forvarvsarbetande Slag av utbildning
Koén PersonNr Hel/Deltid
BoendeKommun SNI StudieKommun

Lon
ArbetsKommun
B. Exempel pd innehdll i databasen
Samtliga Forvarvsarbetande
PersonNr Alder Koén BoKom. PersonNr SNI Lén ArbKom.
Pnr 1 20 K 0586 Pnr 2 G 52 000 0586
Pnr 2 23 M 0586 Pnr3 G 287 000 0580
Pnr 3 31 M 0586 Pnr 4 A 193 000 0586
Pnr 4 32 K 0586 Pnr 6 D 291 000 0586
Pnr 5 33 M 0586 Pnr 7 D 314 000 0580
Pnr 6 40 K 0586
Pnr7 59 K 0586 Studerande
Pnr 8 65 M 0586 PersonNr UtbSlag Hel/Deltid StudKom.
Pnr 9 71 K 0586 Pnr 1 Komvux 100 0586
Pnr 2 Univ 100 0580
Pnr5 Univ 100 0580

Med databasen ovan dr det mojligt att gora statistiska bearbetningar for olika
syften. I bild 4.5 nedan visar vi exempel pa tvé olika datamatriser som kan ska-

pas med denna databas. Dessa datamatriser kan skapas och lagras fysiskt, men
de kan ocksa bildas tillfalligt vid bearbetningen. En konceptuell datamatris
fokuserar pa det specifika problem som skall 16sas, dvs. den statistiska analys

som skall goras.

I bild 4.5 visas exempel pa tva datamatriser for sysselséttning respektive pend-
ling. Datamatriserna i bilden skulle i1 databastermer kallas denormaliserade,

vilket syns genom att det finns méinga celler ddr virde saknas.

Bild 4.5 Tvd datamatriser for olika statistiska indamadl

A. En datamatris for ett Sysselsdttningsregister

Datamatrisens struktur
kan aven sparas i en sa
kallade vy.

Databaser,
databastabeller och
vyer diskuteras i
kapitel 9

B. En datamatris for ett Pendlingsregister

PersonNr Alder Kén SNI Lon PersonNr BoKom.  ArbKom. StudKom. Pendling
Pnr 1 20 K - - Pnr 1 0586 - 0586 0
Pnr 2 23 M G 52 000 Pnr 2 0586 0586 0580 1
Pnr 3 31 M G 287 000 Pnr 3 0586 0580 - 1
Pnr 4 32 K A 193 000 Pnr 4 0586 0586 - 0
Pnr5 33 M - - Pnr5 0586 - 0580 1
Pnr 6 40 K D 291 000 Pnr 6 0586 0586 - 0
Pnr7 59 K D 314 000 Pnr7 0586 0580 - 1
Pnr 8 65 M - - Pnr 8 0586 - - 0
Pnr9 71 K - - Pnr 9 0586 - - 0
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IT-termen tabell kan anvindas 1 stillet for den fullstindiga termen databas-
tabell (egentligen relationstabell). D& den statistiska termen tabell avser ett sétt
att presentera aggregerade data — makrodata, sa kan detta sprakbruk ge upphov
till missforstand i en miljo med bade statistiker och IT-specialister. Data-
bastabeller bor inte blandas samman med statistiska tabeller med makrodata.

Vad menar vi med termen register? Exemplet i bild 4.4 och 4.5 avser hela
populationer, inte urval. Objektens identiteter finns med, detta innebér att bade
bild 4.4 och bild 4.5 beskriver register i var mening. Vi kallar dven databasen i
bild 4.4 for ett register, som innehdller flera mojliga delregister. Néar registret
dokumenteras bor bade systemlosningen i bild 4.4 beskrivas och de statistiskt
och innehallsméssigt intressanta datamatriserna i bild 4.5.

Termer skall dven forstds av allméinheten

Internt inom SCB forekommer att t.ex. termen register anvénds i olika betydel-
ser. Aven termen fabell kan ibland avse en databastabell och ibland en statistisk
tabell. Aven om vi inom SCB forstér varandra, sd maste de termer som anvinds
utat, i vara publikationer och pd var webbplats, kunna forstas av allminheten.

Allménheten tolkar nog termen register sa att hela populationen avses — ett
medlemsregister innehaller alla medlemmar, inte ett urval. Aven termen tabell
kopplas nog till en statistisk tabell av de som besdker SCB:s webbplats. I var
kommunikation utdt bor vi darfor alltid anvinda termerna register och tabell pa
ett konsekvent och for anvéndarna lattforstaeligt sitt.

4.4.3 Termer for olika slag av register

Vi har tidigare i avsnitt 3.1 forklarat att SCB tar emot administrativa register
och bearbetar dessa fOr att skapa statistiska register. Sddana statistiska register
som direkt baseras pa dtminstone en administrativ kédlla kallar vi fran och med
detta avsnitt for primdra statistiska register.

Basregister betecknar de fyra for registersystemet viktiga primédra statistiska
register, som beskrivs i avsnitt 2.2 och bor vara samlingsbendmning for enbart
dessa fyra. Men det forekommer att termen anvdnds omvéaxlande med termen
kdllregister 1 betydelsen register som dr grunden for en viss produkt eller
statistiskt register. Sddana kéllregister kan vara ett ursprungligt administrativt
register eller ett annat SCB-register. Termen basregister bor endast avse nagon
av Befolknings-, Aktivitets-, Foretags- eller Fastighetsregistret. Termen kall-
register bor anvéndas for att beteckna register som &r kéllan for en viss produkt.

Integrationsregister ar statistiska register som skapats genom att enbart sam-
manfora information som redan finns i befintliga statistiska register i systemet.
Syftet med denna term &r att podngtera detta viktiga sétt att utnyttja register-
systemet for att gora nya undersokningar enbart med befintliga data.

Man kan sammanfora information fran flera register for att skapa ett nytt regis-
ter utan att det dr fraga om ett integrationsregister. Sa t.ex. skapas loT-registret
(Inkomst och formogenhet) genom att integrera 6 administrativa kéllor och 5
SCB-register (se bild 3.2 i avsnitt 3.1). Eftersom loT-registret ar direkt baserat
pa dtminstone en administrativ kdlla dr det ett primért statistiskt register.
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Vi skiljer pa permanenta integrationsregister, som regelmassigt anvinds for
SCB:s aterkommande produkter, och tempordra integrationsregister som finns
under en begrinsad tid i samband med uppdrag. Ett longitudinellt register ar en
speciell typ av integrationsregister dar man har integrerat informationen fran
flera arsvisa register sa att man kan folja samma objekt 6ver tiden.

Bild 4.6 Samband mellan olika registertermer
A. Administrativa register och olika typer av statistiska register

Olika slag av statistiska register:

Administrativt register
Administrativt register
Administrativt register

=

Primart statistiskt register
Primart statistiskt registers

Primart statistiskt register——

Primart statistiskt register

Integrationsregister

Basregister

Integrationsregister
Integrationsregister

ﬁ

LJ
Administrativt register

B. Olika registertyper delas upp i undertyper

Register

Statistiska register

Administrativa register

|

| |

Primaéra statistiska
register

Integrationsregister

Ovriga priméra
statistiska register

Longitudinella
register

Ovriga
integrationsregister

Basregister

I den undre bilden har vi angett de viktigaste termerna 1 fetstil. Nér vi skiljer pa
olika slag av statistiska register &r det frimst de tre termerna basregister,
primdra statistiska register och integrationsregister som anvands.

4.4.4 Register och tidsdimensionen

Enskilda objekt, och ddrmed dven objektmingden, fordndras over tiden. Objekt
fods, flyttar, fordndras eller upphor att existera. Dessa fyra olika typer av
héndelser kallar vi for de demografiska héindelserna, det ar dessa som foréndrar
objektméingden. Nar vi definierar register med hansyn till tidsdimensionen
maste vi skilja pa foljande registertyper:

— Aktuellt bestdnd eller aktuell stock, dr den registerversion som uppdaterats
med all tillgénglig information for att avse nu aktiva/levande objekt.
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— Bestandet eller stocken for en viss tidpunkt, t.ex. ett arsskifte, ar den version
av ett register som uppdaterats for att beskriva objektmangden vid tidpunk-
ten. Denna uppdatering gors effer tidpunkten, nér information om alla hén-
delser fram till tidpunkten finns tillgdngliga.

Argdngsregistret r den registerversion som innehéller alla objekt som har
funnits ndgon gang under ett visst ar. Objekt som tillkommer eller upphor
under aret skall ingd med angivna hindelsedatum.

Bild 4.7 Argangsregister for dr 2002

Objektidentitet | Fanns 1/1 | Tillkom = Upphoérde : Fanns 31/12 Ovriga variabler
Idnr 1 Ja - 20020517 Nej
Idnr 2 Ja - - Ja
Idnr 3 Nej 20020315 | 20020925 Nej
Idnr 4 Nej 20020606 - Ja

Hiindelseregistret for en viss period, dr det register som innehaller informa-
tion om alla demografiska héndelser, som intrdffat under perioden. For varje
slag av hdndelse skapas ett register.

Bild 4.8 Hiindelseregister for dar 2002 avseende flyttningar

Objektidentitet .| Adress 1/1 | Flyttdatum | Ny adress
Idnr 1 Adress 11 20020517 : Adress 21
Idnr 2 Adress 12 20020606 : Adress 22
ldnr 3 Adress 13 © 20020911 = Adress 23

Historikregistret, ar det register som innehéller information om alla
demografiska héndelser som négonsin intraffat for ett objekt. Ett objekt som
har varit med om t.ex. tre hindelser aterfinns pa tre rader i datamatrisen etc.

Bild 4.9 Historikregister avseende flyttningar

Objektidentitet . Fran adress = Flyttdatum : Till adress
Idnr 1 fédd 19670517 Adress 1
Idnr 1 Adress 1 19810606 Adress 2
Idnr 1 Adress 2 20020911 Adress 3

— Longitudinellt register for en tidsperiod (3 ar i bild 4.10), &r det register som
innehaller information om de demografiska héndelser som intréffat under
perioden och virden pé de statistiska variablerna for alla delperioder (1 detta
fall ar) inom den léngre tidsperioden.

Bild 4.10 Longitudinellt register for ar 2000-2002

Objektidentitet | Fanns 1/1 2000 Tillkom :Upphorde: Inkomst 2000 | Inkomst 2001 | Inkomst 2002
Idnr 1 Ja - 20010517 183 450 97 600 -
Idnr 2 Ja - - 273 500 281 360 258 340
Idnr 3 Nej 20010315 20020925 - 193 570 204 520
Idnr 4 Nej 20020911 - - - 56 300
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Som vi pdpekat tidigare lagras register 1 databaser. I denna bok diskuterar vi pd
den konceptuella nivin, dvs. hur man ténker sig att register och datamatriser
”ser ut”. De IT-tekniska 16sningarna kan ha en annan struktur dn de enkla data-
matriserna ovan, som visar registrens konceptuella struktur.

4.4.5 Termen objekt

Vi har huvudsakligen anvént termen objekt. Det finns en rad begrepp och ter-
mer som hor samman med denna term.

Population, objekt, objekttyp, objektinstans, klass, enhet, element

”Populationen U bestar av N element/enheter/objekt.” Inom surveyteorin borjar
ofta resonemangen pa detta sétt. I larobocker i statistik anviands oftast termerna
element eller enheter, inom SCB ir termen objekt vanligast. Motsvarande term
vid konceptuell modellering av ett IT-system, dr objektinstans. Med den termi-
nologin motsvaras en population av personer av objekttypen person dir varje
enskild person i populationen dr en objektinstans. Termen klass anvénds ofta,
framfor allt vid objektorienterad programmering, som synonym till objekttyp.
Inom SCB anvinds ofta termen objekt som synonym till objektinstans.

For att definiera en population méste man definiera objekttypen, t.ex. vad som
menas med hushall, arbetsstille etc. Enhetsavgrdnsningar ar en annan term for
sadana objekttypsdefinitioner. Samtidigt maste man definiera den mangd objekt
som skall inga i populationen och i denna definition ingér alltid en rums- och
en tidsangivelse, t.ex. hushallen i en viss kommun vid en viss tidpunkt.

Termen objekt inom statistik och IT

Inom statistikvetenskapen anvénds termen enhet eller objekt endast for de
objekt som en viss statistisk undersokning avser. I avsnitt 2.1 anges de olika
objekttyper som forekommer i SCB:s registerbaserade undersokningar:

— person och familj/hushall (idag familj, i framtiden hushall)

— arbetsstille och foretag (dven organisationer/myndigheter kallas foretag)
— fastighet, virderingsenhet och taxeringsenhet

— fordon

— aktivitet, forviarvsarbete och studier

Inom IT anvénds termen objekt flitigt och ibland med definitioner som avviker
fran den statistiska termen. I en databaslosning kan rader i vissa databastabeller
kallas objekt utan att vara objekt i statistisk eller konceptuell mening. Detta kan
skapa missforstand. Nir undersokningar dokumenteras skall endast objekt, som
ingar i registerpopulationer, kallas objekt i den statistiska delen av dokumenta-
tionen. Den del av dokumentationen som beskriver IT-systemet kan dessutom
innehélla andra systemrelaterade objekt.

4.5 Termer for olika slag av variabler

Kolumnerna i en datamatris innehéller métviarden pa olika variabler. Variabler
kan ha olika karaktdr och anvédnds pd olika sétt 1 de statistiska bearbetningarna.
Variabler som ingar i ett registersystem kan ha skapats péd olika sitt och ha

IT-termer férknippade
med objekt diskuteras i
Sundgren (1992)

| t.ex. ett arbetsstélle-
register ar endast
arbetsstallen objekt.
Daremot ar inte
branschkoder objekt i
statistisk bemarkelse,
aven om de lagras som
rader i en av registrets
databastabeller.

Alla variabeltermer finns
i bilaga 3 under Variabel



En kvalitativ variabel
kan éverforas till
kvantitativa, (summer-
bara) variabler genom
0-1 kodning. T.ex. kan
kon overforas till tva
0-1 kodade variabler:

x¢ = 1 for kvinna,
0 annars

X2 = 1 for man,
0 annars

Vill man beskriva
andelen kvinnor
anvands X, vill man
beskriva andelen man
anvands x;

For bade x; och x2
kan medelvarden och
standardavvikelser
beraknas

Detta avsnitt och
nasta bygger pa
kapitel 6.7 och 9.2-9.4
i Sundgren (1992)
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speciella funktioner i1 systemet. Variabler behandlas bdde inom statistik-
vetenskapen och systemvetenskapen.

4.5.1 Allmint om variabler inom statistikvetenskapen

En variabel &r en mitbar egenskap hos objekt. Nér vi samlar in data far vi mét-
viarden som dr métningar av dessa egenskaper. Det dr dessa métviarden som
sammanstélls 1 datamatrisen. Vi maste tankemassigt skilja mellan egenskapen
hos ett objekt och det métvirde vi samlat in.

En statistisk variabel definieras genom vilken objekttyp som har egenskapen
(t.ex. inkomst for personer och inkomst for hushall &r tva olika variabler),
genom den anvidnda métmetoden och maétskalan samt genom att ange den tid-
punkt eller tidsperiod métningen avser.

Exempel: Egenskapen alder hos en person vid en viss tidpunkt kan métas
genom bedomning (ung, medelélders eller gammal) eller genom att fraga efter
fodelsedatum och sedan berdkna éldern.

Flodesvariabler anger summor for olika tidsperioder (t.ex. 16neinkomst 1 tkr
under en viss manad for en person, orderingang i milj kr under en manad for ett
foretag), stockvariabler anger tillstandet vid en viss tidpunkt (t.ex. alder hos en
person vid en viss tidpunkt, antal anstéillda vid arets slut for ett foretag).

En variabel kan vara kvantitativ eller kvalitativ. Egenskaper som kan beskrivas
med talvdrden (t.ex. alder hos en person) kan mitas med bade kvantitativa (t.ex.
alder 1 ar) och kvalitativa variabler (t.ex. ung, medeldlders eller gammal).

Egenskaper som anger kategoritillhorighet (t.ex. kon) kan endast métas med
kvalitativa variabler. Aven d4 man anvinder sifferkoder for att ange olika kate-
gorier dr variabeln kvalitativ (t.ex. 1 for man och 2 for kvinna). En kvalitativ
variabel bildas genom att objekt klassificeras, dvs. indelas i ett antal grupper,
sadana variabler kallas dérfor ibland for klassifikationer.

Vissa kvalitativa variabler innehdller ménga kategorier, som dessutom é&r
hierarkiskt ordnade, t.ex. niringsgren for foretag. P4 den hogsta nivan i en hie-
rarkisk klassifikation (en-siffernivan) goér man en grov indelning, pd nista nivi
(tva-siffernivan) gér man en nagot finare uppdelning osv.

For kvantitativa variabler kan man gora berdkningar med métviardena och i
datamatrisen kan man t.ex. summera matviarden i variabelns kolumn. Darfor
kallas ibland kvantitativa variabler for summerbara variabler. For kvalitativa
variabler kan man endast rdkna antal med en viss kod, t.ex. antal 1:or respek-
tive 2:or 1 datamatrisens kolumn med variabeln kon. Variabelvirdena ar har
alltsa inte summerbara.

4.5.2 Allmint om variabler inom systemvetenskapen

Inom SCB anvinds inom IT-omradet en rad termer for att skilja pa olika slag av
variabler. Dessa termer brukar tyvérr inte nimnas 1 statistisk litteratur, men
eftersom termerna ar viktiga, sérskilt i registerstatistiska sammanhang, sa infor
vi nagra av IT-termerna hér. I detta avsnitt anvénder vi den fullstdndiga termen
objektinstans 1 stéllet for objekt.
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Mingden av de vdrden en variabel antar, eller kan tinkas anta, for nagon
objektinstans kallas for variabelns vdrdemdngd. Exempel: Den kvantitativa
variabeln dlder pa en person har virdemiangden 0 - 115 ar.

Exempel: Den kvalitativa variabeln boendeldn for en person har virdemiangden
Stockholms 14n, ..., Norrbottens 1dn och den kvalitativa variabeln ldnskod har
viardeméngden 01, 03, ..., 10, 12, 13, 14, 17, ..., 25.

Envdrd variabel @r en variabel som antar endast eft virde for varje objekt-
instans. Som regel #r variabler envirda. Exempel: Alder pa en person.

Flervird variabel dr en variabel som kan anta flera virden for vissa objekt-
instanser.

Exempel: Néringsgren hos ett foretag, ett och samma foretag kan bedriva verk-
samhet inom flera néringsgrenar samtidigt. Antalet néringsgrenar kan variera
mellan olika foretag.

Enkel variabel ar en variabel som inte d4r sammansatt av flera variabler. Som
regel dr variabler enkla. Exempel: Alder pa en person.

Sammansatt variabel ir en variabel som dr sammansatt av flera variabler.
Exempel: Telefonnummer till ett arbetsstélle dr sammansatt av riktnummer och
abonnentnummer.

Vissa variabler ar bdde sammansatta och flervirda:
Exempel: Namn pa en person dr sammansatt av tva flervirda variabler, fornamn
och efternamn. En person kan flera fornamn och dven ha flera efternamn.

4.5.3 Hirledda variabler

Nar vi bearbetar statistiska datamaterial &r ett viktigt moment att skapa olika
hérledda variabler. Dessa bildas med hjédlp av de variabler som finns i det
aktuella registret eller genom att importera variabler frin andra register. Man
bor skilja pé fyra olika slag av hirledda variabler som beskrivs nedan.

Hiirledning med hjilp av variabler inom samma register, fall 1-2

1. Hérledning av variabler genom gruppering av virden och klassindelning.

En kvalitativ variabel grupperas. Glesbygdsverket delar t.ex. in kommunerna i
fyra grupper: Skogslinens inland, évriga Norrland, Storstadsregioner, Ovriga
kommuner. En kvantitativ variabel klassindelas, t.ex. dlder och inkomst.

2. Hérledning av variabler genom berdkningar med de variabler som finns i
datamatrisen. Med kvantitativa variabler gor man aritmetiska eller logiska
operationer, med kvalitativa gor man logiska operationer.

Exempel: Disponibel inkomst for personer = forvéarvsinkomst + kapitalinkomst
+ skattefria sociala ersittningar — skatt — negativa transfereringar

Exempel: Antal konsumtionsenheter i ett hushéll = 0,2 * (om endast en vuxen) +
0,96 - (antal vuxna) + 0,76 * (antal barn 11-17 ar) + 0,66 * (antal barn 4-10 ar) +
0,56 * (antal barn 0-3 ar)

logiskt villkor understruket = 1 om sant, 0 annars

Harledda variabler
diskuteras ocksa i
avsnitt 5.8

Ett hushall med en
vuxen motsvarar
02-1+096-1=1,16
konsumtionsenheter
Ett hushall med tva
vuxna motsvarar
0,96-2=1,92
konsumtionsenheter
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| inledningen till
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harledda variabler:
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gera varden for olika
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Hiirledning med hjilp av variabler i ett annat register, fall 3-4

3. Harledning av variabler genom adjungering.

Man avser att skapa en hérledd variabel i ett register med hjdlp av variabler fran
ett annat register. Objekten i det fOrsta registret kan knytas till objekten i det
andra registret genom en ett-till-ett relation eller en madnga-till-ett relation.
Detta innebér att varje objektinstans i det forsta registret kan knytas till hogst en
objektinstans i det andra registret. Genom denna relation kan variabler i det
andra registret adjungeras till objekten i det forsta registret.

Exempel: 1 ett personregister kan personerna tilldelas bostadens geografiska
koordinater. Personregistret skall innehalla identiteten pa den fastighet dir per-
sonen &r folkbokford. Fastighetsidentiteten ar lidnken till Fastighetsregistret.
Man for over bostadsfastighetens koordinater fran Fastighetsregister till det
aktuella personregistret. Har lankas olika objekttyper med en mdnga-till-ett
relation, d& varje person dr folkbokford pa endast en fastighet och méanga per-
soner kan vara folkbokforda pa samma fastighet.

4. Hérledning av variabler genom aggregering.

Man avser att skapa en hérledd variabel 1 ett register med hjilp av variabler fran
ett annat register. Objekten i1 det forsta registret kan knytas till objekten 1 det
andra registret genom en eft-till-mdnga relation. Detta innebar att varje objekt-
instans 1 det forsta registret kan knytas till manga objektinstanser i det andra
registret. Man aggregerar, pa ett for undersdkningen relevant sétt, virdena for
de mikroobjekt i det andra registret som &r kopplade till respektive makroobjekt
i det forsta registret.

Exempel: Hushéllsinkomst dr en aggregerad variabel som bildas genom att
summera viarden pa variabeln personinkomst for de personer som tillhor ett
visst hushdll. Hushall dr hdr makroobjekt och person dr mikroobjekt.

Exempel: Hur kombinerar man information fran ett personregister med infor-
mationen fran ett foretagsregister? For arbetsstdllen bildas en aggregerad
variabel, andel hogskoleutbildade. Denna variabel for makroobjektet arbets-
stille bildas genom att berdkna andelen hogskoleutbildade bland arbetsstillets
samtliga anstéllda (mikroobjekten).

Béde for adjungerade variabler och aggregerade variabler kommer mismatch att
ge upphov till saknade vérden i de hirledda variablerna. I ett vél fungerande
registersystem med 18g andel mismatch finns det goda mdjligheter att bilda
statistiskt intressanta adjungerade variabler och aggregerade variabler.

4.5.4 Variabler i registersystemet

I detta avsnitt beskriver vi registersystemets variabler dels med avseende pa
variablernas ursprung och dels med avseende pa deras funktion i systemet.

Variabler med olika ursprung
Variablerna i statistiska register kan ha fyra olika ursprung. De kan ha:
1. hémtats direkt fran ett administrativt register och vissa bearbetningar kan ha

gjorts (formatet kan ha dndrats och variabelviarden kan ha éndrats efter
granskningen), sddana variabler kallar vi for lokala primdra variabler,



4 Olika synsdtt — olika sprakbruk 65

2. bildats som en lokalt hdrledd variabel i det aktuella registret,

3. hémtas fran de priméra variablerna i ett annat statistiskt register, sidana
variabler kallar vi for importerade primdra variabler,

4. himtas fran de hirledda variablerna i ett annat statistiskt register, saidana
variabler kallar vi for importerade hdrledda variabler.

Dessa begrepp dr anvindbara da register dokumenteras. For ett visst register
behover endast lokala variabler dokumenteras. Dokumentationen av import-
erade variabler bor enkelt kunna 6verforas 1 samband med importen.

Vissa lokala variabler som dr viktiga for manga register kan utses till standar-
diserade variabler, som har extra hoga krav pa kvalitet och dokumentation.

Bild 4.11 Forenklad bild av Inkomst- och taxeringsregister for personer

Lokala primdra variabler Lokalt harledda variabler Importerade variabler
Pnr Inkomst1 ... Inkomst200 Harl. Ink1 ... Disp Ink Hogsta utb niva Bolan
Pnr 1 10923 . 5223 25766 . 197 870 5 01
Pnr 2 2344 . 0 2344 . 23 411 0 05
PnrN 73678 ;. 4 311 112973 . 213 560 6 17

De lokala primédra variablerna i datamatrisen bygger pa de administrativa upp-
gifter som kommer frdn Skatteverket till Inkomst- och taxeringsregistret. Med
dessa har man bildat lokalt hirledda inkomstvariabler. Alla dessa lokala
variabler dr enkla och envdrda. Vidare har man importerat tvad variabler —
Hégsta utbildningsniva ér en hérledd variabel frdn Utbildningsregistret och
BoLdn @r en primér variabel som har importerats fran Befolkningsregistret for
att f4 personens aktuella boséttningsldn enligt folkbokforingen.

Hogsta utbildningsniva i bild 4.11 &r i grunden en flervird variabel, en person
kan t.ex. ha tvd doktorsexamina. Med en transformationsregel har denna fler-
virda variabel gjorts till en envird variabel genom definitionen: senast avlagda
hogsta examen.

Variabler med olika funktion i systemet
Vi skiljer pé sex slag av variabler med olika roller i systemet:

1. Identifierande variabler som identitetsnummer etc. anvands for att entydigt
identifiera objekt. Motsvarande IT-term ar primdrnyckel. En identifierande
variabel skall helst vara en helt stabil variabel, dvs. den bor ha samma virde
under objektets hela livsldngd. Identifierande variabler anvinds nér register
som innehaller samma objekttyp matchas for att fa traff mellan identiska
objekt. Variabler som namn, adress och telefonnummer ar besvirliga vari-
abler vid matchning da de kan vara bade sammansatta och flervarda. Darfor
ar identitetsnummer att foredra vid registerbearbetningar.

2. Kommunikationsvariabler som namn, adress och telefonnummer anvinds
da SCB behover kontakta objekt i samband med enkit eller intervju.

3. Referensvariabler (frdammande nycklar) anviands for att beskriva relationer
mellan olika objekt. Vid matchning av register som innehéller uppgifter om
olika objekt ger referensvariabler traff mellan relaterade objekt.
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Tidsreferenser dr variabler som anger tidpunkt for hdndelser som beror
objekt eller uppdateringar av register. Dessa variabler anvinds da olika
registerversioner skapas, t.ex. stocken av objekt vid en viss tidpunkt, samt
for att beskriva flodet av handelser under givna tidsperioder.

Tekniska variabler eller variabler for intern registeradministration. Man
anger killa, ger kommentarer till enstaka poster eller mitvarden. T.ex. kan
kélla till ett foretags SNI-kod vara PRV eller SKV. Man kan dven ange
vilka virden som har imputerats, ange rittelsekoder och felkoder. Variabler
med upprékningstal och vikter anvidnds i samband med berékningar.

De egentliga statistiska variablerna anvands d& datamatrisen analyseras
och beskrivs. Vissa variabler, indelningsvariablerna, anviands for att dela in
observationerna i redovisningsgrupper och for varje grupp beréknas beskri-
vande matt for andra statistiska variabler, aggregeringsvariablerna. Indel-
ningsvariabel kallas dven fordelningsvariabel, spridningsvariabel eller
gammavariabel.

En viss statistisk variabel kan ibland vara indelningsvariabel och i andra
sammanhang vara aggregeringsvariabel. Om t.ex. medellon berdknas for
olika kon &r kon indelningsvariabel och 16n aggregeringsvariabel. Om andel
kvinnor berdknas for olika yrken &r yrke indelningsvariabel och kon aggre-
geringsvariabel. En viktig uppgift for basregistren dr att innehalla indel-
ningsvariabler som ar viktiga for manga anviandningar.

Variabler kan behova dokumenteras pa olika sétt, beroende pa vilken av dessa
sex olika funktioner de har i ett register.

Variabler som anvinds vid matchningar
Man bor skilja pa tva olika slag av matchningar:

Matchningens syfte ar att hitta identiska objektinstanser i olika register eller
databastabeller. Vid matchningen anvénds som kopplingsvariabler en eller
flera identifierande variabler som finns i de aktuella registren.

Exempel: Tva personregister matchas, kopplingsvariabeln personnummer
finns 1 bada.

Matchningens syfte ér att hitta de objektinstanser som har en viss typ av
relation till varandra. Dessa objektinstanser kan finnas inom samma data-
bastabell eller i olika register som avser olika objekttyper. Vid matchningen
anvédnds som kopplingsvariabler en referensvariabel i det ena registret och
motsvarande identifierande variabel i1 det andra registret.

Exempel: Ett personregister innehéller dels den identifierande variabeln per-
sonnummer pa respektive person men dven en referensvariabel som anger
personnumret pa personens maka/make. Tva kopior av detta register mat-
chas med personnummer som primarnyckel i den ena kopian och referens-
variabeln som frimmande nyckel i den andra kopian.

Exempel: Ett personregister med personnummer som primarnyckel kan mat-
chas mot ett aktivitetsregister dér forvarvsaktiviteter identifieras av tre vari-
abler: Personnummer, arbetsstdllenummer och organisationsnummer. Per-
sonnummer i aktivitetsregistret dr frimmande nyckel vid matchningen.
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Nér tva register A och B matchas skapas tre nya objektméngder: maka objekt
AB, omaka fran A och omaka fran B. Samtliga dessa tre objektmingder skall
sparas och dokumenteras. Nir tre register A, B och C matchas skapas sju nya
objektméngder som bor dokumenteras: maka objekt ABC, maka i endast tva
register (AB, AC eller BC) och helt omaka fran A, B och C.

A B A B

C

Matchningar gors med hjilp av kopplingsvariabler som ar en sammanfattande
bendmning pa identifierande variabler och referensvariabler. En /dnk mellan tva
register bestar av en eller flera kopplingsvariabler. Den statistiska termen link
motsvaras av IT-termen nyckel. En identifierande variabel kan vara primdr
nyckel och en referensvariabel kan vara en fradmmande nyckel.

Registertyper och variabeltyper

Som en sammanfattning av diskussionen i kapitel 3 och 4 kan de olika typerna
av register 1 registersystemet jimforas. Det finns skillnader mellan register med
avseende pa vilka typer av variabler som dr betydelsefulla. Dessutom skiljer sig
olika typer av register nér det géller inriktning av arbetet och registrets roll.

Bild 4.12 Register- och variabeltyper och registrets huvudsakliga roll i systemet

Typ av register

Vanliga variabeltyper

Inriktning och ansvar

Basregister

Lokala priméra variabler:
Identifierande variabler
Kommunikationsvariabler
Referensvariabler

Tidsreferenser

Ta emot administrativa data
Skapa objektmangder
Gora objektavgransningar

Skapa vissa grundlaggande
indelningsvariabler

Gora demografisk statistik

Primara statistiska register

Lokala priméra variabler:
Identifierande variabler

Statistiska variabler

Ta emot administrativa data

Skapa de egentliga
statistiska variablerna

Integrationsregister

Importerade variabler:
Identifierande variabler
Statistiska variabler

Lokalt harledda variabler,
adjungerade och aggregerade
variabler

Skapa ny information utan
datainsamling

Sammanstalla information
fran olika omraden

Sammanstalla information
fran olika tidsperioder
longitudinellt
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Kapitel 5. Hur skapas ett statistiskt register?

Metodik betyder enligt Behovet av metodik dr lika stort for registerstatistiken som for surveystatisti-

ordboken metodlara ken. Inom maénga registerenheter vid SCB gors sedan ldnge kvalificerade
bearbetningar och man har byggt upp stor kompetens nér det géller hur register-
statistik skall produceras. Man anvinder visserligen metoder, men har ingen
generellt formulerad metodik att stodja sig pa. I detta kapitel formulerar vi vissa
generella begrepp och principer som kan tjina som en borjan till en allmén
registerstatistisk metodik.

Surveymetodiken ger svar pd frdgan “hur gor man en urvalsundersékning
respektive en totalundersokning?” Pa liknande sitt skall den registerstatistiska
o metodiken ge svar pa frigan “hur gér man en registerbaserad undersokning?”
Vi skiljer pa register M ft tt visst statistiskt ister int dast & tt 15 . d
och registerbaserade len eftersom ett visst statistiskt register inte endast ar avsett for en viss under-
undersokningar s0kning, utan skall ensamt eller 1 kombination med andra register kunna anvén-
das till flera olika unders6kningar, maste man tinka mer flexibelt. Den register-
statistiska metodiken ska dérfor dven ge svar pa fragan “hur bygger man upp
ett statistiskt register, som kan anvindas for vissa givna undersokningar, men
som dven bidrar till mojligheterna att géra andra undersékningar med regis-
tersystemet?” Detta dr frdgor som bdde skall diskuteras nir man Gvervéger ett
nytt register, men dven nir man vidareutvecklar befintliga register.

5.1 Hur strukturera registerbaserade undersékningar?

For att inte blanda samman olika begrepp ar det viktigt att tydligt skilja pa de
tre typerna av undersokningar som forekommer inom SCB. Vi jamfor har lik-
heter och skillnader i forutsittningar for urvals-, total- och registerbaserade
undersokningar. De senare som diskuteras i detta kapitel har skuggats i bild 5.1.

Bild 5.1 Likheter och skillnader mellan olika typer av undersokningar

Urvalsundersoékning Totalundersdkning Registerbaserad undersékning

Ingar i registersystemet — kan anvéndas for andra registerbaserade

Ingar inte i registersystemet undersdkningar

Anvander registersystemet for att avgransa populationer och som variabelkalla

Viktigt med urvalsdesign, Viktigt med systemtédnkande och samordning med andra
estimation, osékerhetsmatt registerbaserade undersokningar

Anvander andras administrativa

Egen datainsamling — gor egna frageformular register

Granskning - kan kontakta

Granskning — kan kontakta uppgiftslamnare registerldmnande myndighet

Bortfall/lundertackning kan synas

Bortfall — pAminnelser, nar avbryta datainsamlingen? X
som mismatch

Kvalitetsbrister — relevansfel,

Kvalitetsbrister - urvalsfel, matfel Kvalitetsbrister - matfel . S e
bristande jamforbarhet

Sma tabeller — kan inte dela upp

T . Presentation — stora flervagsindelade tabeller
urvalet i for sma grupper
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Urvalsundersokningar gors idag av objekt inom alla basregister. Personer,
foretag/arbetsstéllen och fastigheter kan viljas direkt medan hushall och akti-
viteter viljs genom tvastegsurval:

— fOrst viljs person, sedan undersdks hela den valda personens hushall

— fOrst viljs foretag, sedan undersoks alla anstéllningar inom det valda
foretaget med avseende pa t.ex. 16n eller yrke. Anstéllning dr ett exempel pa
en typ av aktivitet.

Totalundersokningar gors idag endast av objekt inom Foretagsregistret. Kom-
muner, skolor respektive foretag totalundersoks med postenkéter eller elektro-
niska frageformuldr. Undersdkningsmetoden medfor en tung uppgiftslédmnar-
borda och en forutsittning dr att uppgiftslaimnandet dr obligatoriskt. Inom fore-
tagsstatistiken forkommer kombinationsundersokningar dir register anvénds
for smé foretag, mellanstora foretag undersoks genom urval och de stora fore-
tagen totalundersoks. Syftet med detta dr att minska kostnader och uppgifts-
lamnarbdrda.

Registerbaserade undersokningar gors av objekt inom alla basregister. Det ér
metodiken for denna typ av undersokningar som beskrivs i detta kapitel. De
skuggade delarna i bild 5.1 dr viktiga forutsattningar for de registerstatistiska
metoder som diskuteras.

5.1.1 Metodarbete pé olika nivaer
Registerstatistiskt metodarbete bedrivs pa tre nivier:

— Arbetet pd systemnivd. Arbetet innebir att strukturera och samordna ett stort
antal register till ett fungerande system av statistiska register. Systemet som
helhet skall utvecklas for att mojliggdra ny och forbattrad statistik. Detta
diskuteras i de tidigare kapitlen och dven i kapitel 11.

— Arbetet med att skapa ett statistiskt register inom det befintliga systemet.
Arbetet innebdr ansvar for de metoder som anvénds nér ett statistiskt register
skapas. Hur anvdander man administrativa data for att bygga upp ett primért
statistiskt register? Hur bygger man upp ett basregister? Hur anviander man
registersystemet for att bygga upp ett integrationsregister? Arbetet syftar till
att skapa den eller de datamatriser som registret skall bestd av. Denna typ av
fragor diskuteras i detta kapitel.

— Arbetet med en undersokning baserad pa ett befintligt statistiskt register.
Arbetet syftar till att med utgdngspunkt fran undersékningsproblemen
analysera registrets datamatriser genom olika berdkningar, aggregeringar
och skattningar. Hur skall berdkningarna goras for att ta hinsyn till olika
metodfrdgor som tickningsproblem, saknade vdrden eller tidsseriebrott?
Hur bearbetas register med flervirda variabler? Som resultat av register-
bearbetningarna far man ett antal statistiska tabeller for en viss under-
s0kning. Denna typ av fragor behandlas i kapitel 6.

Administrativa data skall bearbetas for att svara mot statistiska behov. Med
hjalp av alla tillgdngliga kéllor som har anknytning till det statistiska register
som skall skapas, avgransas registrets objektmangd, objekt och variabelinnehéll

Totalundersokning ar en
undersdkning med egen
datainsamling
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pa basta sitt. Vilka registerbearbetningar skall goras? Hur skall de goras?
I detta kapitel beskriver vi dessa bearbetningar fran ett statistiskt perspektiv och
i kapitel 9 beskrivs bearbetningarna fran ett datatekniskt perspektiv.

5.1.2 Arbetsgingen di ett statistiskt register skapas

Hur bygger man upp ett statistiskt register som dels skall anvéndas for vissa
givna undersokningar och dels bidrar till mojligheterna att med registersystemet
gora andra undersokningar? Pa liknande sdtt som arbetet med en urvalsunder-
sOkning brukar delas upp 1 olika steg bor dven arbetet med att skapa ett statis-
tiskt register struktureras 1 olika faser:

1. Problemformuleringsfasen: Vilka dr de statistiska behov och 6nskemél som
skall uppfyllas med registret? Detta diskuteras i avsnitt 5.2.

2. Inventeringsfasen: Vilka kéllor finns nar man skall skapa det nya registret?
Vilka administrativa kéllor finns och vilka befintliga statistiska register i
systemet kan anvéndas? Detta diskuteras i avsnitt 5.3.

3. Planeringsfasen kan delas in i tre delar:
a. Hur skall man avgrinsa registrets objektmangd? Detta diskuteras i 5.4.
b. Hur skall man avgrinsa registrets objekt? Detta diskuteras i avsnitt 5.5.
c. Hur bestimmer man registrets variabelinnehdll? Detta diskuteras 1 5.6.

4. Leverantorskontakter och mottagande av administrativa data: Mottagnings-
kontroll och granskning av administrativa data diskuteras i avsnitt 5.7.

5. Bearbetningsfasen kan delas in i tre delar:

a. Hur bearbetas befintliga kéllor sé att det nya registret innehéller den
onskade objektmidngden? Administrativa data kontrolleras, granskas
och atgérdas sé att objektméngden blir den 6nskade. Olika kéllor
matchas och objekt selekteras. Tidsreferenserna bearbetas for att skapa
objektméngden for den avsedda tidpunkten eller tidsperioden. Detta
diskuteras 1 avsnitt 5.4.

b. Vilka bearbetningar skall goras for att kontrollera och éndra objekt-
avgriansningarna? Administrativa data kontrolleras, granskas och
atgdrdas sa att objektavgriansningarna blir de 6nskade. Hirledda objekt
bildas 1 det nya registret. Detta diskuteras i avsnitt 5.5.

c. Vilka bearbetningar skall goras for att skapa de avsedda variablerna?
Variablerna i de administrativa kéllorna kontrolleras, granskas och
4tgirdas. Atgirder vidtas om variabelvirden saknas. Olika killor
matchas och variabler selekteras och importeras till det nya registret.
Harledda variabler bildas i det nya registret. Detta diskuteras i 5.6 - 5.8.

Vilka bearbetningar skall goras? Det register som skall skapas ar antingen ett
primért statistiskt register, ett basregister eller ett integrationsregister. Kraven
pa bearbetningarna kan vara olika for dessa tre olika slag av register.

Arbetet med en registerbaserad undersokning bor struktureras sé att man &r
medveten om tre processer som pagar samtidigt under arbetet med undersok-
ningen. Den fOrsta processen bestar av arbetet med att skapa det statistiska
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registret och beskrivs 1 punkterna 1- 5 ovan. Parallellt med detta arbete sa skall
samtidigt registret och bearbetningarna kvalitetssdkras och dokumenteras.

Kvalitetssikring

Arbetet med att skapa statistiska register skall kvalitetssidkras. Registrets kvali-
tet bor beddmas och dven beskrivas med olika kvalitetsindikatorer. Aven doku-
mentationsarbetet dr en viktig del av kvalitetssdkringen. Felaktig och okritisk
anvindning av administrativa data kan forhindras med metadata som ger infor-
mation om jamforbarhetsproblem. Dessa fragor tas upp i kapitel 7.

Dokumentation

Eftersom ett statistiskt register skall kunna anvindas av flera anvdndare som
utnyttjar registersystemet, maste alla register vara dokumenterade pd sddant sétt
att alla kan utnyttja dokumentationen. Metadata har en mycket betydelsefull
roll vid arbetet med registerstatistik. Niar man sambearbetar olika register maste
man kénna till definitioner och jimforbarhetsproblem. Det édr viktigt att dven
bearbetningsmetoderna dokumenteras sa att metodutveckling och erfarenhets-
utbyte underléttas. I kapitel 8 diskuteras metadata och dokumentation.

Bild 5.2 De tre parallella arbetsprocesserna med en registerbaserad undersokning

Skapa och anvanda ett

register Kvalitetssdkring (kap 7)

Dokumentation (kap 8)

Att skapa ett register Leverantdrskontakter Samtidigt som
(kap 5) mikrodata hamtas fran

1. Problemformulering
2. Inventering

3. Planering

4. Mottagande av data
5

. Bearbetningar:
- Skapa population
- Skapa objekt
- Skapa variabler

Berakningar och
tabeller (kap 6)

Val av
skattningsmetoder for
att gora berakningar
och ta fram tabeller

Mottagningskontroll

Bortfall, omfattning och
orsaker

Mismatch, omfattning
och orsaker

Evalvera kvaliteten hos
objekt och variabler

Enkater for
registerhallning

Inkonsistenser mellan
olika kallor undersoks

Dokumentation

olika kallregister skall
man samtidigt hamta
metadata for kallorna:

Registerpopulation for
varje kalla

Definitioner av
importerade variabler

Vilka granskningar och
bearbetningar har gjorts
i olika kallor?

Vad vet man om
kvaliteten hos de olika
kallorna?

Darefter skall det
fardiga registret
dokumenteras

5.2 Problemformuleringsfasen

Vilka undersokningar skall goras, vilka fragestéillningar skall besvaras? Vi
diskuterar detta med utgangspunkt fran bilden pd nésta sida (bild 3.8 fran
kapitel 3), som beskriver befintliga register inom systemets befolkningsdel.
Inom systemets ovriga delar och ndr man diskuterar helt nya register skall man
resonera pa samma sétt.
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Vi har hittills betraktat bilden nedan som en del av ett registersystem. Men for
varje register finns speciella fragestidllningar som motiverar registret. Bilden ger
da dven en struktur pa ett undersokningsomrade (personstatistik) och dess delar.

Bild 5.3 Personstatistik baserad pd SCB:s registersystem

a) Demografisk statistik: Folkmangd
Fédda/Déda

Flyttningar

b) Statistiska register direkt
baserade pa administrativa data:

Dédsorsaksregistret
Socialbidragsregistret
Fordon - privatagda
Nominerade och valda
Utbildningsregistret
Inkomst- och taxering

c) Integrationsregister for SCB-statistik
baserade pa registersystemet:

Sysselsdttningsregistret
Linda - longitudinellt inkomstregister
Louise - longitudinellt vilfiirdsregister
Lucas, utbildning-arbetsmarknad
Flergenerationsregistret
Fruktsamhetsregistret

Hushdllsregister

d) Integrationsregister for forskare mm
baserade pa registersystemet:

Uppdragsregister 1
Uppdragsregister 2

e) Registerbaserade simuleringsmodeller: FASIT - simuleringsmodell

RAPS - regionalt analys- och prognossystem

f) Standardiserade registeruttag: AMPAK INKOPAK
BEFPAK OHALSOTAL
BILPAK TAXOPAK

g) Urvalsundersokningar Urvalsdragning frin Befolkningsregistret
person- och hushallsurval Exempel: AKU, HEK, HUT, PSU, ULF
Registervariabler fin systemet t.ex: Alder, inkomst, utbildning, SNI

Hjdlpinformation frdn systemet minskar urvals- och bortfallsfel

Befolknings-
registret

d) Integrationsregister for forskare
Forskare kan fa tillgdng till SCB:s befintliga register for egna analyser. SCB
kan dven skapa ett sirskilt register for forskarens behov genom att kombinera
olika SCB-register. Alla samkorningar sker enligt sekretesslagen och endast
avidentifierade data ldmnas ut efter provning. Information om individregister
finns i SCB-data for forskare, SCB (2001b).

e) Registerbaserade simuleringsmodeller

Simuleringsmodeller som baseras pa data fran SCB-register kan visa hur tinkta
forandringar kan paverka t.ex. inkomstfordelningen eller en regions utveckling.
Forutom FASIT (simuleringsmodell for hushallens inkomster) och RAPS finns
dven en simuleringsmodell baserad pé foretagsdata (FRIDA).

) Standardiserade registeruttag
Med olika tabellpaket kan regional statistik tas fram for valfri regional indel-
ning. Aven Boendeprofiler och Marknadsprofiler ir exempel pé registerbase-
rade produkter med regionala tabeller som kan anvéndas av foretagskunder for

olika marknadsanalyser.

a) Demografisk statistik

Basregistret ger underlag f6r demo-
grafisk statistik, vars syfte ar att be-
skriva populationens struktur och hur
strukturen fordndras over tiden. Dessa
demografiska fragestéllningar &r en
egen klass av undersokningsproblem
med véletablerad metodik.

b) Statistiska register direkt baserade
pd administrativa data

Ett antal viktiga administrativa kéllor
har sedan ldnge anvénts som underlag
for statistik. Utbildning och inkomst &r
omréden dér de statistiska registren har
byggts upp successivt i samspel med
olika forskare och andra anvéndare.

¢) Integrationsregister for SCB-statistik
Kreativa personer inom SCB med goda
kontakter med olika anvéndare ser nya
mojligheter att anvinda redan befintliga
registerdata. Nar man lyckas kombinera
nya behov med systemets mdjligheter
skapas ett nytt integrationsregister.

Genomgéende for problemformuleringsfasen dr att SCB:are bygger upp kun-
skaper om olika anvéindares behov. Dessa SCB:are madaste samtidigt vara
dmnesmaissigt engagerade, kdnna registersystemets mdjligheter och veta vilka
registerstatistiska metoder som skulle kunna komma till anvéndning.
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5.3 Inventeringsfasen — att inventera olika kallor

Efter att ha strukturerat undersokningsproblemet bor man inventera vilka olika
killor som skulle kunna anvindas for att skapa det nya registret. Det &r tre slag
av kéllor (kéllregister) som kan vara av intresse:

— Befintliga statistiska register i SCB:s registersystem. Information om vad
dessa register innehaller skall framgé av befintlig registerdokumentation.

— Administrativa kéllor som man inom SCB kénner till, men som for nirva-
rande inte anvénds i registersystemet. Det kan t.ex. finnas delar av leveran-
ser som inte anviands av SCB idag eller delar av de administrativa registren
som SCB avstér fran att bestdlla fran de administrativa myndigheterna. En
tredje mojlighet dr att géra en sa kallad integrerad datainsamling, dvs. en
administrativ myndighet ldgger till en fraga for SCB:s behov pa sina blan-
ketter. Information om dessa mdjliga killor finns hos de enheter inom SCB
som har kontakt med respektive myndighet.

— Helt nya administrativa register som man inom SCB inte kénner till idag.
Det kan finnas administrativa kéllor hos foretag eller myndigheter som fort-
farande ar outnyttjade for statistiska &ndamal och som skulle kunna anvén-
das av SCB. Hir ar det fraga om helt nya killor varfor man méste ta kon-
takter utanfor SCB.

Observera, att alla tillgdngliga kdllor med anknytning till problemomradet
skall undersékas ndr det nya registret skapas. Detta &r en viktig princip, da
varje ny kélla kanske kan anvéndas for att forbéttra det nya registrets tickning
med avseende pa objekt och variabler. En ny kélla kan dven innebéra att inkon-
sistenser uppticks vilket kan bidra till att hoja kvaliteten.

Aven en killa som ensam har kvalitetsbrister kan anviindas vid bearbetning-
arna. Kéllan ensam skulle kanske ge registerstatistik med lag kvalitet, men som
en del i registersystemet kan den dnda bidra till att systemets tdckning och kva-
litet forbattras.

5.4 Att avgransa registrets objektmangd

I varje statistisk undersékning skall man definiera undersékningens population.
Har diskuterar vi avgransningen eller definitionen av objektméngden och i
nésta avsnitt behandlas avgrinsningen av objekt.

Da ett register skall kunna anvédndas for flera undersokningar bor man med
registret kunna definiera olika populationer. For att mota dessa krav skall man
kunna gora olika objektselektioner fran registret sa att olika delmangder passar
for olika undersokningar. En annan mdjlighet dr att gora olika versioner av
registret for olika tillimpningar.

Vi vill reservera begreppet population till att avse en objektméngd som hor till
en viss undersokning. Nér vi beskriver ett register utan att avse en viss under-
sokning anviander vi begreppet registrets objektmdingd. Men varje statistiskt
register skapas for en eller flera huvudsakliga anvdndningar eller undersok-
ningar. Det dr darfor vanligt att registrets objektméngd dverensstimmer med

Population ar en
objektmangd for en
viss undersokning
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fasen i en under-
sokning diskuteras i
Jeppesen (1973)

Det finns skillnader
mellan ram- och
registerpopulationer.

En rampopulation
avgransas fére
datainsamlingen, en
registerpopulation
skapas efter referens-
perioden nar alla
administrativa upp-
gifter har kommit in.

En ram kan besta av
annat an de objekt
man vill undersoka,
t.ex. en karta for att
undersodka hushall.
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huvudundersdkningens population. Nér man skapar ett nytt register for en viss
undersokning skall det nya registrets population avgrinsas. Varje kéllregister
har sin objektméngd som helt eller delvis kommer att inga i det nya registret.

5.4.1 Att definiera en population

Varje undersokning utgdr fran en fragestdllning som formuleras i teoretiska
eller allménna termer. De teoretiska begreppen i fragestdllningen maste sedan
operationaliseras, dvs. Oversittas till métbara begrepp. Ndar man definierar
dessa méitbara begrepp avgor man vad som skall undersokas.

Populationsdefinitionen skall entydigt ange vilka objekt som ingér i populatio-
nen. Objekttypen skall vara klart angiven. Dessutom ingar alltid en tidsreferens
och en geografisk avgransning. I den geografiska avgransningen ingar ocksa att
ange vilken relation som finns mellan objekten och det geografiska omradet.

Exempel pa populationsdefinition:

”Permanent boende (= relation) individer (= objekttyp) i Sverige (= geografiskt
omrade) den 37/12 2002 (= tidpunkt). Med permanent boende avses ...”

SCB:s riktlinjer for kvalitetsbegrepp och kvalitetsdeklaration (SCB, 2001a)
innehaller tre populationsbegrepp:

— Intressepopulationen avser populationen 1 den teoretiska fragestillningen.

— Malpopulationen avser den operationaliserade populationen, den teoretiska
intressepopulationen har dversatts till en konkret och undersokningsbar
population, dvs. den population man har som mad/ att undersoka.

— Rampopulationen avser den objektmingd som ramen och ramférfarandet
faktiskt leder till. Dessa begrepp hér hemma inom teorin for urvals- och
totalundersokningar med egen datainsamling.

For registerbaserade undersokningar anvédnder vi endast de tva forsta begrep-
pen. D& urvalsram och ramforfarande inte forekommer vid registerbaserade
undersokningar maste det tredje begreppet rampopulation ersittas:

— Registerpopulationen avser objektméangden i det register man har skapat for
den aktuella undersdkningen, dvs. den population man faktiskt undersoker.

Exempel: Undersokning av befolkningens struktur med Befolkningsregistret

Vi vill undersoka den svenska befolkningens sammansittning den 31/12 ett
visst ar. Intressepopulationen ér de permanent boende i Sverige den 31/12 men
detta vaga begrepp maste definieras ndrmare. Denna definition kan goéras pa
olika sétt. Allmént géller att en bra definition skall uppfylla foljande krav:

— den skall vara adekvat, dvs. dverensstimma med vad man vill undersoka
— den skall vara funktionell, dvs. den skall vara praktiskt anvandbar

Nér man gor dessa definitioner stdlls man infor svara avvdgningar mellan vad
man vill undersoka (adekvata definitioner) och vad man kan undersoka (funk-
tionella definitioner). I detta exempel kan man bl.a. tinka sig foljande definitio-
ner av "de permanent boende i Sverige den 31/12 drt”:



5 Hur skapas ett statistiskt register? 75

1. Folkbokforda i Sverige den 31/12 ar ¢

2. Folkbokforda i Sverige den 31/12 ar ¢ enligt uppgifter som éar tillgédngliga
den sista januari ar ¢+/

De som arbetar med Befolkningsregistret brukar vénta till utgdngen av januari
innan man skapar den registerversion som skall avse den 31/12. Man hoppas da
att alla folkbokforingshéndelser for aret har hunnit rapporterats in. Det register
som da har skapats far vara det som géller trots att ett fatal aviseringar som
avser ar ¢ kan tillkomma. Definition 2 anger alltsd hur man avgrinsar register-
populationen for denna undersokning.

Diremot sa anges 1 kvalitetsdeklarationen for den arliga befolkningsstatistiken
att undersokningen avser att beskriva en malpopulation enligt definition 1.
Skillnaden mellan malpopulation och registerpopulation dr dé registrets tdck-
ningsfel. Dodsfall och flyttningar ur landet som inte har rapporterats fore den
sista januari ger overtdickning, medan fodslar och inflyttning som inte har
hunnit rapporterats ger undertdickning.

Forutom dessa tackningsfel far man ocksa relevansfel om den anvédnda defini-
tionen inte ar adekvat. Skillnaden mellan intressepopulationen och malpopula-
tionen dr ett av undersdkningens relevansfel. Det finns troligen mellan 25 000 -
50 000 personer som &r folkbokforda i Sverige, men som inte bor permanent i
Sverige. Man bedomer att mellan 4 % - 8 % av de utomnordiska invandrarna
har lamnat Sverige utan att rapportera detta. Detta relevansfel paverkar statis-
tiska matt som beskriver dodlighet, medelinkomst etc. for utomnordiska
invandrare sa att matten blir missvisande.

I exemplet ovan ser vi att SCB:s befolkningsstatistik anvénder en administrativ
definition, den folkbokforda befolkningen, nir undersdkningens malpopulation
definieras. Att anvinda administrativa begrepp ger alltid definitioner som é&r
funktionella. Det ar fornuftig statistisk praxis att anvinda dessa administrativa
begrepp for att definiera maélpopulationen om relevansfelen blir sma. Men
grundregeln &r att populationsdefinitionen skall svara mot den statistiska under-
sokningens krav. Ar de administrativa begreppen inte tillrickligt relevanta
maste man gora egna definitioner och gora de registerbearbetningar som krivs
for att registrets objektmédngd skall avspegla den definierade populationen sa
vél som majligt.

5.4.2 Att definiera en population — primiira statistiska register

Hur skall de som arbetar med SCB:s priméra statistiska register definiera mal-
populationer och avgrénsa registerpopulationer? De priméra statistiska registren
bygger helt eller delvis pa administrativa register, och det finns dé en risk for
att de administrativa systemens objektméngder kommer att styra valet av
registerpopulation pa ett olampligt sétt.

Objektmingden 1 de administrativa registren kanske inte helt ticker den mal-
population som dr statistiskt intressant. Den administrativa objektméngden
bestar endast av de objekt som ingar i det administrativa systemet och det kan
dd finnas bade over- och undertdckning jaimfort med den statistiskt onskvérda
malpopulationen.

Uppskattningen avser
1998. Se Quist (1999)
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Exempel: Den administrativa objektmdngden — duger den som mdlpopulation?
Lantbruksstatistiken kommer i framtiden att baseras pé de ans6kningar om EU-
bidrag som lantbrukarna lamnar till ldnsstyrelserna. Dessa ansdkningar registre-
ras i [AKS-systemet som anvénds for att administrera lantbruksstodet. I bild 5.4
jamfors de arealuppgifter som fanns i ansdkningarna om arealbidrag 1995-97
inom TAKS-systemet med motsvarande uppgifter i Lantbrukets foretagsregister,
LBR, som baserats pa totalundersdkningar gjorda av SCB. Skillnaderna mellan
IAKS och LBR beror pd undertickning i IAKS-registret — vissa lantbrukare
ansoker inte om arealbidrag trots att de &r aktiva odlare.

Bild 5.4 Undertiickning i ett administrativt register

Miljoner hektar Odlad akerareal, tusentals hektar
e IAKS LBR Téckning
1995 2548 2707 94.1 %
®— ¢ |LBR 0
/ 1996 2587 2743 94.3 %
274 ¢ 1997 2618 2734 95.8 %
Procentuell forandring mellan ar
® IAKS
26 | //// IAKS LBR
/' 95/96 1.5% 1.3 %
L4 96/97 1.2% -0.3 %
2.5 T T

1995 1996 1997

Slutsatser: Trots att IAKS-registret kanske anses ha god tdckning s medfor till
synes sma variationer i tdckningen att tidsserien for odlad akerareal blir helt
missvisande — en verklig nedgéng 1996-97 ser ut som en fortsatt uppgang.

Man skall inte bortse fran bristande tdckning i de administrativa registren utan
héir bor malpopulationen definieras enligt statistikens krav. Dérefter skapar man
ett nytt register som innehéller den avsedda registerpopulationen med hjilp av
det aktuella basregistret, i detta fall genom att selektera objekt frdn Foretags-
registret. Sedan kan detta nya register matchas mot IAKS-registret och d& kom-
mer man att uppticka bade eventuell 6ver- som undertickning i IAKS-registret.
Overtickningen ir indikation pd eventuella brister i Foretagsregistret. Under-
tdckningen 1 IAKS-registret blir bortfall 1 det nya registret. Detta bortfall kan
atgirdas antingen genom bortfallskorrektion eller genom att komplettera med
en speciell undersékning for att samla in data for den del av malpopulationen
som inte finns med i det administrativa registret.

5.4.3 Att definiera en population — integrationsregister
Hur skall de som arbetar med integrationsregister definiera malpopulationer
och avgrénsa registerpopulationer? Vi tar hiar upp grundprinciperna for detta.

Exempel: Registeruppdrag med sambearbetningar — val av mdlpopulation

I ménga registeruppdrag behdver flera register sambearbetas. Man gor en rad
matchningar och importerar variabler fran olika register. Slutresultatet blir ett
integrationsregister med manga variabler som é&r intressanta for uppdragsgiva-
ren. Men hur har unders6kningens mélpopulation definierats? Det ar l4tt hdnt
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att integrationsregistrets objektméngd blir snittméngden av de matchade regist-
rens objektméngder. Motsvarar denna mingd en adekvat malpopulation for
detta uppdrag? Det &r inte alls sjdlvklart att detta &r fallet.

Bild 5.5 Objektmdingder vid matchning av tvd register

Respektive ellips representerar
objektméngden i tva olika register.

Den skuggade ytan motsvarar de
objekt som gav traff vid matchning,
dvs. snittméngden.

Aven vid ett sddant registeruppdrag skall man bérja med att definiera mal-
populationen med hénsyn till undersdkningsproblemet. Sedan selekterar man en
lamplig objektmingd fran det aktuella basregistret. Denna objektméngd é&r
registerpopulationen, som sedan matchas mot de register som innehéller de
intressanta variablerna. For de objekt dir man fatt traff, importeras variabel-
véardena till det nya registret. For de objekt dir man inte fatt traff anges partiellt
bortfall, dvs. att variabelvarden saknas.

Slutsatser: Snittméngden — vilken mélpopulation motsvarar den? Den kan ald-
rig vara mélpopulation, dd man inte skulle kunna ge en definition av denna.
Den bor inte heller vara registerpopulation, da bortfallet pa grund av mismatch
skulle riskera att glommas bort. Att vara medveten om bortfallet dr viktigt och
dessutom kan man gora bortfallskorrektioner da bortfallets omfattning och
struktur dr kdnda. Detta beskrivs i kapitel 6.

5.4.4 Basregistren skall anviindas da populationer avgrinsas

Béde de som arbetar med integrationsregister och de som skapar priméra statis-
tiska register med hjélp av administrativa register bor anvénda basregistren nar
objektméngderna avgrdnsas. Det finns tva skal till detta, dels skall basregistren
vara "bist” pa objektmingder och dels méste SCB:s registerstatistik vara inbor-
des konsistent. De som arbetar med primédra register och integrationsregister
bor utga fran respektive basregisters objektméngder och anvénda nagon av de
standardiserade populationer som skapats for allmén anviandning:

— drsskiftesversionen passar for arlig stockstatistik (t.ex. befolkningens
formogenhet den 31/12),

— drgangsversionen passar for arlig flodesstatistik (t.ex. befolkningens
inkomster ett visst ar),

— en mdnadsversion passar for manadsstatistik.

Generell metod:
— Definiera malpopulationen
— Selektera avsedd objektméngd fran basregistret, detta ger registerpopulationen
— Matcha mot de register som innehaller intressanta variabler
— Vid traff: Importera variabelvarden till det register som skapas
— Vid mismatch: Ange partiellt bortfall
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5.4.5 Kraven pi ett basregister

Det stills tre slags krav pé ett basregister for att de skall kunna anvédndas for att
avgrinsa registerpopulationer:

— basregistret skall innehdlla tidsreferenser, dvs. alla hindelser som berér
registrets objekt skall vara daterade,

— basregistret skall ha god tickning,
— ldnkar och indelningsvariabler skall ha hog kvalitet.

Tidsreferenser

For varje objektinstans maste tidpunkten da objektet tillkom vara kidnd liksom
tidpunkten da objektet upphdr. Aven tidpunkter for andra viktiga hindelser,
som flyttningar eller forandrad kategoritillhdrighet, skall vara kénda.

Med hjilp av dessa tidsreferenser kan man skapa registerpopulationer som
speglar populationens tillstdnd vid en viss dnskad tidpunkt eller period.

Tidsreferenserna kan ha olika precision, hindelser for personer dr som regel
kinda sé att en viss dag kan anges, hdndelser avseende foretag kanske endast ar
kénda sa att manad eller endast &r kan anges.

Det ar viktigt att man i basregistren skiljer pa statistiskt relevanta forandringar
och statistiskt triviala fordndringar. Byte av riktnummer eller postnummer for
ett helt omrade skall inte uppfattas som objekt har flyttat. P4 samma sitt far inte
ett foretags byte av bolagsform uppfattas som att ett foretag har upphort och ett
annat foretag har bildats.

Téckning, indelningsvariabler och identifierande variabler

Med hjélp av négot basregister avgrdnsas de flesta populationer i SCB:s under-
sOkningar. Detta stéller hoga krav pa att basregistrens objektmédngder har god
tackning for manga undersokningars behov och att linkar och variabler som
anviands for att selektera fram delpopulationer eller dela in i redovisnings-
grupper (indelningsvariabler) har hog aktualitet och kvalitet. Kvalitetsbrister
hos dessa variabler kan ge tickningsfel i delpopulationer, t.ex. genom att upp-
gift om niringsgren (SNI-kod) saknas eller att SNI-koden ir felaktig.

Exemplet ovan som handlar om lantbruksforetag visar vilka krav som kan stél-
las pa ett basregister. I detta fall maste man med Foretagsregistret kunna gora
en selektion av lantbruksforetag sa att det nya registret far en god téckning av
den aktuella malpopulationen. For att lyckas med detta bor Foretagsregistret
dels ha en god tidckning av alla aktiva foretag, dels bor naringsgrenskoden ha
god kvalitet sa att den kan anvdndas for att selektera den Onskade register-
populationen. Dessutom innehéller Foretagsregistret identifierande variabler
som person/organisationsnummer (PeOrgNr), foretagsnamn, adress och telefon-
nummer som dr viktiga nir man skall matcha mot IAKS-registret.

For att fa god tdckning i ett basregister skall man kombinera och anvénda alla
relevanta administrativa killor. Detta dr en allmén princip for arbetet med att
skapa statistiska register — genom att kombinera mdnga killor forbdittras
kvaliteten.
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Exempel: Novemberversionen av Foretagsregistret anses ha god kvalitet och
anvinds som urvalsram for manga undersokningar. Den goda kvalitén behdver
inte gélla smaforetag och alla niringsgrenar. Matchas novemberversionen ar ¢

med TAKS-registret frin sommaren ar ¢ ser man att undertickningen #r bety-  AKS-registret innehaller
. . . lantbruksféretagens
dande. Genom att komplettera Foretagsregistret med kontrolluppgifter, moms

. .. A . ) ansokningar om
och standardiserade rikenskapsutdrag for ar ¢ blir tdckningen god. arealbidrag

Tabell 5A. Resultat av olika matchningar av Foretags- och IAKS-registret 1995

KU = Kontrolluppgifter

IAKS-registret matchas mot Kopplingsvariabler Andel matchande i IAKS

= : MOMS = Foéretagens
Foretagsregistret, november 1995 PeOrgNr 75,2 % momsdeklarationer
Féretagsregistret kompletterat med: SRU = Féretagens
KU, MOMS och SRU fér 1995 PeOrgNr 96,6 % standardiserade

rakenskapsutdrag

Slutsatser: En slutsats av detta exempel &r att Foretagsregistret hade dalig tick-
ning av lantbruksforetag. Genom att komplettera Foretagsregistret med andra
kallor kan tdckningen forbattras avsevirt. I detta exempel finns fyra kéllor som
skulle kunna anvindas for att forbittra denna del av Foretagsregistret. IAKS-
registret dr den mest aktuella kéillan som blir tillgdnglig cirka ett ar tidigare dn
de ovriga killorna. Dessutom vet man att IAKS-foretagen ar aktiva lantbruks-
foretag, dvs. [AKS-registret innehéller dven information om SNI.

Om vissa av de variabler i ett basregister, som ofta anvidnds for att selektera
eller matcha ar inaktuella eller ofullstdndiga, bor man gora registerhallnings-
enkdter. En sadan enkét, som bor vara kortfattad for att inte medfora onodig
uppgiftslimnarbdrda, kan skickas till de objekt i basregistret dar uppgift saknas
eller dar uppgiften kan misstinkas vara inaktuell.

Exempel: For att upprétthalla kvaliteten 1 Foretagsregistret gors tva enkéter per
ar till alla foretag med mer &n ett arbetsstélle. Denna enkét gors visserligen for
att upprétthélla kvaliteten pd populationen av arbetsstillen, men man fragar
samtidigt efter aktuella ndringsgrenar och adressuppgifter.

Det ar naturligt inom Foretagsregistret att man ldgger ner mer registervards-
arbete pa de stora foretagen som ju har stor ekonomisk betydelse i de foretags-
undersokningar som SCB gor, men i en dynamisk ekonomi som fordandras
kraftigt kan detta statiska synsitt leda fel. I Johansson (2001) finns foljande
exempel dir tillvaxten i IT-branschen studeras.

Exempel: Smdttingar kan vara jdtteviktiga!
Johansson beskriver tillvixten inom IT-branschen mellan 1993 och 1998.
Tabellen nedan bygger pa uppgifter fran Foretagsregistret (Johansson, s 82-83).

Tabell 5B. Sysselsdittning inom IT-branschen efter foretagens storleksklass

Storlek, antal anstéallda 0 1 24 5-9 10-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500+ Totalt
Antal sysselsatta, 1993 9157 2219 6724 7548 8082 10678 10123 6544 16597 82588 160 230
Antal sysselsatta, 1998 17825 3084 8459 9634 11582 16434 13206 12933 21045 85600 199 802
Forandring 1993-98, antal 8668 865 1735 2086 3500 5756 3083 6389 4478 3012 39572
Férandring 1993-98, % 95% 39% 26% 28% 43% 54% 30% 98% 27% 4% 25%

Anm: For féretag med 0 anstallda har vi réknat med 1 sysselsatt, Johansson har raknat med 0.



Antal foretag enl Foretagsregistret

Gammal serie Ny serie
1995 562 765
1996 585 571
1997 601385 791385
1998 810 337
1999 797 338
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Slutsats: Tabell 5B visar att de allra minsta foretagen hade antalsméssigt den
storsta tillvixten. Detta visar att det kan vara riskabelt att bortse fran smafore-
tagen vid registervardsarbetet. Viktiga tillvixtmatt kan da fa lag kvalitet.

Exemplet ovan innehaller flera viktiga metodproblem — hur fa jaimforbarhet
mellan aren, hur méta sysselsdttning och tillvaxt? Jamforbarheten &r ett stort
problem for Johanssons undersokning, da Foretagsregistret har ett tidsseriebrott
1996/97 som ér storande for studier av sméaforetag.

Exempel: Populationen i Féretagsregistret

Registerpopulationen 1 Foretagsregistret bestdr av foretag som dar momspliktiga,
registrerade som arbetsgivare eller F-skatteskyldiga. Fran 1996 ir ett foretag
momspliktigt oavsett omséttningens storlek, tidigare var grinsen en drsom-
sattning pa 200 000 kronor. Den nya principen innebér att antalet foretag 6kade
med ca 190 000 till totalt 791 385 foretag under 1997 dé de nyblivha moms-
pliktiga foretagen infordes i registret. Man har alltsa latit administrativa moms-
regler styra avgriansningen av registerpopulationen. Enligt exemplet i tabell 5A
pa foregdende sida har den gamla serien for jordbruksforetag en undertickning
pa ca 25 %. Genom att kombinera flera kéllor skulle undertdckningen kunna
minskas och samma statistiskt relevanta populationsavgriansning kanske skulle
kunna ha anvénts bade fore och efter momspliktsforandringen.

Ett basregister bygger péd kéllor som kan ha helt olika periodicitet och olika
tidsfordrojningar. Registrets tickning varierar da under aret.

Exempel: Varierande tickning i Foretagsregistret

Foretagsregistret bygger pa aktuella manadsdata avseende skattedeklarationer
for moms, arbetsgivaravgifter och avdragen skatt for foretagens anstéllda. Men
for sma foretag som inte 1dmnar manadsvisa skattedeklarationer anvénds de
arliga sjilvdeklarationerna som kommer aret efter inkomstéret. Foretagsregist-
ret far kontinuerligt information om ny- och ombildade foretag med varierande
tidsfordrojning. Sddana ny- och ombildningar &r sérskilt vanliga vid arsskiften.
Det krivs bade tid och arbete innan dessa forandringar har inforts.

Alla basregister maste uppfylla de krav som vi behandlat 1 detta avsnitt dven
om vi mest exemplifierar med Foretagsregistret.

5.4.6 Alla skall stotta basregistren!

Hela systemet skall alltsa samverka nér det géller att avgrdnsa objektmédngder
och objekt. Urvals- och totalundersokningar himtar sina rampopulationer och
de registerbaserade undersokningarna hdmtar sina registerpopulationer fran
basregistren. Alla som gdr undersdkningar av dessa populationer far kunskaper
som maste vidarebefordras till basregistren, sa att basregistren kan vara SCB:s
basta kélla avseende objektméngder.

Bild 5.6 visar de olika informationsfloden som bidrar till att basregistren kan
halla hog kvalitet med avseende pa objekt och objektméngder. Dels skall de
som arbetar med basregistren skaffa sig information men dessutom skall de
som arbetar med andra register i1 systemet bidra med information som kan for-
béttra basregistrens kvalitet med avseende péd objektméngder.
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Bild 5.6 Information firdn systemets olika delar for underhall av basregistrens objektmdingder
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Registerhallningsenkat

Inom varje basregister skall man hélla kontakt med de myndigheter som

levererar administrativa data. Forandringar i det administrativa systemet

kan péverka registrets objekt och tickning.

Inom varje basregister kan man fa information frin angrdnsande basregister

dér relaterade objekt kan ge upplysningar om det egna basregistrets objekt.
Exempel: Forandringar i fastigheter med bostdder méaste ocksa innebéra att
Befolkningsregistret skall andras. Om en person saknar vissa aktiviteter i
Aktivitetsregistret kan detta innebdra att personen ar overtickning i

Befolkningsregistret.

tackningsfel eller felaktiga objektavgrinsningar.

Granskningsresultat fran olika statistiska register kan ge information om

Urvals- och totalundersékningar kan via postreturer och orsak till ’ej an-

traffad” ge information om dvertdckning och om att objekt har forandrats.

Registerhallningsenkdter gors av ett basregister till delar av objektméngden

ddr man missténker att uppgifterna ér ofullstdndiga eller inaktuella.

Basregistren har alltsa huvudrollen nir det giller objektmadngder och dven nar
det giller objektavgransningar, som diskuteras 1 nésta avsnitt. For att basregist-
ren skall fa sd hog kvalitet som mojligt skall alla som anvidnder SCB:s bas-
register vidarebefordra information om upptéckta kvalitetsbrister. Det ar tre

kategorier anvdndare som skall vidarebefordra sddan information:

Information firdn urvals- och totalundersokningar

De som gor urvals- eller totalundersdkningar har direktkontakt med uppgifts-
lamnare. Postreturer och sparning for telefonintervjuer kan ge information om
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Overtickning, inaktuella adresser, att objekt har ombildats eller andra forand-
ringar som dr intressanta for dem som arbetar med registervird av det aktuella
basregistret. Hushallsavgransningar kan kontrolleras med urvalsundersdkningar
riktade mot hushéll. Foretagsenheter kan kontrolleras i samband med olika
foretagsundersokningar.

Exempel: Overtickning i Befolkningsregistret

Greijer (1995) analyserar bortfallet i Arbetskraftsundersokningen och ger en
skattning av antal utrikes fodda som troligen var overtdckning i Befolkningsre-
gistret. Greijer (1996) analyserar postreturer och bortfall 1 en enkat till utrikes
fodda och skattar Gvertdckningen for olika fodelseldnder, &ldrar och kon.

Information fidn primdra statistiska register

De som arbetar med de primira statistiska registren tar emot administrativa
register. Dessa kan innehélla objekt som inte finns i basregistren. Dessutom kan
objekt ha forsvunnit ur det administrativa registret, vilket kan ge information
om att objektet har fordndrats, ombildats eller upphort.

Exempel: Overtickning i Befolkningsregistret

Greijer (1997a) analyserar de som saknade disponibel inkomst i Inkomstregist-
ret och ger skattningar pa Overtdckningen for olika kategorier utrikes fodda.
Hon visar att man maste korrigera for overtdckning for att inte inkomststatistik
efter fodelseland skall bli missvisande.

Information frdn integrationsregister

De som arbetar med integrationsregister kan jamfora variabelvdrden, som skall
avse samma objekt fran olika kéllor. Om man da uppticker fel och inkonsisten-
ser kan orsaken till detta vara att objekten har foréndrats.

Exempel: Felaktiga objektavgrdnsningar i lantbruksregister

IAKS-registret innehaller lantbrukens ansokningar om arealbidrag. Wallgren
(1999) matchade detta register mot SCB:s Lantbruksregister med lanken
PeOrgNr. Alla traffar kontrollerades genom att &kerareal frdn de tva registren
jamfordes. Ca 9 % falska tréffar upptdcktes. Genom att fora samman enheter
med samma telefonnummer kunde nya enheter hirledas dir akerarealen stdmde.
Objektavgransningar diskuteras i ndsta avsnitt

5.5 Att avgransa och harleda objekt
Registersystemets objekttyper kan ha skapats pé fyra olika sitt:

— De kan ha skapats i ett administrativt system for administrativa 4ndamal,
sadana objekt &r ofta juridiskt betydelsefulla.

— De kan ha skapats i samarbete med en administrativ myndighet for SCB:s
behov.

— De kan ha skapats inom SCB genom att samla in information som gor det
mojligt att avgrénsa objekten.

— De kan ha skapats inom SCB genom registerbearbetningar, det &r denna
kategori av objekttyper som kallas hdrledda objekt.
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5.5.1 Administrativa objekttyper

Manga av de administrativa objekttyperna dr intressanta for statistiska syften,
och de variabler som finns 1 de administrativa registren beskriver d statistiskt
intressanta objekt.

Exempel pa statistiskt intressanta administrativa objekttyper: Person, jobb
(jobb ar anstéllning eller eget foretagande), fastigheter och fordon.

Exempel pa administrativa objekttyper som inte alltid dr statistiskt intressanta:
Det skatterdttsliga familjebegreppet (gifta eller sammanboende med gemen-
samma barn), juridisk enhet i administrativa foretagsregister.

5.5.2 Objekttyper skapade i samarbete med administrativa myndigheter
De statistiska objekttyper som skapas av SCB 1 samarbete med en administrativ
myndighet har fordelen att vissa administrativa uppgifter kan knytas till dessa
statistiskt intressanta objekt, man kan alltsd beskriva dessa objekttyper med
statistiska variabler utan resurskridvande datainsamling.

Exempel pa statistisk objekttyp som skapats i samarbete med administrativa
myndigheter: Arbetsstélle, information om dessa insamlas av Skatteverket for
SCB:s behov genom kontrolluppgifterna. Detta dr ett exempel pd integrerad
datainsamling, dvs. SCB och en administrativ myndighet samarbetar.

5.5.3 Statistiska objekttyper skapade av SCB via datainsamling

Genom undersokningar med egen datainsamling kan man samla in uppgifter for
statistiskt intressanta objekttyper. For att kunna beskriva dessa objekttyper med
statistiska variabler krivs alltsa resurskrdvande datainsamling.

Exempel pa statistiska objekttyper som skapats efter egen datainsamling: De
kosthushall och bostadshushdll som skapas 1 SCB:s hushéllsundersdkningar
(&tminstone fram till 2003). Inom den ekonomiska statistiken bildas foretags-
enhet, verksamhetsenhet och lokal verksamhetsenhet.

Alla administrativa foretagsregister avser objekt som kallas juridiska enheter
(JE) och som identifieras med person-/organisationsnummer (PeOrgNr). For
statistiska dndamal bildas inom Foretagsregistret objekttyperna foretagsenhet
(FE), arbetsstélleenhet (AE), verksamhetsenhet (VE) och lokal verksamhets-
enhet (LVE). Alla dessa enheter far egna identitetsnummer och enheterna maste
vara observerbara sa att data kan samlas in. Det dr ett mycket omfattande arbete
som krévs for att upprétthdlla god kvalitet pa dessa enheter da foretag ofta for-
dndras. I bild 5.7 nedan visas relationerna mellan dessa objekttyper.

Bild 5.7 De olika objekttyperna inom Foretagsregistret
Det vanligaste ér att en JE motsvarar en FE och en

JE AE. Genom kontakt med stora foretag skapas FE som
1] ar unionen av vissa JE. Dessutom delas vissa FE upp
Ii i ett antal VE, som &r s& branschrena som mgjligt.
AE = FE H VE Genom telefonkataloger och andra killor far SCB

information om vilka foretag som har flera AE. Via
registerhallningsenkéter far dessa foretag lamna upp-
LVE B gifter om dessa AE. Efter kontakt med foretagen kan
AE delas upp i forhoppningsvis branschrena LVE.

M




84 5 Hur skapas ett statistiskt register?

5.5.4 Statistiska objekttyper skapade av SCB via hiirledning

De statistiska objekttyper som skapas inom SCB genom héarledning bygger pa
administrativa objekt och administrativa data for dessa objekt kan da anvéndas
for att beskriva de hérledda statistiska objekten.

Exempel pa statistiska objekttyper skapade genom hdrledning: Bostadshushall
baserade pa den planerade folkbokforingen av personer pa ldgenhet. I lant-
bruksexemplet i foregaende avsnitt skapas hédrledda foretagsenheter genom att
smaforetag med samma telefonnummer definieras som en foretagsenhet.

5.5.5 Objekt och identiteter

Forutom de viktiga uppgifter som basregistren har enligt avsnitten ovan, ar det
dven inom basregistren som hédrledda objekt skapas. En annan viktig och svér
uppgift ar att folja objekten och deras identiteter 6ver tiden och registrera sta-
tistiskt relevanta fordandringar.

Varje objekttyp skall ha en entydig och klargérande definition. Nér man anvén-
der administrativa objekttyper for statistiska &ndamal maste man sétta sig in i
det administrativa systemets definitioner. De som skapar objekt inom SCB har
ansvar for att dessa objekttyper definieras. Bade de administrativa och statis-
tiska definitionerna skall dokumenteras. Ett exempel pa en sddan dokumenta-
tion dr Foretagsenheten i den ekonomiska statistiken, SCB (2002a).

Niér register matchas ar det viktigt att samma identitet i olika register verkligen
avser samma objekt (objektinstans med IT-terminologi). Om man vid match-
ning far falska tréffar och importerar variabelvirden till ett objekt frén ett annat
objekt, men med liknande identitet, blir undersdkningsresultaten felaktiga. Ris-
ken for sddana falska triaffar dr sdrskilt stor ndr man matchar register fran olika
tidpunkter eller tidsperioder, d identiteterna kan ha fordndrats 6ver tiden.

Denna typ av problem finns i alla delar av registersystemet, men har olika
omfattning. Samma personnummer 1 register frdn olika ar kan 1 séllsynta fall
avse olika personer. Det forekommer dven personnummerbyten si att samma
person har olika personnummer i olika argangar av register. Inom Befolknings-
registret har man uppgifter om dessa personnummer och skall man matcha per-
sonregister fran olika ar bor man anlita Befolkningsregistret.

Aven fastighetsidentiteter (lin, kommun, férsamling, fastighetsbeteckning)
fordndras nir den regionala indelningen fordndras. Detta innebdr att man vid
matchning av register frdn olika &r maéste anvdnda nycklar mellan nya och
gamla regionala koder.

Aktivitetsregistret berors bade av att personnummer och foretagsidentitet kan
fordndras. Néar Aktivitets- och Foretagsregistret matchas maste man med
arbetsstélleidentiteterna 1 de tvd registren kunna koppla samman identiska
arbetsstillen, AE. Detta forsvéras av att foretagen som fyller i kontrolluppgifter
anvander andra identitetsnummer dn vad som anvénds i Foretagsregistret.
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5.5.6 Primira statistiska register

De som tar emot administrativa register for att skapa primadra statistiska register
gor foljande bearbetningar s att det statistiska registrets objekt blir de avsedda:

— Identitetsnumren i1 det administrativa registret ges det korrekta SCB-formatet
(personnummer borjar med sekelsiffror etc.). Kontroll av dubbletter i det
administrativa registret skall goras.

— Det administrativa registret matchas mot det basregister som innehdller
samma objekttyp. Denna matchning gors mot den version av basregistret
som avser samma tidsperiod. Identiteten hos objekt som ger mismatch
kontrolleras och atgdrdas med hjilp av namn, adress och telefonnummer.

— Om det statistiska registret skall avse en annan objekttyp 4n den som finns i
den administrativa kéllan, kan det bli aktuellt att antingen légga ihop eller
dela upp vérden for administrativa objekt. Detta gérs med det basregister dar
de administrativa objekten kopplas till avsedd objekttyp. Exempel.:

Bild 5.8 Juridiska enheter (JE) liiggs ihop till foretagsenheter (FE)

Basregistret Administrativt register Statistiskt register
FE-nr JE-nr JE-nr | Lonesumma FE-nr Lonesumma
FE1 JE11 JE11 180 FE1 180 + 450 = 630
FE1 JE12 JE12 450 FE2 270 + 500 = 770
FE2 JE21 JE21 270 Anm: Olika ekonomiska variabler passar mer eller mindre bra till att
adderas. Om t.ex. orderingdng adderas kan order till en under-
FE2 JE22 JE22 500 leverantér komma att raknas tva ganger.
Bild 5.9 Juridiska enheter (JE) delas upp i arbetsstilleenheter (AE)
Basregistret Berakningar| | Adm. register Statistiskt register
JE-nr:AE-nriSNI:Antal anst| [SNI:Oms/anst| [JE-nriOmsattning| |[AE-nr: SNI ;| Anst Modellberdknad omsattning
JE1 AE11 DG: 120 DA 2,1 JE1 300 AE11 DG = 120 i300-120-1,5/(120-1,5+60-2,1)=176,5
JE1 AE12 DA 60 DB: 1,2 JE2 . 250 AE12 DA 60 ; 300-60-2,1/(120-1,5+60-2,1)=123,5
JE2 AE21 DD: 50 DD: 1,8 AE21. DD . 50 : 250-50-1,8/(50-1,8+100-1,2)=107,1
JE2 AE22 DB: 100 DG 15 AE22 DB = 100 i250-100-1,2/(50-1,8+100-1,2) = 142,9

Bild 5.9 visar hur man med en modell kan dela upp omsittning for en juridisk
enhet pa arbetsstdllen. Hiar anvinds antal anstéllda och branschvis omséttning
per anstélld for branschrena foretag (JE). Valet av modell dr subjektivt — man
kunde ha anvént I6nesummor i stéllet for antal anstéllda.

5.5.7 Kontroll av objektmingder och objektavgrinsningar

De som hédmtar data fran flera statistiska register i systemet for att antingen
bilda integrationsregister eller importera data till det “egna” registret, bor gora
granskningar och kontroller for att uppticka brister och inkonsistenser med
avseende pa objektméngder och objektavgrinsningar.

— Man skall kontrollera att objektméngderna i de olika registren avser samma
tidsperiod eller tidpunkt.

— Alla objekt som inte far traff vid matchning bor utredas — vad ar orsaken till
detta? Om alla inblandade register dr avstimda mot sina respektive
basregister bor det inte finnas mismatch, daremot kan det finnas bortfall.
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— Granska variabelvirden fran olika register for att hitta falska traffar.

— Meddela berdrda register om brister och inkonsistenser som upptécks.

5.5.8 Att skapa hirledda objekt

Nér de administrativa objekten inte &dr helt ldmpliga for statistiska &ndamal kan
man genom att anvianda identifierande variabler och referensvariabler bilda nya
objekt som dr kombinationer av tvd eller flera administrativa objekt.

Exempel pa foretagsenheter inom jordbruket skapade genom hdirledning:

For jordbruksforetagen kan objektavgransningen ibland vara komplicerad. Det
finns olika slag av administrativa material dér i huvudsak personnummer an-
viands som identitet for juridiska enheter. Inom Statens jordbruksverks (SJV)
administrativa stodutbetalningsregister (IAKS) identifieras ansokningarna med
personnummer. Momsregistret och Standardiserade rikenskapsutdrag (SRU)
innehéller ocksd personnummer som identitet pd jordbruksforetag. En liten del
av jordbruksforetagen dr handelsbolag eller aktiebolag med organisationsnum-
mer som identitet. Inom Lantbrukets foretagsregister (LBR) anvénds ett speci-
ellt nummer som identifierar en enhet med gemensam driftsledning. Foljande
identitetsvariabler finns inom de register vi nimnt:

— SRU-, Moms- och Foretagsregistret (FDB) har personnummer eller
organisationsnummer f{or juridiska enheter

— TAKS-registret har ansokarens person- eller organisationsnummer

— Lantbrukets foretagsregister (LBR) har driftsenhetens LBR-nummer och
driftsledarens person- och/eller organisationsnummer.

Lantbrukets foretagsregister dr uppbyggt for statistiska dndamél och innehaller
statistiska objekt. SRU-, Moms- och Foretagsregistret och IAKS-registret inne-
haller administrativa objekt. I bilden nedan anges tre exempel pd hur dessa
objekt kan vara relaterade. I det forsta fallet Overensstimmer objekten i de tre
registren, lantbruksforetag av denna typ ger inga problem — alla variabler i de
tre registren kan anvéndas for att beskriva ett statistiskt meningsfullt objekt. I
de 6vriga fallen kan antingen tva enheter i LBR slas samman eller tva enheter i
FDB respektive IAKS slds samman till en hirledd foretagsenhet.

Bild 5.10 Objektavgriinsning av jordbruksforetag inom tre register

FDB LBR IAKS

=
—

Hur bor statistiskt relevanta objekt avgransas?

| detta enkla fall motsvaras en juridisk enhet (JE) i FDB av en driftsenhet i LBR och av en
ansokan i IAKS och denna enhet bor avgransas som en féretagsenhet (FE), med en
arbetstalleenhet (AE).

Har motsvaras en JE i FDB av tva driftsenheter i LBR och av en ansdkan i IAKS. Detta
fall kan intraffa om en person ager tva gardar, driver den ena sjélv och later en anstalld
driva den andra garden. Agaren gér en bidragsansékan och skéter momsbetalningar.
Denna enhet bor avgransas som en FE med tva AE.

Har motsvaras tva JE i FDB av en driftsenhet i LBR och av tva ansokningar i IAKS. Detta
fall kan intraffa om ett gift par driver ett jordbruk. Tva bidragsansokningar Iamnas in for
tva delar av verksamheten. Bada deklarerar inkomst av naringsverksamhet samt moms.
Denna enhet bor avgransas som en FE med en AE.
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Niér flera register sambearbetas dr det av stor betydelse for statistikens kvalitet
att objekten med samma identitet har samma avgrinsning, dvs. motsvarar
samma verklighet. Kopplas t.ex. foretagets omséttning samman med gérdens
spannmaélsareal maste samma foretagsenhet (FE) avses. I ett effektivt register-
system skapas objekttyperna inom basregistren. Andra register skall vara
avstimda mot respektive basregister med avseende pa objektavgransningar.

5.6 Att bestimma registrets variabelinnehall

En variabel dr en mitbar egenskap hos objekt. I kapitel 4.5 beskrivs begreppet
variabel bade inom statistik- och systemvetenskapen. Inom registersystemet
skiljer vi pa variabler med olika ursprung:

— lokala primdra variabler har himtats frén ett administrativt register eller
genom en totalundersokning till det aktuella registret,

— lokalt héirledda variabler har bildats i det aktuella registret med hjalp av
andra variabler i registret,

— importerade primdra variabler dr primira variabler som har hdmtats till det
aktuella registret fran ett annat register i registersystemet och

— importerade hdrledda variabler dr hirledda variabler som hédmtats till det
aktuella registret frén ett annat register i systemet.

5.6.1 Variabeldefinitioner

Varje undersokning utgir fran en fragestillning som formuleras i teoretiska
eller allménna termer. De teoretiska begreppen i fragestéllningen maste sedan
operationaliseras, dvs. Oversittas till mitbara begrepp. Néar man definierar
dessa métbara begrepp avgor man vad som skall undersokas. Detta har vi tidi-
gare papekat nér vi diskuterade definitionen av undersokningens population.
Aven niir det giller variabeldefinitioner si skall teoretiska begrepp som avser
objektens egenskaper Oversittas till klart definierade statistiska variabler.

En variabeldefinition skall ange vilken objekttyp som variabeln avser samt
variabelns referenstidpunkt eller referensperiod, dvs. att egenskapen avser en
viss tidpunkt/period. Vidare skall definitionen ange hur egenskapen skall métas
och vilken mitskala som anvinds. Tva exempel avseende alder far belysa detta:

Definition 1: Med alder avses personers dlder i uppnadda hela ar vid undersok-
ningsarets slut. Exempel: En person fodd den 1 januari 1980 har for en under-
s0kning som avser den 31/12 ar 2000 éldern 20 ar.

Definition 2: Med alder avses personers alder i &r avrundat till en decimal vid
referenstidpunkten. Exempel: En person fodd den 1 januari 1980 har for en
undersokning som avser den 31/12 ar 2000 éldern 21,0 ar.

En primdr variabels definition avgdrs nar man formulerar en friga pa en frage-
blankett eller administrativ blankett. Aven anvisningar till frigan ingar i defini-
tionen. I arbetet med att dokumentera statistik baserad pa administrativa data
skall man darfor alltid samla in och arkivera den registerlimnande myndighe-
tens blanketter och broschyrer med anvisningar, helst dven i elektronisk form.



En av de stora
férdelarna med ett
registersystem ar just
mojligheterna att
kunna kombinera
manga kallor och fa
ett rikt innehall

Standardiserade
variabler namns i
avsnitt 1.4 och
diskuteras aven i
kapitel 11
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En hdrledd variabels definition bestaims dels av definitionerna av de variabler
som den bygger pd och dels av regeln for hur den hérledda variabeln bildas.

Aven hidr dr det onskvirt att definitionerna dr bade adekvata, dvs. Gverens-
stimmer med vad man vill undersoka, och funktionella, dvs. definitionerna
skall vara litta att anvanda.

Adekvata variabeldefinitioner

Att en variabeldefinition dr adekvat innebar dven att definitionen overensstim-
mer med andra variabler 1 det register som skapas for undersdkningens syfte. I
ett foretagsregister skall definitioner av variabler som produktion, forsiljning,
ingdende och utgdende lager Gverensstimma sé att den logiska relationen mel-
lan variablerna géller. Produktion minus forsdljning skall vara lika med perio-
dens lagerfordandring.

Eftersom SCB:s register ingér i ett system sa maste dven variabeldefinitionerna
i olika register dverensstimma for att vara adekvata. T.ex. 1 alla personregister
ar grundregeln att variabler som alder, civilstdnd etc. definieras pd samma sitt,
annars skulle samutnyttjande av registerdata forsvaras och registerstatistiken
skulle fa samre kvalitet genom bristande konsistens och jadmforbarhet.

Aven grupperingar och klassindelningar av variabler bor vara samma i olika
register. T.ex. om aldersklasserna dr de samma i olika personregister kommer
de publicerade tabellerna att vara jaimforbara, vilket Okar statistikens sam-
anvindbarhet, som &r en del av kvalitetsbegreppet.

Funktionella variabeldefinitioner och hirledda variabler

Att anvinda de administrativa variablernas definitioner dr alltid funktionellt.
Om de administrativa variablerna inte ar tillrackligt adekvata for de statistiska
behoven kan man forsdka bilda hirledda variabler (se avsnitt 4.5.3). For att
kunna bilda statistiskt intressanta variabler skall registersystemets mojligheter
utnyttjas. Genom att importera variabler bade fran administrativa och statistiska
kéllregister skapas ett register med rikt innehéll och ménga intressanta hirledda
variabler kan dé bildas.

Exempel: Inkomst- och taxeringsregistret (beskrivs i avsnitt 3.1.1) bygger pa
100-tals skatteadministrativa inkomstvariabler. Med hjédlp av dessa bildas ett
antal viktiga statistiska variabler som disponibel inkomst mm.

Namnsdttning av variabler och standardiserade variabler

Registervariabler som anvéinds av flera undersokningar eller produkter bor
standardiseras. Detta innebdr att ansvar for namnséttning, kvalitet och doku-
mentation av variabeln finns hos det register dédr variabeln skapas for forsta
gingen inom SCB. For detta register dr alltsd den standardiserade variabeln en
lokal primir variabel eller en lokalt hirledd variabel.

Nar en standardiserad variabel anvinds av andra inom SCB skall man anvinda
variabeln med ofordandrat namn och definition. Dokumentationen skall vara latt
atkomlig for alla. De som importerar en standardiserad variabel behover dé inte
gbra en egen variabeldokumentation. Den standardiserade variabelns namn far
inte anvdndas som namn pa andra variabler.
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5.6.2 Arbetsgang nir registrets variabler bildas

Nér det nya registrets population har skapats och kontrollerats sker den egent-
liga variabelselektionen. Undersokningsvariablerna, dvs. de statistiskt intres-
santa variablerna, importeras frén olika kéllor.

1. Problemformuleringsfasen ger svar pa vilket innehdll registret skall ha.
Vilka dr anvdndarnas behov, vilka mojligheter till uppdrag finns?

2. Frén alla relevanta kéllor skall variabler hamtas till det nya registret. Nar
man skapar ett statistiskt register skall alla registeruppgifter som kan belysa
undersokningsproblemet anvindas. Man skall skapa basta mojliga
variabler. Det statistiska registret skall vara rensat frdn uppenbara fel och
vara konsistent, dvs. inte innehalla motstridiga uppgifter.

Aven variabler som skall anvindas vid granskningen importeras. Dessa
variabler har anknytning till undersdkningsvariablerna sa att gransknings-
villkor kan formuleras. Tidigare versioner av det aktuella registret bor
anvéndas om det ir fraga om en dterkommande undersokning.

3. Adjungerade hirledda variabler bildas genom matchning med andra
register. Aggregerade hirledda variabler bildas genom matchning och
bearbetningar av andra register. Dessa typer av hirledda variabler beskrivs i
avsnitt 4.5.3.

4. Registrets variabler granskas. Hur upptdcker man uppenbara och misstinkta
fel? Granskningsarbetet diskuteras i avsnitt 5.7.

5. Hur ersitta orimliga och saknade virden? I nésta kapitel, avsnitt 6.4
beskrivs hur det partiella bortfallet kan dtgirdas.

6. Bilda hirledda variabler med registrets variabler. Detta behandlas i avsnitt
5.8 nedan.

7. Dokumentera bearbetningar, granskningsresultat och de fardiga variablerna.

Det register som skapas kommer att ingd 1 SCB:s registersystem vilket innebér
krav pé samordning och samverkan. De granskningar och bearbetningar som
gors skall duga for alla anvdndningar inom registersystemet. Genom detta sa
undviks dubbelarbete och vérdet dkar pd det register som skapas.

5.7 Granska och atgarda grunddata

I Granquist m.fl. (2002) Guide till granskning beskrivs principer och metoder
for granskningsarbetet. Dar diskuteras framst undersokningar med egen datain-
samling, dvs. urvals- och totalundersokningar. Granskning av register baserade
pad administrativa data dr annorlunda. Det gar t.ex. inte att kontakta den
ursprungliga uppgiftsldmnaren, i stdllet maste man ha goda kontakter med den
registerlamnande myndigheten. Granskning av registerdata &r ett internationellt
sett eftersatt omrade och ndgot systematiskt utvecklingsarbete har inte gjorts
vid SCB.

Vid foretagsundersokningar med egen datainsamling ligger man i vissa fall ner
mycket arbete med att aterkontakta uppgiftslimnarna for att dtgarda misstdnkta
fel. Enligt Granquist m.fl. dr det tveksamt om detta ar ett effektivt sdtt att
arbeta. Vid registerbaserade undersokningar forekommer inte detta arbetssitt.
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Granskningens roll &r att 6ka kvaliteten pd bade kort och 14ng sikt:

— Uppticka och atgirda fel i det aktuella datamaterialet. I administrativa
material kan det finnas uppenbara fel som kan atgérdas maskinellt.

— Hitta felkédllor och i samverkan med den registerlimnande myndigheten
minska omfattningen av dessa felkéllor.

— Bidra till att den amnesmaissiga kompetensen okar hos den personal som
arbetar med registret. Granskningsarbetet bidrar till att man l4r kdnna data-
materialets egenskaper och far forstaelse for hur data kan anvéindas.

For att undvika dubbelarbete inom registersystemet skall man for varje register
granska de lokala primdra variabler som har hdmtats fran ett administrativt
register eller genom en totalundersdkning till det aktuella registret. Nér sedan
dessa variabler importeras av andra register skall ingen ny granskning behovas.

Virden som saknas eller som maste underkdnnas ger upphov till partiellt bort-
fall. Dessa saknade virden kan ersittas med imputerade varden. I avsnitt 6.4.4
diskuteras hur partiellt bortfall kan atgirdas genom imputering. Det finns meto-
der for automatisk granskning och imputering som for nérvarande inte anvénds
i Sverige.

Vi redovisar nedan fyra fallstudier som belyser granskningsarbetet vid olika
register inom SCB. Direfter foljer en sammanfattning av fallstudiernas resultat.

5.7.1 Granskningsarbetet inom Inkomst- och taxeringsregistret

Som forsta exempel pa hur granskningsarbetet kan ldggas upp anvénder vi
Inkomst- och taxeringsregistret. Detta register anvénds for att med sjélv-
deklarationer och andra administrativa register belysa Inkomst- och taxerings-
fordelningen for individer och familjer.

Registrets variabler anvdnds dven i mikrosimuleringsmodellen FASIT. Denna
simuleringsmodell anvénds av bl.a. Finansdepartementet for att studera effekter
av planerade fordandringar av skatter och transfereringar. Registret maste upp-
fylla mycket stora kvalitetskrav pd mikronivd, dvs. Inkomst- och taxerings-
viarden for enskilda personer och familjer maste vara fullstindiga och kon-
sistenta. For att inte fa mérkliga simuleringsresultat maste man darfor ldgga ner
ett omfattande arbete med att granska och korrigera variabelvirden.

En beskrivning av arbetet med att skapa registret finns i avsnitt 3.1 dér
Inkomst- och taxeringsregistret anviands for att illustrera hur administrativa
register omvandlas till statistiska register. De olika kéllregister som anvinds
anges 1 bild 3.2.

Steg 1 — Registervisa kontroller av administrativa kiillregister
Totalt tar man varje ar emot ca 30 administrativa register, det forsta som gors ér
att vart och ett av dessa kontrolleras pa foljande sitt:

Forst kontrolleras postbeskrivningarna som kommer tillsammans med de nya
administrativa registren. Dessa postbeskrivningar d@ndras som regel varje ar,
variabelnamn kan ha @ndrats och nya variabler kan ha tillkommit. Postbeskriv-
ningarna kan missforstas, vilket kommer att generera fel. Det &r dérfor viktigt



5 Hur skapas ett statistiskt register? 91

med en ndra kontakt med personer inom den registerlimnande myndigheten
som kan ge de forklaringar som behdvs.

Darefter undersoks extremvdrden péd de kvantitativa variablerna. Man jaimfor da
med foregdende ars virden bade pa aggregerad niva och pa individniva. Vissa
variabler som t.ex. sjukpenning har takvirden som kan anvindas vid dessa
kontroller. Darefter gors logiska kontroller av att summor verkligen dr summan
av sina delar. I alla de fall ddr man upptacker att aggregerade varden ligger pa
en ovintad niva, att personposter har extremvérden eller att de har summor som
inte stimmer med sina delar, s kontaktas den registerlimnande myndigheten
och virdena rittas. Felorsaken kan vara missuppfattningar av postbeskriv-
ningen, eller att extremvérden beror pa ndgon taxeringsatgird som inte bor
paverka statistiken. For personposterna ir felfrekvensen sa 1ag att man kan gora
individvisa rittelser i samrad med den administrativa myndigheten.

Vissa variabler rapporteras fran underordnade myndigheter till den centrala
myndigheten, som 1 sin tur ldmnar data till SCB. I sddana situationer dr det
lampligt att kontrollera att alla underordnade myndigheter har 1dmnat uppgifter.
T.ex. sa brukar uppgifter om socialbidrag saknas for nagra kommuner varje ar.
Inom Inkomstregistret maste man dokumentera vilka kommuner som inte lam-
nat uppgifter och gora imputeringar for dessa saknade véarden. Foregaende ars
socialbidrag brukar d& anvindas.

Granskningsarbetet har inte endast direkta effekter pa registrets kvalitet. Om
arbetet organiseras sa att flera personer delar ansvaret, sd bidrar granskningen
till samverkan och erfarenhetsutbyte inom arbetsgruppen. Dérigenom Okar
dmneskompetensen och indirekt dven registrets kvalitet. Nar man sedan doku-
menterar arbetet och de atgirder som gjorts for att korrigera data, s befdsts
amneskompetensen ytterligare.

Leverantérskontakterna har flera betydelsefulla effekter. Man skall dels for-
klara for personal inom den registerlimnande myndigheten hur man inom SCB
anvinder myndighetens data och till vad. Myndighetens personal bor fa forsté-
else for de konsekvenser som kvalitetsbrister kan ha for statistikens anvindare.
For SCB-personalens amneskompetens ér kontakterna med leverantérerna vik-
tiga, darfor har man inom Inkomstregistret regelbundna traffar med Skatte-
verket tva ginger per ar. Dessa kontakter anvdnds ocksé for det mycket viktiga
arbetet med att soka efter nya administrativa kéllor.

De statistiska register inom SCB:s registersystem, som anvinds som kéllor till
Inkomst- och taxeringsregistret (IoT), skall i1 princip inte behdva granskas en
géng till nir de tas emot av andra anvindare inom SCB — granskningen skall
vara gjord vid det priméra statistiska registret.

Négot som fungerar daligt hittills &r erfarenhetsutbytet mellan olika enheter
inom SCB. Hur ménga vet hur mycket som samlas in for loT-registret? De som
har egna data som skulle kunna anvindas for loT-registret behov, vet de vilka
krav som loT-registret stéller? Uppfyller t.ex. Fastighetstaxeringsregistret de
krav som skatte- och formogenhetsberdkningarna inom loT-registret stiller?
Det skall ju inte vara sé att dalig samverkan medfor att flera enheter inom SCB
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tar emot och granskar samma administrativa data. Dubbelarbete for SCB och de
myndigheter som ldmnar register skall undvikas.

Steg 2 — Slutlig kontroll av det totala registret

I det fOrsta steget ovan har alltsa data fran varje myndighet kontrollerats var for
sig. I ndsta steg sammanfors alla variabler fran samtliga killor i ett totalregister
sa att de olika kédllorna kan jamforas. Darefter bildar man alla hiarledda variab-
ler. Pa detta sitt kan man gora nya konsistenskontroller, t.ex. av att en summa
av variabelviarden fran olika kéllor dverensstimmer med summan i en annan
killa. Pa detta satt kommer ytterligare fel att upptickas.

Denna del av granskningsarbetet gors pa ett urval av poster i totalregistret.
Detta beror dels pé att arbetet annars skulle vara for tungt och omfattande och
dels pé att man har sérskilt hoga kvalitetskrav pa den del av totalregistret som
skall anvéndas i FASIT-modellen. Totalregistret bestar av ca 9 miljoner poster
med ca 500 variabler, dirfor dr urvalsmetoden en forutsittning for att klara av
den noggranna granskningen. Det ar viktigt att papeka att granskningsarbetet
Okar personalens &mneskompetens — att konkret arbeta med data pd mikroniva
ger viktiga kunskaper — att arbeta med ett urval kan vara en bra metod for att
lara kénna datamaterialet.

De fel man hittar pa detta sitt ar inte fler &n att de kan rattas manuellt i samrad
med de administrativa myndigheterna. Om réttelserna i urvalet inte ger for stora
effekter pa skattningarna i urvalet s& godkdnner man totalregistret och denna
kontrollfas &r avslutad. Om réttelserna 1 urvalet dr for omfattande skulle man ha
behov av metoder for automatisk kontroll och réttning av alla poster i total-
registret. Sddana metoder saknar man for nérvarande.

Steg 3 — Kontroll av fiirdiga skattningar

I detta steg bildar man alla viktiga tabeller med hela registret som bas. Skatt-
ningarna granskas och jaimfors med foregaende ars viarden. Dessutom gor man
med FASIT-modellen ett antal simuleringar vars enda syfte dr att préva data-
kvaliteten. Om t.ex. bostadsbidragen halls of6rindrade i modellen sa skall
modellen generera modellvirden som Overensstimmer med de tabeller man
tidigare tagit fram.

5.7.2 Granskningsarbetet inom Kontrolluppgiftsregistret
Kontrolluppgiftsregistret anvinds dels for att berdkna branschvisa [6nesummor
och dels ndr Aktivitets- och Sysselséttningsregistret skapas. 1 detta avsnitt
redogors for granskningen av de definitiva kontrolluppgifterna for inkomstéret
2001 som SCB tog emot fram till oktober 2002. Kontrolluppgifterna granskas
av de som ansvarar for Kontrolluppgiftsregistret och det granskade registret
anvinds sedan som kélla for andra register inom registersystemet.

Kontroll av populationsavgrinsning
Forsta steget 1 granskningen dr en avstimning av att antalet mottagna kontroll-
uppgifter stimmer med de som sénts av Skatteverket.

Andra steget 1 arbetet dr att skapa en datamatris med de slutliga kontrollupp-
gifterna efter alla dndringar som finns i sindningen. SKV &ndrar inte i inlagda
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uppgifter utan nar uppgiftsldmnarna (i detta fall arbetsgivarna) ldmnar &nd-
ringar till SKV, skapas nya poster som motsvarar borttagning, dndring eller
ersittning av tidigare poster. Pa4 grund av detta krévs registerbearbetningar for
att ta bort ogiltiga poster och att gora flera dubblettkontroller. For ca 10 300
poster fors variabelvirden over frdn den ursprungliga kontrolluppgiften till 4nd-
ringsposten, da dndringsposterna kan vara ofullstdndigt ifyllda.

Det tredje steget 1 granskningsarbetet &r att kontrollera alla identiteter. Da kon-
trolluppgifterna innehaller bade personidentitet och foretagsidentitet skall bade
personnummer och organisationsnummer kontrolleras. Ca 7 600 personnummer
var felaktiga varav ca 5 000 personnummer kunde rittas maskinellt.

Det fjdrde steget innebér att personnumren pa kontrolluppgifterna matchas mot
Befolkningsregistret for den 31/12 2001 och att foretagsidentiteten PeOrgNr
matchas mot Foretagsregistret for mars 2002. 1 bada fallen uppticks flera
omaka poster — KU-registret innehéller fler personnummer dn Befolknings-
registret och ca 12 200 fler PeOrgNr dn Foretagsregistret. Eftersom kontroll-
uppgifterna avser hela aret sa borde man ha matchat mot argangsversioner av
Befolknings- och Foretagsregistret. De 12 200 posterna som inte fanns i Fore-
tagsregistret bestir huvudsakligen av PeOrgNr som anvinds tillfalligt for kon-
kursbolag etc. samt i viss utstrackning av felaktiga personnummer.

Kontroll av variabelvirden

I det femte steget granskas avvikelsefel genom 16 olika rimlighetskontroller.
Relationen mellan l6neinkomst och skatt anvidnds pa flera sétt och dessutom
sOker man poster med extremt hog 1oneinkomst eller extremt hog skatt. Ca
5000 poster med extrema virden upptécks i dessa kontroller. Dessa granskas
oversiktligt och endast ett fital kontrolleras med SKV. Efter detta gransk-
ningsmoment kan kontrolluppgiften accepteras, ersdttas med en ny uppgift eller
tas bort ur registret.

Kompletteringsarbetet — kontroll av den viktigaste variabeln

Den absolut viktigaste fasen i granskningsarbetet innebér att kontrollera att de
anstillda personerna kopplas till ritt arbetsstélle. Denna koppling ar viktig for
hela registersystemet som gor det mdjligt att redovisa forvédrvsarbetande efter
ndringsgren och region. Svarigheterna att koppla de anstéllda till rétt arbets-
stille géller foretag med fler dn ett arbetsstélle. Trots att arbetsgivarna ér skyl-
diga att ange arbetsstéllet pa varje kontrolluppgift s& saknas denna uppgift ofta
och dessutom &r uppgiften om arbetsstille ibland orimlig.

Orimliga arbetsstidllenummer upptdcks genom att antal anstéllda jaimfors med
motsvarande uppgift i Foretagsregistret och med foregiende érs version av
Kontrolluppgiftsregistret. Rimligheten 1 pendlingsavstdnd beddoms ocksa.

Nir arbetsstdlleuppgift saknas pa kontrolluppgifter for flerarbetsstilleforetag
tas kontakt med arbetsgivare. Samma géller d& arbetsstilleuppgiften verkar
orimlig. Detta partiella bortfall atgirdas alltsa genom sérskild uppgiftsinsam-
ling genom en registerhdllningsenkét. De som ansvarar for Kontrolluppgifts-
registret samarbetar med de ansvariga for Foretagsregistret angdende arbets-
stdllenas kommun och néringsgren for att fanga upp forandringar.
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Outputgranskning

Kontrolluppgiftsregistret anviands som kélla till Sysselsdttningsregistret och
genom att outputgranska Sysselsdttningsregistret kontrolleras dven kvaliteten
pa Kontrolluppgiftsregistret. Detaljerade tabeller med sysselsatta efter narings-
gren och kommun tas fram och jaimfors med foregaende ars tabeller. Avvikel-
serna granskas och granskningsresultaten dokumenteras. Denna dokumentation
ar mycket vardefull dd@ ménga anvindare hor av sig och ifragasétter resultaten.
Da finns dokumentationen, “’vi har kollat och det stimmer s& ldngt vi kan
bedoma!

5.7.3 Granskningsarbetet inom Foretagsstatistiken - SRU

Foretagsstatistiken ar en arlig undersokning dir bokslutsdata anvédnds. Popula-
tionen bestar av alla foretag utom de finansiella foretagen och omfattar c:a
700 000 foretag. Foretagsenheter (FE), verksamhetsenheter (VE) och industrins
lokala verksamhetsenheter (LVE) undersoks. I mars sdands enkiter till c:a 5 700
storre foretag, for Ovriga foretag i populationen anvdnds SRU-data (Stan-
dardiserade RékenskapsUtdrag) fran Skatteverket.

I arbetets forsta steg skapas registerpopulationen genom att anvdnda Foretags-
registrets novemberversion (SAMU-versionen) over aktiva foretag. Om foreta-
gens SRU-data avser ar 2001, sd anvéinds Foretagsregistret for november 2001
och de prelimindra SRU-blanketterna kommer till SCB under augusti-septem-
ber 2002. Efter dndringar och taxeringsbeslut finns definitiva SRU-data, men
dessa anvinds inte av Foretagsstatistiken for narvarande.

Det andra steget i arbetet dr mottagandet av SRU-sdndningen fran den register-
lamnande myndigheten, i1 detta fall SKV. Séndningen dr omfattande och data
har inte den struktur som &r vanlig inom SCB utan bestar av en méngd del-
poster: Identitet, posttyp, virde. Uppgifterna skickas variabelvis och inte radvis
eller objektvis. Overforingen av data kan ta &ver en vecka, materialet bestar av
ca 1 miljon blanketter med mellan 300 och 400 variabler.

Det tredje steget i arbetet ar att omstrukturera hela datamaterialet till datama-
triser med alla variabler, som avser blanketten frin ett visst foretag, pd en rad 1
matrisen. En datamatris skapas for varje blankettyp. Noggranna granskningar
behdvs for att kontrollera att alla uppgifter kommer med och att data verkligen
blir ritt tolkat vid omstruktureringen. Andringar mellan aren sker i datamate-
rialet vilket kraver kontakter med SKV och tillgéng till arets samtliga blankett-
typer. Dessa blanketter ar komplicerade med ménga foretagsekonomiska och
skattetekniska begrepp, detta kriver hog dmnesméssig kompetens inom den
enhet som tar emot SRU-data sa att datamaterialet tolkas och utnyttjas pa rétt
satt. Minst fem andra enheter inom SCB anvinder dérefter dessa datamatriser
(uppgifterna i detta avsnitt avser foretagens verksamhet ar 2001).

I arbetets fjdrde steg kontrolleras och kompletteras SRU-uppgifterna innan de
importeras till det nya registret. Enkétuppgifterna granskas for sig.

— Fyra summakontroller av resultat- och balansridkningarnas totaler gors.

— Mellan 6 000 och 8 000 maskinella rittningar gors, som regel dndras tecken,
men dven vissa falt som saknar virden fylls i automatiskt.
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— Investeringar och forandring i eget kapital berdknas. Dessa jamfors med
foregdende ars vérden.

— Antal helarsanstillda matchas pa fran en extern kélla (MMP) som séljer
arsredovisningsdata for aktiebolag. For de foretag som inte finns med i
denna kélla imputeras virden for antal arsanstdllda. Foretagets 16nesumma
divideras med branschens medellon per heldrsanstilld som berdknas med
MMP-Kéllan.

I det femte steget importeras variablerna fran SRU-materialet till det nya regist-
ret och dérefter gors ett antal kontroller som sedan bearbetas manuellt. Det ar
framst stora forandringar och hirledda variabler som kontrolleras. Samtliga
SRU-blanketter anvinds, men endast de som ingdr i Foretagsstatistikens
SAMU-population ingér i den ordinarie redovisningen. For ca 90 000 foretag
saknas uppgift om SNI, vissa av dessa &r nystartade foretag som dnnu inte blivit
SNI-kodade. Dessa 90 000 ingér inte i SAMU-populationen men kan anvidndas
1 specialuttag t.ex. for att kvantifiera undertdckningen i SAMU-populationen.
De poster som inte gar att matcha mot SAMU-populationen motsvarar en ars-
omsittning pa ca 35 miljarder kronor.

Efter dessa bearbetningar finns det partiellt bortfall i det nya registret, vilket
innebdr att ekonomiska variabelvarden saknas for ca 100 000 foretag i SAMU-
populationen. Men uppgift om SNI och antal drsanstéllda finns for dessa fore-
tag. Arbetets sjditte steg innebdr att viarden imputeras for dessa ca 100 000
foretag. For de foretag ddr ekonomiska variabelvirden finns, berdknas medel-
vérden for olika SNI och antal anstéllda. Dessa medelvirden anvénds sedan for
att imputera virden for de 100 000 foretag som saknar ekonomiska variabel-
varden. Darefter sker vissa modellberdkningar av hédrledda variabler dér intékter
och kostnader fordelas pé olika poster med hjélp av kvoter som hidmtas fran
intermittenta branschundersokningar och industrins varuproduktion. Detta sker
for nationalrdkenskapernas behov och publiceras inte.

Slutprodukten bestar av tre registerversioner som avser foretagsenheter, verk-
samhetsenheter och for industrin dven lokala verksamhetsenheter. Har ingér
aven enkitdata. SRU &r knutet till den juridiska enheten (JE). FE som ar sam-
mansatta av flera JE och foretag med fler &n en VE undersdks via enkit. Aven
industriforetag med flera LVE undersoks via enkdét.

5.7.4 Granskning av SRU-data for FRIDA-registret

Foretagsstatistiken 1 exemplet ovan anvénder prelimindra SRU-data som levere-
ras under augusti/september. FRIDA-registret bygger pa definitiva SRU med
taxeringsvariabler som levereras fyra manader senare. Detta register anvédnds pa
ett likartat sdtt som FASIT-modellen i avsnitt 5.7.1, men syftet &r att studera
skatteeffekter pd foretag och foretagare. FRIDA-registret har utvecklats under
flera ar i ndra samarbete med Finansdepartementet. Registret finns dokumen-
terat, senast i SCB (2002b), Dokumentation av FRIDA — inkomstdret 2000.
Dokumentationen &r dven ett intressant exempel pd hur ett register baserat pa
administrativa data kan dokumenteras, granskningsmetodiken beskrivs och de
administrativa blankettyperna ingér i rapporten.



FRIDA-registret ar
uppdelat pa fem
delregister, ett
delregister for varje
féretagstyp som har
sin speciella blankett

FRIDA-registret ar
helt baserat pa
administrativa data,
dvs. SCB gor ingen
egen datainsamling.
Trots att man idag ar
tvungen att gora urval
hanfor vi FRIDA till
registersystemet
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Ursprungstanken var att skapa ett register med alla foretag. Men man fann att
datakvaliteten var alldeles for délig for att detta skulle vara mdjligt. Gransk-
ningsarbetet skulle ha varit alldeles for betungande om man ville skapa ett total-
register med hog kvalitet. Datakvaliteten har under arens lopp blivit béttre, men
framforallt har det granskningsprogram som man utvecklat blivit sd avancerat,
sa att det nu skulle kunna overvégas att skapa ett totalregister. En forutséttning
for att FRIDA-registret skall kunna anvéndas for simuleringsmodeller ar att
granskningen dr sa effektiv att datakvaliteten blir hog. De hoga kvalitetskraven
ar orsak till att man har valt att arbeta med definitiva SRU-data och att jimfora
dessa med de taxeringsuppgifter som blir tillgdngliga samtidigt med de defini-
tiva SRU-uppgifterna. Det komplicerade datamaterialet har kravt att man arbe-
tat 1dngsiktigt med att bygga upp @mneskompetens och att ha tita kontakter
med bide registerlimnande myndighet och uppdragsgivare.

Efter att ha tagit emot och strukturerat data pa samma sétt som i avsnitt 5.7.3 ar
nédsta steg i arbetet att skapa hdrledda foretagsenheter av enskilda nirings-
idkare. Detta dr en svarbearbetad foretagsgrupp med flera typer av blanketter
och ménga foretagare bedriver flera olika verksamheter. Alla foretag som kan
kopplas till personerna i samma taxeringshushall bildar en foretagsenhet.

En forsta granskning gors pa totalmaterialet for att hitta vissa tekniska fel. En
sadan typ av fel ar att rutans nummer pa blanketten flyter ihop med beloppet.
Om t.ex. ett redovisat resultat pa 1 000 000 kr skall anges i ruta 605 sa kan
beloppet felaktigt ha blivit 6051000000 kr. Ett resultat pd 0 kr kan av samma
anledning felaktigt bli 605 kr. Granskningsprogrammet skall dd kunna kénna
igen monstret ”’605”. Dessa fel rittas sedan manuellt.

Populationen av foretag stratifieras efter foretagstyp och storlek och darefter
gors urvalen till FRIDA-registret. Vilande foretag rensas sedan bort och de
poster som inte har definierats som vilande gér dérefter in i det automatiska
gransknings- och rittningsprogrammet.

Felsummeringar, skrivfel och taxeringsdndringar, som inte korrigerats i SRU-
materialet fran SKV, &r vanliga fel i materialet. Gransknings- och rittnings-
programmet kontrollerar alla summeringar och att virden som flyttas fran en
ruta pa blanketten till en annan ruta stimmer. De olika feltyper som personalen
som arbetar med SRU-data har upptdckt under &rens lopp har lagts in i
programmet och réttning sker automatiskt vid korningen. Om en summa stim-
mer efter 4ndring enligt en viss feltyp sd gors rittning enligt feltypen. Pé detta
satt kan teckenfel, 1000-fel och andra fel atgérdas.

Ett delurval bestar av ca 40 000 aktiebolag. Av dessa passerar ca 30 000 foretag
granskningsprogrammet helt utan atgard, alla summor stimmer. Men for ca
10 000 foretag upptiacks fel. Av dessa kan ca 8 000 réttas automatiskt genom
alla de feltyper som finns i programmet. De O6vriga 2 000 granskas ytterligare.
Av dessa har ca 1 700 procentuellt sett sma fel, dessa poster godkénns dérfor
utan ytterligare atgird. Da aterstar ca 300 poster med stora fel som granskas
manuellt. Dessa 300 jimfors med foretagets arsredovisning som ldmnats till
Patent- och registreringsverket (PRV). Ca 60 poster kan da réttas, men de
ovriga 240 gér inte att atgirda. For varje felaktig summa skapas en sérskild
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variabel dér differensen sparas. Varje rittning som gors tilldelas en rattnings-
kod. Poster som innehaller fel som inte kan réttas tilldelas en felkod.

Skatteregler dndras sa att datamaterialet dndras varje &r, variabler forsvinner
och nya tillkommer. Detta innebér att granskningsprogrammet méaste modifie-
ras regelbundet. Dessutom dndras dven anvéndarens behov, fordndringarna av
granskningen maste darfor diskuteras med anvéndaren, sa att arbetet vid SCB
fokuseras pa de viktiga problemen. Genom att personalen vid SCB ”lever med
grundmaterialet pa mikroniva” sa pagar en larprocess som leder till hogre
amneskompetens. Det dr viktigt att &ven SCB-personalen anvinder data och
regelbundet diskuterar anvindarnas problem. Kraven pé data och analyserna av
data éndras Over tiden och inom SCB maste man folja denna utveckling!

5.7.5 Sammanfattning — granskningsprocessen i registersystemet

En analys av dessa fyra fall visar att granskningen av data frdn administrativa
kéllor kan struktureras i foljande sex moment. Under varje rubrik citerar vi ur
fallbeskrivningarna ovan:

1. Skapa en datamatris och fora samman alla poster som hor till samma objekt.

Kontrolluppgiftsregistret:

En datamatris skapas med de slutliga kontrolluppgifterna efter alla &ndringar som finns i
sandningen. Pa grund av detta kravs registerbearbetningar for att ta bort ogiltiga poster och
att gora flera dubblettkontroller.

Foretagsstatistiken:

Datamaterialet omstruktureras till datamatriser med alla variabler, som avser blanketten fran
ett visst foretag, pa en rad i matrisen.

2. Granskningen skall goras for att kontrollera registerpopulationen, dvs. att
inga objekt saknas eller att frimmande objekt eller dubbletter forekommer.
Detta gors genom avstimning mot respektive basregister. I detta ingar att alla
identitetsvariabler kontrolleras och ges korrekt SCB-format.

Kontrolluppgiftsregistret:

Ca 7 600 personnummer var felaktiga varav ca 5 000 personnummer kunde rattas maskinellt.
Personnumren pa kontrolluppgifterna matchas mot Befolkningsregistret for den 31/12 2001
och att féretagsidentiteten PeOrgNr matchas mot Foretagsregistret for mars 2002. | bada
fallen upptéacks flera omaka poster.

Foretagsstatistiken:

Registerpopulationen skapas genom att anvanda Foretagsregistrets novemberversion. Om
foretagens SRU-data avser ar 2001, sa anvands Foretagsregistret for november 2001 och de
preliminara SRU-blanketterna kommer till SCB under augusti-september 2002.

3. Granskningen kan dven behova goras for att kontrollera objekten, dvs. att
data avseende en viss identitet fran olika kéllor avser samma objekt. Detta kan
gbras genom att jimfora virden pd likartade variabler frén olika kéllor.

Foretagsstatistiken:

Slutprodukten bestar av tre registerversioner som avser foretagsenheter, verksamhets-
enheter och for industrin dven lokala verksamhetsenheter.

FRIDA:

Harledda féretagsenheter avseende enskilda naringsidkare skapas. Alla féretag som kan
kopplas till personerna i samma taxeringshushall bildar en foretagsenhet.

Avsnitt 5.4.6, sista exemplet:

IAKS-registret innehaller lantbrukens ansdkningar om arealbidrag. Wallgren (1999) matchade
detta register mot SCB:s Lantbruksregister med lanken PeOrgNr. Alla traffar kontrollerades
genom att akerareal fran de tva registren jamférdes. Ca 9 % falska traffar upptacktes.
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4. Kontroller skall goras av att leveransen dr fullstindig bdde med avseende pa
objekt och variabler. Manga administrativa variabler anges endast for de objekt
som berdrs, om vardet dr noll, sa finns ingen administrativ uppgift. Ofullstindig
variabelleverans undersoks genom att granska tabeller diar summor eller fre-
kvenser jamfors med foregdende ars varden. Summor/frekvenser berdknas for
lampliga grupper, t.ex. kommuner, sé att ofullstdndiga leveranser uppticks.

Kontrolluppgiftsregistret:

Forsta steget i granskningen &r en avstdmning av att antalet mottagna kontrolluppgifter
stdmmer med de som séants av Skatteverket.

Inkomstregistret:

T.ex. sa brukar uppgifter om socialbidrag saknas for nagra kommuner varje ar. Inom
Inkomstregistret maste man dokumentera vilka kommuner som inte ldmnat uppgifter och géra
imputeringar for dessa saknade varden. Féregaende ars socialbidrag brukar da anvandas.

5. Granskning skall goras for att kontrollera variabelvirden sé att uppenbara
och misstinkta fel uppticks och atgirdas. Missuppfattade postbeskrivningar
och tekniska fel ger upphov till uppenbara fel som om de uppticks enkelt kan
rittas.

Inkomstregistret:

Dessa postbeskrivningar &ndras som regel varje ar, variabelnamn kan ha andrats och nya
variabler kan ha tillkommit. Postbeskrivningarna kan missforstas, vilket kommer att generera
fel. Det ar darfor viktigt med en nara kontakt med personer inom den registerlamnande
myndigheten som kan ge de forklaringar som behovs.

Darefter undersdks extremvarden pa de kvantitativa variablerna. Man jamfér da med
féregaende ars varden bade pa aggregerad niva och pa individniva.

| nasta steg gors logiska kontroller av att summor verkligen &r summan av sina delar.
Felorsaken kan vara missuppfattningar av postbeskrivningen, eller att extremvarden beror pa
nagon taxeringsatgard som inte bor paverka statistiken. Felfrekvensen ar sa lag att man kan
gora individvisa rattelser i samrad med den administrativa myndigheten.

Kontroll av fardiga skattningar: | detta steg bildar man alla viktiga tabeller med hela registret
som bas. Skattningarna granskas och jamfors med féregaende ars varden.

Kontrolluppgiftsregistret:

| det femte steget granskas avvikelsefel genom 16 olika rimlighetskontroller. Relationen
mellan I6neinkomst och skatt anvands pa flera satt och dessutom séker man poster med
extremt hdg l6neinkomst eller extremt hog skatt. Ca 5 000 poster med extrema varden
upptacks i dessa kontroller. Dessa granskas 6versiktligt och endast ett fatal kontrolleras med
SKYV. Efter denna kontroll kan kontrolluppgiften accepteras, ersattas med en ny uppgift eller
tas bort ur registret.

Detaljerade tabeller med sysselsatta efter naringsgren och kommun tas fram och jamférs
med féregaende ars tabeller. Avvikelserna granskas och granskningsresultaten dokumen-
teras.

Foretagsstatistiken:

| fijarde steget kontrolleras och kompletteras SRU-uppgifterna innan de importeras till det nya
registret. Fyra summakontroller av resultat- och balansrakningarnas totaler gérs. Mellan

6 000 och 8 000 maskinella rattningar gors, som regel andras tecken, men aven vissa falt
som saknar varden fylls i automatiskt.

Investeringar och férandring i eget kapital beréaknas. Dessa jamfors med féregaende ars
varden. Antal helarsanstallda matchas pa fran en extern kalla som séljer arsredovisningsdata
for aktiebolag. For de foretag som inte finns med i denna kalla imputeras varden for antal
arsanstallda.

6. Granskning skall dokumenteras, dels vilken metodik som anvinds, dels
omfattningen av olika feltyper och hur de har dtgérdats. Den registerlimnande
myndigheten bor fi feedback nér fel upptdcks. Granskningsresultat dokumente-
ras bade genom fel- och rittelsekoder i det fardiga registret och med en
beskrivning av granskningens effekter och omfattning.
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Kontrolluppgiftsregistret:

Detaljerade tabeller med sysselsatta efter naringsgren och kommun tas fram och jamférs
med foregaende ars tabeller. Avvikelserna granskas och granskningsresultaten dokumen-
teras. Denna dokumentation ar mycket vardefull d& manga anvandare hor av sig och
ifragasatter resultaten. Da finns dokumentationen, "vi har kollat och det stdmmer sa langt vi
kan bedéma!”

FRIDA:

For varje felaktig summa skapas en sarskild variabel dar differensen sparas. Varje rattning
som gors tilldelas en rattningskod. Poster som innehaller fel som inte kan réattas tilldelas en
felkod. Registret finns dokumenterat, senast i SCB (2002b), Dokumentation av FRIDA —
inkomstaret 2000. Dokumentationen ar aven ett intressant exempel pa hur ett register baserat
pa administrativa data kan dokumenteras, granskningsmetodiken beskrivs och de administra-
tiva blankettyperna ingar i rapporten.

5.7.6 Vad lir vi oss mer av dessa exempel?

Exemplen ovan visar att de administrativa data som tas emot inom SCB inne-
haller fel som kan kréva granskning pa mikroniva. Har man vél upptackt dessa
fel s& kan de vara enkla att réitta. Vilka krav granskningen skall uppfylla beror
pa hur registret skall anvéndas. For kvalificerade analysbehov sd maste kvalite-
ten pad mikroniva vara hogre dn dé endast enkla tabeller tas fram, detta stiller
hoga krav pa granskningen. Det dr framforallt for longitudinella studier som det
stélls hoga krav da sambanden pa mikroniva méste vara rimliga.

Egen datainsamling och registerbaserade undersékningar

Undersokningar med egen datainsamling har ett granskningsmoment som inne-
bar mottagningskontroll av insamlade data. Det gar att kontakta uppgiftslam-
narna for att korrigera orimliga uppgifter. Om granskningen kriver stora resur-
ser kan detta vara ett tecken pa att frigeformuléret behover omarbetas.

Vid registerbaserade undersokningar granskas varje administrativ killa genom
en mottagningskontroll. Men dessutom finns ett mer kvalificerat moment déar
alla kidllor samgranskas for att soka efter ytterligare fel och inkonsistenser.
Denna konsistenskontroll ér ett viktigt moment som saknas vid undersdkningar
med egen datainsamling.

Bild 5.11 Granskning vid undersokningar med egen datainsamling och registerbaserad undersokningar

Egen datainsamling Registerbaserad undersékning
[ Uppgiftslamnare | [ Uppgiftslamnare | | Uppgiftsidmnare |
| Insamling | Administrativ myndighet | | Administrativ myndighet
¢ Samlar in och granskar Samlar in och granskar
Granskning
Mottagningskontroll Kalla 1 Kalla 2
Administrativt register Administrativt register
[ Bearbetningar |
[ SCBtaremotdata | [ SCBtaremot data |
[ Fardig datamatris | ¥ {
Granskning Granskning Kalla 3 Kalla 4
Mottagningskontroll Mottagningskontroll Basregister Statistiskt register
v ! ! !

Granskade data fran kélla 1-4 sambearbetas
Granskning - Konsistenskontroll

{

[ Bearbetningar

[ Fardig datamatris
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Amneskompetens och leverantorskontakter

En genomgéaende slutsats dr att &mneskompetensen har en stor betydelse for
granskningens effektivitet. Vid undersokningar med egen datainsamling racker
det att kunna den egna undersokningen som dndras sillan. Vid registerbaserade
undersdkningar méste man kunna det administrativa system som genererar data.
Ett sddant system kan innehdlla minga komplicerade variabler som ofta dndras.

Granskningsarbetet har inte endast direkta effekter pd registrets kvalitet. Om
arbetet organiseras sa att flera personer delar ansvaret, s bidrar granskningen
till samverkan och erfarenhetsutbyte inom arbetsgruppen. Dérigenom Okar
dmneskompetensen och indirekt dven registrets kvalitet. Nar man sedan doku-
menterar arbetet och de atgérder som gjorts for att korrigera data, sd befists
amneskompetensen ytterligare.

Metoden med att arbeta ingdende med ett urval fran ett stort register bor kunna
anviandas generellt. For loT-registret dr det naturligt att arbeta med FASIT-
urvalet, men dven andra register bor kunna anvinda denna metod for att testa
kvaliteten och ldra kdnna datamaterialet genom att arbeta med dataanalys pa ett
sdtt som dr omojligt med det totala registret.

Exemplen visar ocksa betydelsen av samarbete och kompetensutveckling inom
den arbetsgrupp som tar emot administrativa register och att man har goda
kontakter med de myndigheter som ldmnar data. Dessutom mdiste man inom
SCB lara sig att samverka mellan produkter och enheter sa att de administrativa
datamaterialen utnyttjas effektivt.

Genom att personalen vid SCB ”lever med grundmaterialet pa mikroniva” sa
pagar en larprocess som leder till hogre dmneskompetens. Denna larprocess
forstdrks om man har nira kontakt med anvéndare.

Dubbelarbete och erfarenhetsutbyte

Exemplen visar att dubbelarbete forekommer, granskningen av SRU-data skulle
kunna ske i samverkan mellan flera enheter inom SCB. Aven kring fastighets-
taxeringsdata skulle samverkan kunna ske. Eftersom granskning av registerdata
dnnu inte uppmérksammats sker inte det viktiga erfarenhetsutbyte som ar nod-
vindigt for att denna del av det registerstatistiska metodarbetet skall forbattras.

Gransknings- och riittningsprogram

Datoriserade granskningsrutiner bor utvecklas som uppticker och éatgérdar fel i
vara stora och ofta odverskadliga register. Det som behdvs dr utveckling av
metoder fOr att granska och atgérda mikrodata i stora register — de metoder som
utvecklats for att makrogranska urvalsundersokningar kanske inte rdcker for
registerstatistikens behov. FRIDA-exemplet kan hér anvindas som inspirations-
killa. Det gransknings- och rittningsprogram som anvinds for FRIDA-registret
bygger pa ett mycket stort &mneskunnande som byggts upp gradvis.

Inom EU-projektet Euredit har metoder for helautomatisk granskning och
imputering utvecklats, flera av dessa metoder utnyttjar neurala nitverk. Om
denna typ av programvara kan anvindas for att granska administrativa data
aterstdr att undersoka. Automatiken fér aldrig himma uppbyggnaden av d&mnes-
kompetens.
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Basregister — liimplig version saknas

Alla de fyra fall som beskrivs ovan behdver argangsversioner av Befolknings-
respektive Foretagsregistret for att avgrinsa sina registerpopulationer. Foretags-
statistikens registerpopulation har bade 6ver- och undertickning da den bygger
pa novemberversionen av Foretagsregistret trots att SRU-data levereras ca 10
manader senare. Enligt de principer, som beskrivs i avsnitt 5.4, sa bor man for-
soka skapa en sa bra argdngsversion som mojligt med alla kdllor som ar till-
gingliga nir SRU-data har levererats. Argingsversionen skall innehélla alla
foretag som bedrivit verksamhet ndgon gang under referensaret.

Kompletterande datainsamling kan behévas

Nér en variabel i det administrativa materialet visar sig ha for 1ag kvalitet for att
kunna anvéndas for statistiska &ndamal kan man vara tvungen att géra en kom-
pletterande datainsamling for att fa tillrickligt hog kvalitet. Kompletterings-
arbetet inom Kontrolluppgiftsregistret dr ett exempel pa detta.

Granskningen iir underlag till kvalitetsdeklarationen

Om registrets personal ”lever med grundmaterialet pa mikroniva” far de en god
bild av registrets kvalitet och denna kunskap &r en god grund for arbetet med att
skriva kvalitetsdeklarationer.

5.8 Att bilda harledda variabler med modeller

Hérledda variabler diskuteras i1 avsnitt 4.5.3 dér fyra typer av hérledda variabler
beskrivs:

1. Haérledning genom gruppering eller klassindelning av vérden.

2. Hérledning av en (statistisk) variabel genom berdkningar och logiska
operationer med flera (administrativa) variabler som finns i datamatrisen.
Det dr denna typ av hdrledda variabler som diskuteras i detta avsnitt.

3. Hérledning genom adjungering av en variabel 1 ett annat register som avser
en annan objekttyp. T.ex. ndringsgren for en forvérvsarbetande person
bildas genom att ange niringsgren for de arbetsstillen dir personen ar
anstilld. En adjungerad variabel kan vara flervard.

4. Harledning genom aggregering av en variabel i ett annat register. T.ex.
hushéllsinkomst bildas genom att summera vérden pa variabeln person-
inkomst for alla de som tillhor ett visst hushall.

Med hjélp av ett antal administrativa variabler vill man bilda en statistiskt
meningsfull variabel. I detta avsnitt betecknar vi den hérledda variabeln med y
och de administrativa variablerna med x,, x», .... Vi skiljer pa situationer da y ér
en kvalitativ variabel och dé y dr en kvantitativ variabel och pé exakt berdknade
variabelvdrden och variabelviarden skattade med en modell.

Att hirleda variabelvirden genom berdkningar ar beslédktat med att imputera
variabelvirden. Skillnaden &r att en hérledd variabel skapas for alla objekt 1 ett
register, medan imputerade variabelvédrden endast bildas for de objekt i registret
dér virden saknas. I avsnitt 5.8.4 jamfors hirledning och imputering. Diskus-
sionen nedan dr dven av intresse nir man skall berdkna imputerade vérden.
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5.8.1 Exakt berikning av virden for en harledd variabel med en regel

I manga situationer dr det lampligt att bilda en ny variabel med en regel, som
skall vara vdlmotiverad och dokumenterad.

Exempel, kvalitativ variabel:
I Befolkningsregistret skapas variabeln utrikes eller inrikes fodd y, med hjilp
av fyra variabler:

Bild 5.12 Klassificering av utrikes och inrikes fodda

y, utrikes eller inrikes xy, personens x, personens xs, faderns X4, moderns
fodd, kod: fodelseland bosattningstid fodelseland  fodelseland

1.1 utrikes fodd med Utrikes fodd 0-4ar - -
bosattningstid
0-4 ar

1.2 utrikes fodd med Utrikes fodd 5 ar och mer - -
bosattningstid 5- ar

2.1 inrikes f6dd med Fodd i Sverige - Utrikes fodd Utrikes fodd
tva utrikesfodda
foraldrar

2.2 inrikes fodd med Fodd i Sverige - Utrikes fodd Fodd i Sverige
en inrikes och en Fodd i Sverige Utrikes fédd
utrikes f6dd foralder

2.3 inrikes fodd med Fodd i Sverige - Fodd i Sverige Fodd i Sverige
tva inrikesfédda
foraldrar

Exempel, kvantitativ variabel:
Disponibel inkomst y, berdknas med en regel som anger vilka inkomstvariabler
Xi1, Xi2, ...som skall summeras och vilka skatter x,;, x,», ...som skall dras bort.

I bada exemplen ovan bildar man regler for hur den hérledda variabeln skall
definieras. Dessa regler baseras pa dmneskunnande och bedomningar. Berék-
ningarna dr exakta, dvs. om x-variablerna inte har nagra métfel sa har inte
y-variabeln ndgot maétfel.

5.8.2 Skatta viarden for en hirledd variabel med en regel

Aven i de tvd exemplen nedan anvinds regler for hur den hérledda variabeln
skall definieras. De regler som anvinds dr modeller som é&r helt baserade pa
dmneskunnande. Men berdkningarna &r hér inte exakta, dvs. dven om
x-variablerna inte har métfel sa kan y-variabeln innehélla fel. Dessa fel i
y-variabeln kallas modellfel. 1 avsnitt 5.8.3 diskuteras modeller som baseras pa
sambandsanalys.

Exempel: Yrke inom statlig sektor, prioritering av kdllor

De statliga arbetsgivarnas personalregister innehéller administrativa variabler
som anvinds av SCB for att klassificera de anstillda efter yrke enligt standard
for svensk yrkesklassificering, SSYK. Variablerna Tjdnstebendmning och
TNS-kod har anvints enligt vissa regler. Dessa regler dndrades fran och med ér
2000. De gamla och nya reglerna har foljande utseende dér man prioriterar
mellan de administrativa variablerna pa olika sétt:
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Bild 5.13 Klassificering av yrke inom statlig sektor

T.o.m. ar 2000 Fr.o.m. ar 2001
1:a hand: (ca 90 % av fallen) Anvéndbar 1:a hand: (ca 48 % av fallen) TNS-kod finns
Tjanstebenamning finns och anvands. och anvands.
Exempel: Exempel:
Tjanstebenamning: 93460 "webredaktér” blir | TNS: 1316 "skriver, testar och dokumenterar
SSYK: 2451 "journalister, forfattare, program” blir SSYK: 3121 "datatekniker”
informatérer m fl”

2:a hand: (ca 51 % av fallen) TNS-kod
2:a hand: (ca 8 % av fallen) Anvandbar saknas, men anvandbar Tjanstebenamning
Tjanstebenamning saknas men TNS-kod finns och anvéands.
finns och anvands. Exempel:
Exempel: Tjanstebenamning: 93460 "webredaktor” blir
TNS: 1316 "skriver, testar och dokumenterar | SSYK: 2451 "journalister, forfattare,
program” blir SSYK: 3121 "datatekniker” informatérer m fl”
3:e hand: (ca 2 % av fallen) Varken 3:e hand: (ca 1 % av fallen) Varken TNS-kod
anvandbar Tjanstebenamning eller TNS-kod | eller anvandbar Tjanstebenamning finns. Blir
finns. Blir bortfall, SSYK saknas bortfall, SSYK saknas

Aven om TNS-kod och Tjinstebenimning ir korrekta sa kan yrket enligt SSYK
ibland bli felaktigt. Det finns alltsé inget exakt samband mellan de tva admi-
nistrativa variablerna och verkligt yrke hos en person.

Vi ser dels att regler inte &r sjdlvklara, de administrativa variablerna kan anvén-
das enligt olika principer, och dels att tidsseriebrott kan uppsta. Trots att SSYK
ar densamma, uppstar tidsseriebrott dd man forbattrar reglerna. Om kvaliteten
pa TNS-koden okar sé dr det lampligt att prioritera denna variabel.

P& motsvarande sitt finns regler som Oversétter kommunernas, landstingens
och de privata arbetsgivarnas koder till SSYK.

Exempel: Sysselsdttningsstatus i Sysselsdttningsregistret 1985 - 1992.

I den forsta versionen av Sysselsattningsregistret (1985) var avsikten att med
kontrolluppgiftsdata méta sysselsdttning som i1 en traditionell folkrdkning —
minst en timmes forvirvsarbete under métveckan i november. Kontrolluppgif-
terna med uppgifter om alla transaktioner mellan arbetsgivare och anstéllda
tolkades med f6ljande regler:

— Kontrolluppgift for en del av ett ar, dar november ingick: Om total inkomst
per ménad (inklusive sjukersittning) var storre dn 200 SEK klassificerades
personen som forvérvsarbetande i november.

— Kontrolluppgift for helt ar: Om total arsinkomst var stérre én 21 800 SEK
klassificerades personen som forvirvsarbetande i november.

— Om inte nagot av villkoren ovan var uppfyllda klassificerades personen som
ej forvarvsarbetande i november.

— Dessutom fanns sérskilda regler for sjomén och egna foretagare.

Aven om alla variabler pa kontrolluppgifterna ir korrekta s kan regeln ovan ge
felklassificeringar. Dels kan personer, som dr forvirvsarbetande enligt FoB-
definitionen, bli felaktigt klassificerade som ej forvarvsarbetande och dels kan
ej forvarvsarbetande bli klassificerade som forvédrvsarbetande. En evalverings-
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studie genomfordes och man bedomde att kvaliteten hos den hirledda syssel-
sdttningsvariabeln var godtagbar. Mellan 1986-1992 anvindes dessa regler,
men med inkomstgranser som justerades varje ar med ett 1oneindex.

Den statistiska variabeln sysselsdttningsstatus bygger héar pa tre administrativa
variabler: Tidsmarkeringen pa kontrolluppgiften (forsta och sista manad i den
period som anstéllningen avser), I6nesumma och sjukersittning. Regeln séger
hur dessa variabler skall tolkas for att en person skall klassificeras som for-
vérvsarbetande respektive ej forvirvsarbetande 1 november.

5.8.3 Skatta virden for en hirledd variabel med en sambandsmodell

I bada exemplen i avsnitt 5.8.2 bildar man regler for hur den hirledda variabeln
skall definieras. Dessa regler baseras pa &mneskunnande och bedomningar. Ett
alternativ till att anvéinda regler ar att studera samband mellan den sokta varia-
beln y och de administrativa variablerna (som vi hér kallar for x;, x,, ...) som
kan tdnkas ha samband med denna y-variabel. Med hjidlp av dessa samband
skapas ddrefter den hirledda variabeln.

Nér vi skapar hdrledda variabler med sambandsmodeller arbetar vi 1 tva steg
med olika datamatriser:

1. Ett testdatamaterial fran t.ex. en urvalsundersokning innehéller bade
y-variabeln och x-variablerna. Med denna datamatris bygger man forst en
sambandmodell som anger hur man bést skall skatta y for givna varden pa
x-variablerna.

2. Modellen anvinds sedan pé registrets datamatris, dir endast x-variablerna
finns. Med den skattade sambandsmodellen beridknas for varje objekt i
registret ett y-vdarde med hjélp av objektets x-vdrden.

Fordelen med en sambandmodell, jaimfort med en regel baserad pd dmneskun-
nande och beddmningar, dr att en bra sambandsmodell visar hur man kan
anvianda méanga administrativa variabler pa basta mdjliga sitt. Modellen kan
innehalla manga variabler till skillnad fran en regel baserad pa dmneskunskap.
Nackdelen ar att man maste generalisera analysresultaten fran testdatamaterialet
till registrets datamatris — att modellen dr bra for testdatamaterialet behdver inte
innebdra att den ocksa dr bra for registrets datamatris.

Kvantitativa hirledda variabler
Nér y ar en kvantitativ variabel finns det tre olika typer av modeller som kan
anvéndas:

— Gruppvisa medelvdrden: Man studerar sambandet mellan y-variabeln och
x-variablerna i en tabell med y-medelvirden baserad pé testdatamaterialet.

— Kvot: Om y kan antas vara proportionell mot en x-variabel kan den skattade
kvoten 2y/2x fran testdatamaterialet anvéndas. Olika kvoter kan beréknas
for olika grupper av objekt.

— Regressionsmodell: Om man kan bygga en regressionsmodell $ =f{x;, x5,...)
med testdatamaterialet kan funktionen f(x;, x,,...) anvdndas.
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Exempel: Industrins energianvindning — gruppvisa kvoter

Bland arbetsstidllen med 10-49 anstéllda gors en urvalsundersdkning. For urva-
let som bestér av ca 1 800 arbetsstéllen kdnner man dérefter antal anstillda, SNI
och energiforbrukning. Bland arbetsstillen med fdarre dn 10 anstillda (ca
50 000 st.) gors inget urval utan man antar att inom varje bransch forbrukas lika
mycket energi per anstilld, som bland foretag med 10 — 49 anstillda.

Urvalet av 1 800 foretag dr hér testdatamaterialet som anvéinds for att berdkna
kvoter 2)/2x = energiforbrukning/antal anstéllda for olika SNI. Dessa kvoter
anvinds genom att for alla arbetsstéllen med farre d4n 10 anstdllda berdknas
skattad energiforbrukning = skattad kvot * arbetsstéllets antal anstillda.

En nackdel med detta 4&r en modell som ser bra ut for foretag med 10-49
anstillda inte behover vara lamplig for de mycket sma foretagen.

Kvalitativa hiirledda variabler

Exemplet frdn Sysselsdttningsregistret ovan vicker frdgan om regeln verkligen
anvinder de administrativa variablerna pa bésta sitt. Om t.ex. tidsmarkeringen
pa kontrolluppgiften har 14g kvalitet, bor man da ha en regel som é&r starkt bero-
ende av denna variabel? Genom att analysera ett testdatamaterial kan man stu-
dera sambandet mellan forvarvsarbete och kontrolluppgifternas variabler.

Om y ér en kvalitativ variabel kan foljande typer av modeller anvindas:

— Regressionsmodell: Om y endast har tva klasser sa kan sambandet under-
sOkas med en regressionsmodell $ = f(x;, x5, ...).

— Diskriminantanalys: Om y har fler dn tva klasser kan en diskriminantanalys-
modell anvidndas for att undersdka hur x-variablerna bést kan anvdndas for
att klassificera objekten i olika y-klasser.

— Data mining-modeller: Programvara for data mining kan &dven anvéndas.

Exempel: Sysselsdttningsstatus i Sysselsdttningsregistret fran och med 1993.
I den forsta versionen av Sysselséttningsregistret anvindes foljande regler:

— Kontrolluppgift for en del av ett ar, ddr november ingick: Om total inkomst
per ménad (inklusive sjukersittning) var storre dn 200 SEK klassificerades
personen som forvérvsarbetande i november.

— Kontrolluppgift for helt ar: Om total arsinkomst var stérre én 21 800 SEK
klassificerades personen som forvirvsarbetande i november.

Men denna regelbaserade metodik har allvarliga nackdelar. Unga och gamla
klassificeras med samma inkomstgrénser trots att lonenivaerna skiljer sig at.
Inkomstmonster, fordelningen mellan fasta och tillfilliga anstdllningar samt
strukturen pa kontrolluppgiftsdata forindras 6ver tiden. Aven sjukersittnings-
systemet fordndras och allt detta innebér att statistik frén olika ar inte &r jim-
forbar, trots att samma regler anvénts.

For att 16sa jamforbarhetsproblemen ovan infordes en hérledd variabel 1 1993
ars version av Sysselséttningsregistret. For de personer som deltog i Arbets-
kraftsundersokningen (AKU) i november 1993 kombinerades kontrolluppgifts-
data med sysselsdttningsstatus enligt AKU. Med regressionsanalys byggdes



Metodiken beskrivs i
Sandgren m.fl. (1994)

106 5 Hur skapas ett statistiskt register?

sambandsmodeller for olika kombinationer av kon och dlder for dessa testdata.
Pé detta satt far olika grupper olika inkomstgrénser, men alla grinser motsvarar
sysselsittningsdefinitionen i AKU. En annan fordel &r att administrativa vari-
abler med hog kvalitet far stor inverkan pé klassifikationen medan variabler
med lag kvalitet far liten inverkan. I stora drag gors analysen pa foljande sitt:

1. Med testdatamaterialet med kidnd sysselséttningsstatus enligt AKU skattas
regressionsmodeller, dér sysselséttningsstatus enligt AKU &r y-variabel
med tva kategorier (forvarvsarbetande/ej forvarvsarbetande) och kontroll-
uppgiftsvariablerna dr regressionsmodellens x-variabler. Materialet delas
upp i delgrupper som har samma typ av kontrolluppgift, aldersklass och
kon. For varje delgrupp gors separata analyser.

2. Med hjélp av den skattade modellen for en delgrupp berdknas anpassade
y-vdrden med x-variablerna fran kontrolluppgifterna. De som enligt AKU é&r
forvarvsarbetande kommer ha anpassade virden som ar markant skilda fran
de ej forvéarvsarbetande om analysen har lyckats.

3. Man bestdmmer ett gransvarde sa att de med anpassade y-virden pa ena
sidan gransvirdet klassificeras som forvirvsarbetande och de dvriga som ¢j
forvarvsarbetande. Gréansen sétts sa att antalet klassificerade forvarvsarbe-
tande blir lika stort som motsvarande antal enligt AKU 1 testmaterialet.

4. Dérefter anvands griansvirdena for de olika delgrupperna pa hela registret
sa att alla personer i registerpopulationen blir klassificerade med hjélp av de
administrativa variablerna pa kontrolluppgifterna.

For t.ex. 2001 ars version av registret anvéndes 2001 ars november-AKU for att
ta fram nya inkomstgrénser genom nya regressionsanalyser — dessa nya grénser
motsvarar samma definition av forvarvsarbetande 1 AKU som tidigare. Pa detta
satt ar det mojligt att gora relevanta jimforelser mellan olika ar.

Kvalitativa hdrledda variabler som bildats med hjdlp av en sambandsmodell
skall evalveras sé att klassifikationsfelen kan bedomas. Med en bra sambands-
modell blir bade nettofelen och bruttofelen sma. Tabellerna nedan innehéller en
jamforelse mellan den gamla och nya metoden att avgrénsa sysselsatta i Syssel-
sattningsregistret.

Tabell 5C. Klassifikationsfel i Sysselsiittningsregistret (SyssReg) 1993

Antal personer i Skattning enl. nya SyssReg Skattning enl. gamla SyssReg
testdatamaterialet Sysselsatt Ej sysselsatt Totalt Sysselsatt Ej sysselsatt Totalt
Sysselsatt AKU 22 360 1158 23518 22 472 1046 23518
Ej sysselsatt AKU 1068 6872 7940 1329 6611 7940
Totalt 23 428 8030 31458 23 801 7657 31458
Procent av totala  Skattning enl. nya SyssReg Skattning enl. gamla SyssReg
antalet personer  Sysselsatt Ej sysselsatt Totalt Sysselsatt Ej sysselsatt Totalt
Sysselsatt AKU 711 3,7 74,8 71,4 3,3 74,8
Ej sysselsatt AKU 3,4 21,8 25,2 4,2 21,0 25,2
Totalt 74,5 25,5 100,0 75,7 24,3 100,0
Klassifikationsfel ~ Nettofel: 745-748=-0,3% Nettofel: 75,7-74,8=0,9 %

Bruttofel: 37+34=71% Bruttofel: 33+42=75%
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Det skattade bruttofelet ar en skattning av andelen felklassificerade i hela
registret, skattningen av nettofelet ér en skattning av det systematiska felet hos
metoden att avgrinsa forvirvsarbetande i1 Sysselséttningsregistret (om man
antar att AKU ger korrekta skattningar). For att fi bra skattningar av brutto- och
nettofel bor man ha tvd testdatamaterial, ett som anvénds for att bygga sam-
bandsmodellen och ett annat for att skatta klassifikationsfelen.

5.8.4 Hirledda variabler och imputerade variabelvirden

Som vi tidigare pépekat, dr arbetet med att hérleda variabelvirden genom
berdkningar, besldktat med att imputera variabelviarden. Skillnaden ir att en
hérledd variabel skapas genom berdkningar for alla objekt i ett register, medan
imputerade variabelvirden endast berdknas for de objekt 1 registret dar varden
saknas. I bilden nedan jamf6rs dessa tva slag av bearbetningar.

Bild 5.14 beskriver ett longitudinellt foretagsregister med lonesumma for ar 1
och ar 2 (Lsuml och Lsum?2), samt antal anstillda ar 1 och ar 2 (4nstl och
Anst2). Vissa védrden saknas for antal anstillda. Imputerade védrden berdknas
genom att dividera Ionesumman med genomsnittlig I6nesumma per anstélld.
Darefter berdknas tva tillvixtmatt som harledda variabler. Ldiff = 1 om lone-
summa Okat och Adiff =1 om antal anstillda 6kat mellan &r 1 och ar 2.

Bild 5.14 Imputerade virden och hiirledda variabler i ett foretagsregister

Imputering behandlas i
avsnitt 6.4.4

Hur bildas det imputerade
vardet for Ftgid 5 fér antal
anstallda ar 1?

For de sex foretag dar
vardena ar kanda ar:
Lonesumman = 40 493
Antal anstallda = 114

Fore bearbetning Med imputerade viirden och hdirledda variabler
Ftgid Lsum1 Lsum2 Anstl Anst2 Ftgid Lsum1 Lsum2 Anstl Anst2 Ldiff Adiff

1 12132 112 344 34 32 1 12132 112 344 34 32 1 0

2 1775 @ 1438 5 4 2 1775 | 1438 5 4 0 0

3 893 914 2 saknas 3 893 914 2 2 1 0

4 118923 117835 53 47 4 118923 17835 53 47 0 (/]

5 239 346 ' saknas : saknas 5 239 346 1 1 1 0

6 6221 7583 17 20 6 6221 | 7583 17 20 1 1

7 549 514 8 2 7 549 514 3 2 0 0

5.8.5 Att bilda variabler genom kodning

I vissa fall anvinds uppgifter i textform for att skapa statistiskt anvindbara
variabler. Genom en kodningsprocess dverfors information i delvis ostrukture-
rad text till helt strukturerade variabelvérden.

Arbetsstillets beldgenhetsadress dr lanken mellan Fastighets- och Foretagsre-
gistret. Det finns flera problem med dessa adresser som for nirvarande inte
anges pa ett standardiserat sitt. T.ex. kan samma gatuadress anges pa olika sétt:

Storgatan 17

Storg 17

Storg. 17

dessutom kan felstavningar forekomma: Storgtan 17

Genom att bearbeta adressuppgifter i ett Oversdttningsprogram dar faktiska
adresser jamfors med alias-listor kan manga adressuppgifter Overforas till
strukturerad form (t.ex. alla varianterna ovan blir Storgatan 17). De adresser
som inte kan klaras av med en sadan databearbetning kan sedan kodas manu-
ellt. Nar bade fastighetsadresserna i Fastighetsregistret och beldgenhetsadres-

Imputerat varde avrundas
=239/(40493/114) =1
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serna i Foretagsregistret har samma strukturerade form sa kan registren matchas
med hjélp av adressvariabeln.

Det finns flera exempel pa att viktiga variabler i registersystemet skapas genom
kodning. For vissa foretag bestdims niringsgren genom att man anvénder tele-
fonkatalogens Gula sidor. Dodsorsaker och typ av arbetsskada kodas med hjélp
av textinformation frdn administrativa blanketter.

Dodsorsaker

Efter utredning av dodsorsaken utfiardar en ldkare ett intyg om dddsorsaken.
Dessa intyg skannas och dataregistreras. Diagnosuttrycken pa dessa dataregi-
strerade blanketter kodas med hjélp av en sérskild programvara som har utveck-
lats vid SCB. Programvaran omfattar automatisk kodning av diagnoser frin
klartext till en kod enligt en internationell statistisk dodsorsaksklassifikation.
Osikra fall sorteras fram och kodas manuellt efter kontakt med lékare.

Arbetsskador

Anmadlan av arbetsskador gors enligt en sérskild blankett som arbetsgivaren &r
skyldig att skicka till forsdkringskassan. Den fria beskrivningen av arbetsska-
dan kodas av den statistikansvariga myndigheten Arbetsmiljoverket till ett antal
statistiska variabler som hdndelse, huvudsaklig yttre faktor, misstdnkt orsak och
diagnos. Kodningsinstruktioner, utbildning av kodare samt kontrollkodning &r
viktiga moment for att fa kvalitet pd kodningsresultatet.

5.9 Att skapa longitudinella register

Vad skall ett statistiskt register anvéndas till? Registrets anvindning avgor
vilka kvalitetskrav som maste uppfyllas och detta blir styrande for vilken typ av
granskning som behdvs och vilka registerbearbetningar som maste goras.

Ett register som endast anvinds for att producera arlig officiell statistik skall ge
skattningar av god kvalitet pd aggregerad nivd. Men om registret dven skall
anvéndas for longitudinella analyser maste objekten avgriansas sd att de kan
foljas dver tiden utan att statistiskt ointressanta forédndringar stor.

Exempel: Om ett foretag byter juridisk form fran handelsbolag till aktiebolag
skall detta inte uppfattas som att ett foretag upphdr och ett helt nytt foretag bil-
das. En ny statistikprodukt inom SCB, Foretagens och arbetsstdillenas dynamik
(FAD) syftar till att ge en mer nyanserad bild av néringslivets strukturella for-
andringar och forbéttra klassificeringen av hdandelser inom foretag som ger nya
mojligheter att t.ex. studera arbetskraftens rorlighet.

Primaért skapas stabila identiteter for foretagen vilket ger mojlighet att f6lja dem
Over tiden pa ett mer analytiskt sdtt &n vad man kan gora med Foretagsregistret.
Med FAD-registret kartliggs samtidigt nybildningar, nedldggningar, uppdel-
ningar och sammanslagning av foretag. Som indikator pa foréndringar tas
framst hédnsyn till foretagens bestdnd av personal vid olika tidpunkter medan
mindre vikt ldggs vid fordndringar av dgare, naringsgren och beldgenhet.

Grundregeln i FAD-registret dr att om en majoritet av de sysselsatta ar 1, ocksa
utgdr en majoritet av de sysselsatta ar 2, betraktas enheterna for de tva dren som
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samma fOretag oavsett organisationsnummer. Genom att pd motsvarande sétt
stilla upp andra regler for personalfloden mellan tva ar, kan man klassificera
hopslagningar och uppdelningar av foretag.

Péa samma sitt maste dven variablerna definieras sé att fordndringar 6ver tiden
blir statistiskt meningsfulla. Nér administrativa regler forédndras pé t.ex. skatte-
omradet blir inte de variabler som berors jamforbara dver tiden.

Exempel: Reglerna for beskattning av famansbolagens redovisade vinst har
fordndrats flera gdnger. Reglerna pdverkar om bolagens dgare tar ut dverskottet
som vinst eller som 16n. Statistik som innehdller 16nesummor och driftsover-
skott paverkas av detta. De administrativa variablerna 16n till foretagsdgare och
redovisad vinst bor dé ldggas ihop till en meningsfull statistisk variabel for
dessa fdimansbolag.

Aven de variabler som bildas inom SCB kan vara mer eller mindre limpliga for
longitudinella analyser. Den metod som anvinds for att bilda variabeln for-
vdrvsarbetande i november 1 Sysselsittningsregistret, vilket beskrivs i avsnitt
5.8.3 ovan, kan ge skenbara fordndringar for personer som ligger nira de
inkomstgranser vilka anvénds i den sambandsmodell den hirledda variabeln

bygger pa.

Tabell 5D. Skenbara fordindringar i sysselsiittningsstatus for en person

Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ar5
Personens inkomst respektive ar 47 400:— 48 500:— 49600:— 52800:— 53 900-
Grans i modellen respektive ar 47 000:— 48 600:— 49400:— 52100:— 54 200:—
Sysselsattningsstatus, skattat varde Syss Ej syss Syss Syss Ej syss

Med denna typ av hérledd variabel 1 Sysselséttningsregistret kan man f& skatt-
ningar pd aggregerad nivd som medger jimforelser dver tiden som har god
kvalitet. Men om samma variabel anvidnds for longitudinella analyser, dir for-
andring 1 sysselsittningsstatus undersoks for grupper av personer, kan skenbara
fordndringar medfora att kvaliteten inte ar tillrdckligt hog. Andelen sysselsatta
kan skattas med god kvalitet, men andelen personer som dndrar sysselsidttnings-
status kanske inte kan skattas med tillrackligt god kvalitet.

De kvalificerade anvéndningarna av statistiska register, som longitudinella
analyser, simulerings- och prognosmodeller, stiller hogre krav pd granskning
och bearbetning. Reglerna for att avgriansa och kontrollera objekt maste anpas-
sas till anvdndningens krav. Dessutom behover registret kompletteras med en
rad nya variabler som ofta krdver omfattande bearbetningar. Dessa bearbet-
ningar avser olika statistiska matt, nya klassificeringar och nya hérledda vari-
abler. Dessutom kompletteras registret ofta med variabler som importeras fran
andra register.

De bearbetningar som gors i samband med kvalificerade anvdndningar maste
dokumenteras utforligt. Detta géller 4ven bearbetningar som gors for ett enstaka
uppdrag at forskare. Denna dokumentation behovs for metoddiskussioner och
for att ge idéer till framtida uppdrag och andra SCB-produkter.
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Kapitel 6. Berakningsmetoder

Efter att ha gjort de bearbetningar som beskrivs i kapitel 5 ar registrets data-
matris eller datamatriser firdiga. Nésta steg dr att med hjdlp av den firdiga
datamatrisen bilda de statistiska tabeller som dr relevanta for problemstill-
ningen. I detta kapitel beskriver vi berdkningsmetoder som anvénds och skulle
kunna anvindas for att bilda skattningar och tabeller. Vi diskuterar ndgra kva-
litetsproblem och ger foreslag pd 16sningar av dessa problem, som bygger pa
speciella berdknings- eller skattningsmetoder. Vissa av dessa skattningsmetoder
bygger pa att vikter anvdnds dven for registerbaserad statistik, pa ett liknande
satt som vid urvalsundersokningar. Sddana vikter dr en speciell typ av hirledda
variabler.

Nér man anvéinder datamatrisen for att skapa statistiska tabeller skall tabell-
cellerna innehélla antal, summor eller andra statistiska matt. Nar vikter anvinds
vid skattningarna berdknas vigda antal eller summor.

Bild 6.1 Samband mellan undersokningens olika faser och bokens kapitel

Kapitel 5 Problemformulering : Data fran olika kallor skall sambearbetas genom
objekt- och variabelselektioner och matchningar.
Datamatris/-er Data skall granskas och harledda variabler bildas.

Kapitel 6 Datamatris/-er Vid registerbaserade undersoékningar och total-
undersokningar kan man bilda detaljerade ratabeller

Ratabeller med Har brukar man endast gora enkla summeringar,
skattningar i men uppgifterna i tabellens celler bor betraktas som
tabellcellerna skattningar som skall géras pa basta mdjliga satt.

De stora ratabellerna behéver ofta bearbetas med
Fardiga tabeller t.ex. standardvagningar till mer 6verskadliga tabeller

Ej i denna bok Fardiga tabeller Den fardiga presentationen skall belysa fragorna i
problemformuleringen. Presentationen bestar av
|attlasta tabeller, diagram, kartor och text. Varje
Diagram och text : diagram eller karta motsvaras av en viss tabell.

I avsnitt 6.2 till 6.5 beskriver vi skattningsmetoder som kan anvéndas for
flerviirda variabler, vid problem med overtdckning, partiellt bortfall och
tidsseriebrott. 1dag brukar inte dessa kvalitetsproblem &tgirdas i samband med
att registerstatistik framstélls, men med metoderna 1 detta kapitel skulle man
kunna korrigera for dessa felkéllor s att felen minskar.

Eftersom registren i registersystemet samverkar sd paverkar t.ex. bortfallet i ett
visst register dven andra register som importerar data frin detta register. Aven
sdttet att korrigera for det partiella bortfallet paverkar andra register i systemet.
De metoder vi foreslar maste dven kunna fungera inom systemet sa att statistik
fran olika register blir konsistent.

Metoderna som beskrivs illustreras med konkreta exempel. Dessa exempel
mdste vi av pedagogiska skdl renodla sa att de allmdnna principerna framgar. [
verkliga situationer skulle kanske tillimpningen av metodiken vara annorlunda
dn i exemplen. Vissa exempel bygger pad verkliga SCB-data, medan andra
exempel bygger pa sma fiktiva datamaterial.
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6.1 Skattningsmetoder i survey- och registerstatistik

Termen skattning anvénds allmint for urvalsundersokningar, men bor dven
anvindas inom registerstatistiken. Aven hdr maste man skilja pa det verkliga
vardet i mélpopulationen och den skattning som registret ger.

6.1.1 Skattningsmetoder som anvander vikter

Vid urvalsundersokningar bildas skattningar med formel (1) nedan. Design-
vikterna d; beror pa hur urvalet har fordelats pd olika strata och vikterna g; i
formel (1) ar baserade pa hjélpvariabler frin statistiska register och anvédnds for
att minska urvalsfelen och de fel som orsakas av bortfallet. Lundstrém och
Sarndal (2001) behandlar denna typ av skattnings- eller estimationsmetoder.
For varje cell i en tabell berdknas summor for kvantitativa variabler t.ex. 16n
eller omséttning med formel (1). Om antalen i tabellens celler skall berdknas,
sdtter man variabeln y = 1 for alla observationer och far da det vigda antalet i
cellen. Vid berdkning av medelvédrden divideras den vigda summan med det
vigda antalet.

r dar antal objekt 1 urvalet som svarat i en viss cell

v = 31: igii (alla formler nedan avser en viss cell i en tabell) 8
For totalundersdkningar, dir SCB samlar in data, uppstar bortfall pA motsva-
rande sétt som vid urvalsundersokningar. Med de metoder som beskrivs av
Lundstrom och Sirndal (2001) kan man dven hér berdkna vikter g; for att
minska de fel som orsakas av bortfallet.

. R

Y = :Z]: 8iYi (2)

Aven for registerbaserade undersdkningar utan egen datainsamling kan mot-
svarigheten till partiellt bortfall uppstd dvs. vissa variabelvirden saknas. Aven
hir kan man kompensera for saddant bortfall genom att anvénda vikter, vilket
diskuteras 1 avsnitt 6.4.

R @r antal objekt i totalunderskningen som svarat i
en viss tabellcell med virdena y;, y,, ..., yr

6.1.2 Skattningsmetoder for registerstatistik
Vi kommer hér att diskutera tva fragor:

— Finns det skattningsmetoder inom registerstatistiken?
— Kan god kvalitet uppnas med skattningsmetoder dér vikter anvands?

Finns det skattningsmetoder inom registerstatistiken?
Idag anvénds inte nagra speciella metoder nér registerstatistik produceras utan
berdkningar och summeringar gors pa enklast mojliga sétt.

R R

Y =%y R dr antalet objekt i registret i en viss tabellcell 3)
i=1

Vi uppfattar dessa skenbart enkla summeringar som skattningar och vérdena pa

dessa skattningar beror pd de metoder som anvéndes nir registret bildades.

Béde 1 kapitel 3 och 5 beskrivs det arbete som gors for att bilda ett statistiskt

register. Om detta arbete gors pa olika sétt far man olika numeriska virden pa
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den registerstatistik som framstélls med det fardiga registret. Att vdlja metodik
for arbetet med att skapa ett register innebir att man véljer skattningsmetodik.

Vid urvalsundersokningar dgnas stora delar av metodarbetet pa sur man skall
summera, dvs. hur vikterna d; och g; skall bestimmas. Metodarbetet inom
registerstatistiken laggs 1 stéllet ner pa vad som skall summeras, dvs. hur man
definierar registerpopulationen, hur objekten definieras i denna population och
hur registrets variabler bildas med tillgingliga data. Det sétt pa vilket vi bildar
ett statistiskt register avgor vilka skattningar vi kommer att kunna bilda med
registret. Det finns alltsd skattningsmetoder dven inom registerstatistiken.

Kan god kvalitet uppnds med skattningsmetoder dir vikter anviinds?

Forutom de skattningsmetoder som bestdms av séttet att skapa registret, infor vi
i detta kapitel vikter w; for att 16sa nagra olika kvalitetsproblem. Vikterna
berdknas pd olika sitt for olika problem och med vikterna kan man korrigera
for olika typer av fel, dvs. att registerskattningarna ligger pé en felaktig niva.

R R

Y = :ZI Wiyi (4)

De typer av fel vi tar upp ar: fel som beror pa att man bortser fran information i
flerviarda variabler, fel som beror pa undertdckning, fel som beror pa partiellt
bortfall och fel som beror pa tidsseriebrott. Metodiken skulle kunna anvindas
for fler typer av fel.

R ar antalet objekt i registret i en viss tabellcell, w; dr
vikter. Vid de traditionella metoderna &r alla w;= 1

6.1.3 Fran datamatris till statistiska tabeller

Hur anvinds vikter i ett register for att gora skattningar? Detta illustreras med
ett fiktivt 16neregister 1 bilden nedan. Registret innehaller uppgifter om per-
soners faktiska minadslon under en viss manad samt uppgift om tjanstgoring-
ens omfattning (Tjomf), dir 1 innebér heltid. Den faktiska 16nen réknas om till
heltidslon med variabeln Tjomf. Personernas yrke anges med yrkeskod enligt
SSYK. Yrkesvariabeln kan grupperas till kompetensniva, dir 1 &r ldgsta nivan
och 5 avser chefer. Aven variablerna alder och heltidslon har grupperats. For att
korrigera for nagon form av fel, t.ex. bortfall, har vikter w; beréknats. Hur man
bildar sddana vikter diskuteras fran och med avsnitt 6.2.

Bild 6.2 Ett Ioneregister diir observationerna har vikter

Person i Kon | Alder : SSYK i Niva: Lon iTjomf: LonHeltid ;| Loneklass Wi w; * 16n; | w; « tjomfi i w; « [Bnheltid;
(1) (2) (3) (4) (5) : (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)
Pnr1 :kvinna: 50-54 : 4190 2 14850 : 1,00 14850 14-14,9 1,028 | 15271,4 1,028 15271,4
Pnr2 kvinna: 40-44 : 2330 4 16630 : 0,95 17505 17-17,9 11,031 1 17147,5 0,980 18049,8
Pnr3 | man : 50-54 | 2492 4 17807 - 1,00 17807 17-17,9 1,083 | 19285,5 1,083 19285,5
Pnr4 kvinna: 40-44 | 2330 4 1485 : 0,09 16500 16-16,9 | 1,031 1531,2 0,093 17013,5
Pnr5 kvinna: 40-44 | 5133 2 6497 0,50 12994 12-12,9 | 1,031 6699,2 0,516 13398,4
Pnr6 kvinna: 40-44 @ 5131 2 14102 1,00 14102 14-14,9 1,031 | 14540,9 1,031 14540,9
2

Pnr 7

man

50-54 : 5131 858 10,06 14300 14-14,9 1,083 929,2 0,065 15487,3

Registret innehéller kolumnerna (1) — (10), men nér skattningarna skall goras
bildas kolumnerna (11) — (13) tillfalligt. Ratabellen nedan bildas genom att
summera aggregeringsvariablerna i registrets kolumn (10) — (13) for alla kom-
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binationer av indelningsvariablerna kon, aldersklass, SSYK (dérigenom adven
nivd) och 16neklass. Den fullstindiga tabellen bestar av ca 2 200 rader.

Bild 6.3 En rdtabell som kan anvindas for att bilda mdanga tabeller
Kén  Alder SSYK Nivd Loneklass Swi Twielén X wi-tomfi Y w - I6nheltid; Registerbaserade

M @ @ @ 6 (®) @) ®) © ;“rgg;fikig‘;‘b%a;ﬂ ida

kvinna 17-24 2330 4 12-12,9 4252 429170 34,55 526165 tora detelierad
kvinna 17-24 2330 4 13-13,9 95,67 1293410 95,35 1297704 Sft’ri ”e ajera ke
kvinna 17-24 2330 4 14-14,9 42,52 201399 14,14 622852 ratabetier ff.’m an
kvinna 17-24 2330 4 15-15,9 10,63 159444 10,63 159444 anvandas for att
kvinna 17-24 2330 4 16-16,9 5315 163111 9,89 876942 skapa manga olika
lasbara tabeller for
man 60-64 8320 2 13-13,9 21,24 290107 21,23 290107 olika syften
man 60-64 8320 2 14-14,9 10,62 149300 10,62 149300
man 60-64 9140 1 12-12,9 10,62 136422 10,62 136422
man 60-64 9140 1 13-13,9 10,62 71348 5,31 142697
man 60-64 9140 1 14-14,9 21,24 308040 21,23 308040
Genom att ytterligare aggregera denna ratabell pa olika sitt kan flera tabeller
for olika syften bildas. Variabeln 16n anvinds bade som indelningsvariabel (kol
5) och som aggregeringsvariabel (kol 7 och 9) i ratabellen ovan. I en verklig
statistisk tabell anvédnds 16n endast 1 den ena av dessa roller.
Uttag av frekvenstabeller — lonefordelningen for olika redovisningsgrupper
Genom att summera kolumn (6), som innehéller vdgda antal personer, for olika
kombinationer av kompetensniva, kon och loneklass far man tabell 6A nedan.
De absoluta frekvenserna i 6A rdknas om till relativa frekvenser i tabell 6B som
illustrerar sambandet mellan 1 férsta hand koén och 16n och i1 andra hand sam-
bandet mellan kompetensniva och 16n.
Tabell 6A. Lonefordelningen efter nivd och kon, antal personer 6B. Som 6A, men procent
Niva: 1 2 3 4 5 1 .. 5
Loén Kvinnor Man Kvinnor Man Kvinnor Man Kvinnor Man Kvinnor Man Kvinnor Man Kvinnor Man
9-11,9 615 107 1823 484 83 32 31 132 12,3 ... 00 00
12-12,9 1138 108 2806 434 199 32 73 243 125 ... 00 0,0
13-13,9 2220 381 10382 1686 239 130 397 174 47,5 438 ... 00 00
14-14,9 560 162 9675 968 900 347 831 194 12,0 18,7 ... 00 00
15-15,9 114 54 4246 565 1719 533 911 228 21 24 63 .. 25 0,0
16-16,9 21 44 1709 651 1758 467 1293 454 10 04 51 .. 1,3 00
17-17,9 1389 520 1054 468 1675 576 124 00 00 .. 152 00
18-18,9 10 11 765 251 786 271 1729 721 114 11 02 13 .. 139 16
19-19,9 196 122 487 229 1076 644 21 1 00 00 .. 25 16
20-20,9 73 43 289 110 1492 882 31 21 00 00 .. 38 32
21-22,9 21 22 237 66 550 567 62 44 00 00 .. 76 64
23-25,9 11 22 238 412 238 250 00 00 .. 291 371
26-29,9 10 11 114 205 186 163 00 0,0 .. 227 242
30-34,9 52 151 10 99 00 00 .. 1,3 14,6
35-39,9 155 230 44 00 00 .. 00 65
40-125 145 492 33 00 00 .. 00 49
Totalt 4677 869 33084 5758 7762 2717 10763 5930 817 675  100,0 100,0 ... 100,0 100,0

Uttag av kvottabeller — medellon etc. for olika redovisningsgrupper

Genom att summera aggregeringsvariablerna i kolumn (6) — (9) i ratabellen i
bild 6.3 for olika kombinationer av indelningsvariablerna i kolumn (1) — (4) far
man tabeller med summor som kan anvédndas for att bilda medelvdrden och
kvoter for olika redovisningsgrupper.
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Tabell 6C. Tabell som dr underlag for flera olika kvottabeller Tabell 6D

Kon Niva Sw  Sw-lom 3w -tomf X w - lonhelid, (6)(3) (4)(5 (5)/(3) Medellén efter kon

H @ @ 4) (5) (6) (7) (8) 9 och kompetensniva
Kvinnor 1 4677 40635041 3061 61701517 13191 13274 065  Niva Kvinnor Man
Kvinnor 2 33084 360320838 25085 474211547 14334 14364 0,76 1 13274 13690
Kvinnor 3 7762 106558725 6416 129063365 16627 16607 0,83 2 14364 14936
Kvinnor 4 10763 175129111 9313 202168595 18784 18805 087 3 16607 16815
Kvinnor 5 817 17415674 771 18333690 22431 22583 094 4 18805 23063

Man 1 869 10905658 797 11795151 13579 13690 092 5 22583 27564

Man 2 5758 73156416 4898 85083524 14777 14936 0,85 .

Man 3 2717 42580548 2532 45632570 16796 16815 0,93 t'\ggg”kg'é”;? dfs) el

Man 4 5030 125232247 5430 136222043 22071 23063 092 oo >

Man 5 675 18050648 655 18594809 27531 27564 0,97

Registerbaserade
undersdkningar lampar
sig fér detaljerade
tabellanalyser som ofta
bér kompletteras med
standardvéagningar
Tabellanalys och
standardvagning
diskuteras i Wallgren
(1983)

Kolumn (3) innehdller vdgda antal personer inom varje redovisningsgrupp.
Kolumn (4) innehaller vigda faktiska 16nesummor, kolumn (5) vdgda antal
heltidstjanster och kolumn (6) vigda heltidslonesummor. Kolumn (7) innehaller
genomsnittlig heltidslon per person, kolumn (8) genomsnittlig 16n per heltids-
tjdnst och kolumn (9) genomsnittlig tjanstgéringsomfattning per person.

I bild 6.4 visas delar av en tabell diar medelloner for kvinnor och mén jamfors
inom samma aldersklass och yrke. Hela tabellen innehaller ca 800 rader och det
ar lampligt att ssmmanfatta tabellens innehall genom att berédkna standardviagda
medelloner. Kvinnor och min har olika fordelning pa alder och yrke, vilket
forklarar storsta delen av Ioneskillnaden 15 680 — 18 860. Om béade kvinnor och
min har samma &lders- och yrkesfordelning enligt kolumn (8) nedan skulle
loneskillnaden endast ha varit 16 256 — 16 505 enligt de tva sista kolumnerna.

Bild 6.4 Beriikning av standardvigda medelloner

Alder SSYK Medellén kv. Medellén man Antal kv. Antal man Antal totalt  Standardvikt ~ Kvinnor: Man:
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8)=(7)/5688 (3)-(8) (4)-(8)
17-24 2330 13 660 14 100 276 75 351 0,0062 84,41 87,13
60-64 7130 13 826 13 900 10 63 74 0,0013 18,09 18,19
Totalt 15 680 18 860 4523 1165 5688 1,0000 16 256 16 505

6.2 Skattningsmetoder vid flervarda variabler

I kapitel 4.6 behandlas olika slag av variabler som envédrda respektive flervirda
variabler. En envdrd variabel kan endast anta et virde for varje objekt, som
t.ex. en persons dlder vid en viss tidpunkt. En flervird variabel kan anta flera
véirden fOr vissa objekt, som t.ex. nidringsgren hos ett foretag, dé ett och samma
foretag kan bedriva verksamhet inom flera naringsgrenar samtidigt.

Inom SCB:s registersystem finns det ménga exempel pa flervirda variabler:

— Uthildning ér en flervird variabel d& en person kan ha flera utbildningar,
t.ex. kan samma person vara bdde civilekonom och civilingenjor.

— 1 argangsregister dr kommun en flervérd variabel som antar flera virden for
de objekt som flyttar fran en kommun till en annan kommun under aret.

Niér vi skapar statistiska register &r det vanligt att importera variabler fran andra
register i systemet. Denna mdjlighet dr mycket viktig for mojligheterna att pro-
ducera registerstatistik. Men nér vi t.ex. importerar niringsgren fran Foretags-
registret till ett 1oneregister eller till Sysselsdttningsregistret s importerar vi
ocksé problemet med flervirda variabler.
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Nir register ldnkas genom en ett-till-mdnga relation, kommer ocksé de impor-
terade variablerna att ge upphov till flervirda variabler. I Aktivitetsregistret kan
en person ha tva anstillningar med olika yrken. Nér yrke, som ar en envérd
variabel i Aktivitetsregistret (en anstillning avser ett yrke), importeras till Sys-
selséttningsregistret blir yrke dir en flervird variabel som kan anta flera viarden
for vissa personer.

Flervirda variabler dr svara att hantera men de dr bade vanliga och viktiga inom
registersystemet. Flervirda variabler i de statistiska registren anvinds ocksa i
total- och urvalsundersokningar vilket innebér att problemen ocksd péaverkar
dessa undersokningar.

Dessa problem brukar ”l6sas” pa ett drastiskt sdtt — den flervdrda variabeln
transformeras till en envérd variabel genom att endast anvinda “det viktigaste
vardet” for varje objekt. Om t.ex. de yrkesverksammas fordelning pa olika
yrken skall undersokas kommer yrken som &r vanliga som bisysslor att
underskattas. Man kastar bort en del av yrkesinformationen och skattningarna
kommer att fa kvalitetsbrister av okédnd omfattning.

Vi inleder med ett dverskadligt exempel for att visa de grundldggande princi-
perna for hur vi anser att flervirda variabler bor behandlas. Déarefter behandlar
vi mer komplicerade situationer som uppstdr ndr principerna anviands i
praktiken.

6.2.1 Yrke i Aktivitets- och Yrkesregistret

Berdkningsproblemet i detta avsnitt kan definieras pa foljande sétt: Hur skall
man berékna eller skatta de yrkesaktivas fordelning pé olika yrken?

Princip nr 1: Vilka berdkningar skall géras? Man maste alltid precisera berék-
ningsproblemet innan man startar berdkningsarbetet! Detta exemplifieras nedan
dér tre sitt att definiera och 16sa berdkningsproblemet jaimfors.

I foljande datamatris anges yrken och yrkeskod (SSYK) for sex personer, tva av
dessa har mer dn ett yrke. Objekten 1 matrisen dr jobb, som &r relationsobjekt
som identifieras med personnummer och foretagsidentitet. Fran 16neregistren
himtas variabeln Tjomf, dvs. tjanstgoringens omfattning, som anges i procent
av heltidsarbete. Antag att datamatrisen innehdller alla yrkesverksamma 1 en
liten region, hur skall vi skatta personernas fordelning pa olika yrken? Detta ar
vart inledande berdkningsproblem.

Bild 6.5 Aktivitetsregister dver jobb med yrkesuppgifter

Person Foretag Yrke SSYK = Tjomf = Viktalt1 Vikt alt 2 Vikt alt 3
Pnr 1 JE 1 Statistiker 2211 100 1 0,80 1,00
Pnr 1 JE 2 Jordbrukare 6111 15 0 0,12 0,15
Pnr 1 JE 3 Politiker 1110 10 0 0,08 0,10
Pnr 2 JE 4 Sjukvardsbitrade 5132 30 1 0,60 0,30
Pnr 2 JE5 Stadare 9122 20 0 0,40 0,20
Pnr 3 JE 6 Butiksbitrade 5221 10 1 1,00 0,10
Pnr 4 JE 6 Butiksbitrade 5221 50 1 1,00 0,50
Pnr 5 JE 6 Butiksbitrade 5221 20 1 1,00 0,20
Pnr 6 JE 6 Butiksbitrade 5221 100 1 1,00 1,00

Summa 6 6,00 3,55

Register 1
Exempel: Person

(1]

Register 2
Exempel: Jobb

| kapitel 7 kommer vi
att kalla en flervard
variabel, dar endast
det viktigaste vardet
anvands, for en
stympad flervérd
variabel

Objekttypen jobb
bestar av anstall-
ningar och eget
féretagande som ar
relationer mellan
personer och
arbetsgivare

Berakningsproblemet
i alternativ 1 och 2 ar
att skatta personernas
fordelning pa yrken



Vi skilier mellan den
nya termen kombina-
tionsobjekt och termen
relationsobjekt som
inférdes i avsnitt 2.1:
Relationen mellan tva
objekt kan goras till ett
relationsobjekt
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Den traditionella ansatsen &r att varje person skall ha endast et yrke — huvud-
sakligt yrke. Det innebdr att informationen som finns for personer med flera
yrken reduceras, endast yrket med hogst tjanstgéringsomfattning tas med.

Vi far da en ny datamatris, ddr objekten &r personer och dér fordelningen pa
yrke erhalls genom att summera antal personer efter yrke.

Bild 6.6 Personregister med yrkesuppgifter

Person : Foretag : Huvudsakligt yrke = SSYK ' Tjomf ' Viktalt1
Pnr 1 JE1 Statistiker 2211 100 1
Pnr 2 JE4 Sjukvardsbitrade 5132 30 1
Pnr 3 JE 6 Butiksbitrade 5221 10 1
Pnr 4 JE 6 Butiksbitrade 5221 50 1
Pnr 5 JE 6 Butiksbitrade 5221 20 1
Pnr 6 JE 6 Butiksbitrade 5221 100 1

Summa 6

Tabell 6E nedan innehaller den skattade yrkesfordelningen. Péa det sitt som é&r
tradition inom individstatistiken far varje person samma vikt oavsett om perso-
nen arbetar 100 % eller 10 % av en heltidstjanst.

Tabell 6E. Yrkesverksamma efter yrke, alternativ 1

Huvudsakligt yrke = SSYK Antal Procent
Statistiker 2211 1 16,7
Sjukvardsbitrade 5132 1 16,7
Butiksbitrade 5221 4 66,7
Summa 6 100,0

Exemplet visar att yrken som ar vanliga som bisysslor underskattas, sa t.ex. ar
bade politiker och jordbrukare yrken som ofta bedrivs vid sidan om ett annat
huvudsakligt yrke. Skattningar vid flervdrda variabler kan i stdllet goras pa ett
sdtt sd att man slipper kasta bort information. Detta &r mdjligt om man baserar
skattningarna pa en datamatris med “kombinationsobjekt”.

Princip 2: Grundprincipen dr att skapa en datamatris sé att varje kombination
av objekt och virde pd den flervirda variabeln motsvarar ett objekt i den nya
datamatrisen. Objekten, dvs. raderna, i sidana datamatriser kallar vi for kombi-
nationsobjekt. Datamatrisen i bild 6.7 nedan har bildats pa detta sitt, de sex
personerna i personregistret i bild 6.6 ger upphov till nio kombinationsobjekt i
bild 6.7.

Bild 6.7 Aktivitetsregister over jobb med yrkesuppgifter

Komb.obj. | Person Yrke Tjomf : Viktalt1 = Vikt alt 2 Raderna i matrisen bestir av alla kombina-
! Prr - Statistiker 100 ! 080 tioner person * yrke. T.ex. s forekommer
2 Pnr1 Jordbrukare 15 0 0,12 Pur 1 h K o d
3 Pnr1 Politiker 10 0 0,08 persor} nr . som har tye yrken, pa} tre rader
4 Pnr2  Sjukvardsbitr 30 1 060 | 1matrisen. V1ktema enligt alternativ 2 har
5 Pnr2 Stadare 20 0 0,40 | berdknats med variabeln Tjomfsa att 0,80 =
6 Pnr3 Butiksbitrade: 10 1 1,00 | 100/(100 + 15 + 10) etc. Vikterna for varje
7 Pnr4 Butiksbitrade 50 1 1,00 | person summerar till 1 bade i alternativ 1
: PnrS Butiksbitrade, 20 1 1.00 | och 2. Vikterna i bida alternativen sum-
9 Pnr6 Butiksbitrade; 100 ! 100 | merar till 6, dvs. totalantalet personer.

Summa 6 6,00
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Bild 6.7 ovan illustrerar flera generella principer:

Princip 3: Summan av vikterna for en person (den objekttyp som berdknings-
problemet avser och som vi utgick ifrdn ndr vi bildade kombinationsobjekt)
skall alltid vara 1.

Princip 4: Av princip 3 foljer att summan av alla vikter &r lika med totalantalet
objekt (den objekttyp som berdkningsproblemet avser).

I tabellen nedan jamfors yrkesfordelningen berdknad med vikter enligt alterna-
tiv 1 och 2.

Tabell 6F. Yrkesverksamma efter yrke enligt:
Alternativ 1 Alternativ 2

Yrke SSYK Antal Procent Antal Procent Antalen beraknas
Politiker 1110 0,00 0,0 0,08 1,3 genom att summera
Statistiker 2211 1,00 16,7 0,80 13,3

vikterna for varje

Sjukvardsbitrade 5132 1,00 16,7 0,60 10,0 )
Butiksbitrade 5221 4,00 66,7 4,00 67  yrke. Talternativ 1
Jordbrukare 6111 0,00 0,0 0,12 2,0 summeras Vikt alt 1
Stadare 9122 0,00 0,0 0,40 6,7 och 1 alternativ 2
Summa 6,00 100,0 6,00  100,0 Vikt alt 2 1 bild 6.7

Eftersom delar av yrkesinformationen har vikten 0 i alternativ 1 (som motsvarar
det traditionella sittet att rakna) sa uppkommer fel, dvs. skattningarna enligt
alternativ 1 dr skeva pa sa sitt att frekvensen for vissa yrken dverskattas medan
frekvensen for andra yrken underskattas. Skattningarna enligt alternativ 2
utnyttjar diremot all information om den flervérda variabeln yrke.

Vikterna i alternativ 2 utnyttjar variabeln 7jomf. Denna variabel finns endast i
l6neregistren, for de anstdllningar som inte ingdr dir maste man bilda vikter
med annan information. Kontrolluppgiftsregistret innehéller drslénesummor for
alla jobb och kan dérfor alltid anviandas. Vikter berdknade med arsloner blir
nagot annorlunda dn vikter berdknade med Tjomf. I arbetet med att skapa bra
skattningar ingér att vélja mellan olika viktgenererande variabler, det géller att
vélja en variabel som dr bade relevant och funktionell.

Vikterna enligt alternativ 1 och 2 bygger bada pé variabeln Zjomf, men skulle
kunna ha baserats pd andra variabler. De vikter man faktiskt anvdnder kan
avvika mer eller mindre fran de ideala vikterna, for vissa personer kan vikterna
for ett yrke vara for stor, for andra personer kan vikterna for samma yrke vara
for smé. Felen kan dé delvis ta ut varandra ndr man bildar yrkesfordelningen
totalt. Det relevanta kvalitetsmattet skulle vara ett matt som anger hur nédra den
skattade fordelningen &r den fordelning som dr berdknad med ideala vikter.

Princip 5: Det dr béttre med bra vikter dn daliga, dven om de bra vikterna inte
ar helt perfekta.

I alternativ 1 och 2 &r berdkningsproblemet att beskriva personernas fordelning
pa yrken. Ett tredje alternativ dr att fordela arbetsvolymen péa yrken. Arbets-
volymen kan t.ex. beskrivas med antal yrkesverksamma omrédknat till heltids-
sysselsatta. Detta sétt att rdkna ar vanligt inom den ekonomiska statistiken dér
man dr van att rdkna med volymer istéllet for individer.
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Person Pnr I har tre yrken, ett pd heltid och de tvd &vriga motsvarar 15 %
respektive 10 % av en heltidssysselséttning. Matrisen med de sex personerna
representerar 3,55 heltidssysselsdttningar. Objekten 1 matrisen 1 bild 6.8 &r jobb
och variabeln yrke dr en envird variabel — varje jobb motsvaras av endast ett
yrke. Heltidssysselséttningarnas fordelning pa yrke far vi genom att summera
variabeln Vikt alt 3 (= Tjomf/100 i bild 6.7) for olika yrken.

Bild 6.8 Aktivitetsregister over jobb med yrkesuppgifter

Person Yrke Vikt alt 1 | Vikt alt 2 | Vikt alt 3
Pnr 1  Statistiker 1 0,80 1,00
Pnr 1 : Jordbrukare 0 0,12 0,15
Pnr 1  Politiker 0 0,08 0,10
Pnr 2 | Sjukvardsbitr 1 0,60 0,30
Pnr 2  Stadare 0 0,40 0,20
Pnr 3 | Butiksbitrade 1 1,00 0,10
Pnr 4 : Butiksbitrade 1 1,00 0,50
Pnr 5 : Butiksbitrade 1 1,00 0,20
Pnr 6 : Butiksbitrade 1 1,00 1,00

Summa 6 6,00 3,55

Tabell 6G. Yrkesverksamma efter yrke enligt:
Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3

Yrke SSYK Antal Procent Antal Procent Antal Procent
Politiker 1110 0,00 0,0 0,08 1,3 0,10 2,8
Statistiker 2211 1,00 16,7 0,80 13,3 1,00 28,2
Sjukvardsbitrade 5132 1,00 16,7 0,60 10,0 0,30 8,5
Butiksbitrade 5221 4,00 66,7 4,00 66,7 1,80 50,7
Jordbrukare 6111 0,00 0,0 0,12 2,0 0,15 4.2
Stadare 9122 0,00 0,0 0,40 6,7 0,20 5,6
Summa 6,00 100,0 6,00 100,0 3,55 100,0

Alternativ 1 och 2 avser samma berdkningsproblem, personer fordelade pa
yrken, men bygger pd olika skattningsmetoder som anvénder olika vikter.
Alternativ 3 avser ett annat berdkningsproblem, arbetsvolymen fordelad pa
yrken. Alternativ 3 bygger inte pad nagon speciell skattningsmetod som an-
vénder vikter, utan dr endast en enkel summering.

6.2.2 Niringsgren i Foretagsregistret

Naringsgren dr en annan betydelsefull flervird variabel. Den skapas 1 Foretags-
registret och anviinds av manga register inom registersystemet. Aven hér brukar
man vilja “’viktigaste naringsgren” och bortse fran den information som finns
om O&vriga nidringsgrenar for de arbetsstillen eller foretagsenheter som
statistiken avser. Det finns idag information i Foretagsregistret om alla nérings-
grenar som ett foretag bedriver verksamhet inom. Det finns dven uppgifter om
hur stor andel av verksamheten som sker inom varje naringsgren. Néringsgrens-
kod och andel inom respektive niringsgren har bést kvalitet for industriforetag.
Metoden att vélja viktigaste niringsgren kan ge problem vid redovisning av
branschstatistik och kan dessutom ge tidsserieproblem. T.ex. om ett stort
foretag ar 1 har 51 % av verksamheten inom en viss niringsgren och ar 2 endast
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49 %, kan denna lilla fordndring ge stora nivdbrott i ménga tidsserier da alla
anstillda skenbart byter naringsgren mellan ar 1 och 2. Inom den regionala
statistiken kan dessa problem vara @nnu allvarligare da ett arbetsstélle kan vara
dominerande sd att byte av néringsgren ger stora tidsseriebrott. Smé niva-
forandringar dr egentligen dnnu lomskare eftersom de &r svarare att upptécka.
Den metodik som presenteras i foregaende avsnitt, som handlar om yrke, gor
det mgjligt att undvika dessa kvalitetsbrister.

I f6ljande tabell anges néringsgren, SNI och antal anstéllda for tre arbetsstillen.
Berdkningsproblemet giller att skatta antal anstdllda uppdelade efter SNI. Den
information som den traditionella metoden anvinder finns 1 de skuggade tabell-
cellerna, informationen i de ofargade cellerna finns, men anvénds inte.

Bild 6.9 Foretagsregistret dar 1: Datamatris for arbetsstiillen

Arbetsstille | Naringsgren 1 % Naringsgren 2 %  Naringsgren3 . % Anstillda
AE 1 DJ 100 218
AE 2 DH 51 DJ 49 293
AE 3 DJ 40 DH 30 DK 30 156

Bild 6.10 Foretagsregistret dr 2: Datamatris for arbetsstiillen

Arbetsstille : Naringsgren 1 % Naringsgren 2 % : Néaringsgren3 . % Anstillda
AE 1 DJ 100 221
AE 2 DJ 52 DH 48 314
AE 3 DJ 36 DH 34 DK 30 143

Tabell 6H. Antal anstillda efter SNI dr 1-2

Naringsgren Ar1 Ar2 I avsnitt 6.2.8 finns ett exempel som
DH 293 0 visar de tidsserieproblem som dagens
gi 3(7)4 638 skattningsmetodik medfor. Exemplet

Totalt 667 78 bygger pa verkliga data.

I tabell 6H dr antal anstéllda tabellerade efter forsta SNI, som ar det vanliga
sdttet att presentera tidsserier baserade pa naringsgren fran Foretagsregistret.

I bild 6.9 och 6.10 anger procenttalen proportioner, som &r ett matt pa storleken
for varje SNI inom varje arbetsstille. Storleksmattet kan vara baserat pa om-
sattning, antal anstéllda eller ndgot annat. Vi antar forst att procenttalet dr base-
rat pa antalet anstillda och dérefter visar vi hur man transformerar vikter, base-
rade pa ett visst storleksmatt, till vikter baserade pa ett annat storleksmatt.

Enligt princip 2 1 foregéende avsnitt skapas en ny datamatris (se bild 6.11
nedan) som innehéller kombinationsobjekt sa att varje kombination av objekt
och virde pa den flervirda variabeln motsvarar en rad 1 den nya datamatrisen.

I denna datamatris ér varje rad en kombination av arbetsstdlle och naringsgren.
I stéllet for matriser med tre rader avseende tre arbetsstdllen fir vi nya matriser
med sex rader avseende alla kombinationer Arbetsstélle < SNI for respektive ar.
For varje SNI kan vi sedan skatta antalet anstdllda med formeln (4):
\ R
Y =

i=1

Wi Vi I bild 6.11 nedan har w; y; berdknats for varje rad 4)

| foregaende avsnitt
med yrkesverksamma
ar variabeln y; = 1 fér
alla kombinations-
objekten. Formel (4)
betyder da att vikterna
Ww; summeras for varje
tabellcell.
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Bild 6.11 Datamatris med kombinationsobjekt: Arbetsstiille «+ SNI

Ar1 Ar2
Arbetsstélle . SNI Vikt, w; | Anstéllda, y; Wi Vi Arbetsstdlle | SNI Vikt, w; = Anstéllda, y; Wi Vi
AE 1 DJ 1 218 218 AE 1 DJ 1 221 221
AE 2 DH 0,51 293 149,43 AE 2 DH 0,48 314 150,72
AE 2 DJ 0,49 293 143,57 AE 2 DJ 0,52 314 163,28
AE 3 DJ 0,4 156 62,4 AE 3 DJ 0,36 143 51,48
AE 3 DH 0,3 156 46,8 AE 3 DH 0,34 143 48,62
AE 3 DK 0,3 156 46,8 AE 3 DK 0,3 143 42,9
Summa 3 667 Summa 3 678
Vikterna w; summerar till 3 eftersom det fortfarande &r frdga om 3 arbetsstillen.
Summorna av produkterna w; y; blir samma totaler som forut — totalantalet
anstdllda dr givna totaler som inte skall dndras ndr vi infor vikter. Vikterna
kommer endast att pdverka hur de anstillda fordelas pa de olika
ndringsgrenarna. Detta dr ett exempel pa en princip som géller allmént.
Tabell 6J. Antal anstiillda efter SNI dar 1-2
=il Ar1 Ar2 Tidsserierna i tabell 6] har berdknats med
Man bér runda av till DH 196,23 199,34 vikterna w;. Jamfort med tabell 6H har
heltal ntar statistiken DJ 423,97 435,76 gserierna i tabell 6] hogre kvalitet med
presenteras DK 46,80 4290 relevanta fordndringar och inga nivabrott.
Totalt 667 678

6.2.3 Transformation av vikter

Vikterna for olika ndringsgrenar i Foretagsregistret dr huvudsakligen baserade
pa omsittning. Om vi skall gora skattningar for andra variabler bor dessa vikter
transformeras.

Exempel: Vid skattning av antalet anstéillda bor vikter baserade pd omséttning
transformeras till vikter ldmpliga for antalet anstéllda. Denna transformation
baseras pa en modell som belyser sambandet mellan omsittning och antal
anstillda och modellen baseras pa ldmplig statistik som beskriver anstéllning
och omsittning inom olika SNI for branschrena arbetsstéllen. I bild 6.12 visas
denna transformation for arbetsstille 4F 3. Vikten baserad pa omséttning mul-
tipliceras med antal anstéllda per omséttning. Dessa varden maste sedan divide-
ras med en konstant sd att de summerar till 1 for varje arbetsstélle.

Bild 6.12 Transformation av vikter

Register 6ver arbetsstallen Aggregerade branschdata Register 6ver arbetsstallen

Ar1 Vikter baserade Modeller for olika SNI Transformerade vikter baserade pa modell
Arbetsstalle | SNI | pa omsattning Antal anstallda/Mkr omsattning lampade for att skatta antal anstallda

AE 3 DJ 0,4 DJ 0,5 AE3:DJ 04-05/(0,4-05+03-0,6+0,3-0,7)=0,34

AE 3 DH 0,3 DH 0,6 AE3DH 03-06/(04-05+0,3-0,6+0,3-0,7)=0,30

AE 3 DK 0,3 DK 0,7 AE3.DK 0,3-0,7/(04-05+03-0,6+0,3-0,7)=0,36

Enligt princip 3 skall summan av vikterna for ett arbetsstdlle (den objekttyp
som berdkningsproblemet avser) alltid vara 1.

Den transformerade vikten for den del av arbetsstéillet som tillhor stalindustrin
DJ, vilken ar kapitalintensiv, dr ldgre &n orginalvikten, som dr baserad pa
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omsittningen (0,34 jamfort med 0,4). Exemplet illustrerar ocksa att den vikti-
gaste ndringsgrenen dr DJ om vi anvdnder omséttning, men troligen DK om vi
anvander antalet anstillda.

Detta visar aterigen att principen med att endast anvénda den flervirda varia-
belns “’viktigaste” viarde kan medfora problem. Vidare giller att nér register har
flervdrda variabler bor vikter beréknas, som dr lampliga for olika berdknings-
problem.

6.2.4 Importera flervirda variabler — minga flerviirda variabler samtidigt
Till Sysselsdttningsregistret importeras méanga variabler fran flera register.
Populationen skapas med Befolkningsregistret den 31/12 och dérifrdn hidmtas
envirda variabler som alder och kon. Fran Utbildningsregistret hdmtas utbild-
ning, frdn Yrkesregistret himtas yrke, bada &r flervirda variabler. Aktivitets-
registret innehaller objekten jobb som &r en kombination av person och arbets-
stille. Till Aktivitetsregistret importeras arbetsstéllenas ndringsgrenar och slut-
ligen exporteras arbetsstidlle med ndringsgrenar till Sysselsidttningsregistret.
Béde arbetsstdlle och néringsgren dr flervirda variabler i Sysselséttningsre-
gistret. En hérledd variabel skapas i Sysselsittningsregistret som anger om en
person ar forvarvsarbetande under november (kallas nedan FarbNov).

Den traditionella skattningsmetoden innebdr att man for alla dessa flervdrda
variabler endast anvinder uppgifter som avser det “viktigaste” variabelvirdet
(skuggas 1 matriserna nedan). Vi visar forst alla inblandade register med de
uppgifter som skall knytas till en viss person Pnr 10 och hur den traditionella
skattningen gors. Dérefter visas hur man med vikter for de flervéirda variablerna
utnyttjar all information.

1. Traditionell metodik — endast viktigaste virde anvinds

Bild 6.13 Befolkningsregistret

Person Kén Alder
Pnr 10 Kv 32
Bild 6.14 Utbildningsregistret
Person Utb 1 Podng 1 Utb 2 Podng 2| Ppr 10 har tva examina pa samma niva men
Pnr10 U1 @ 140 U2 120 | med olika inriktning, U2 &r den senaste.

Bild 6.15 Aktivitetsregistret, med tjinstgoringens omfattning i november

Bild 6.17 Foretagsregistret

Person  Arbetsstdlle. Tjomf | g ast arbetsstillet for huvudsysslan
0 .. ., .
i i 80 % | anvénds traditionellt
Pnr 10 AE 12 20 %
Bild 6.16 Yrkesregistret
Person _ Arbetsstdlle  Yrke | Epdast yrket for huvudsysslan anvinds
Sl A2 | traditionellt
Pnr 10 AE 12 Y2

Arbetsstille SNI1 Vikt 1 SNI 2 Vikt 2
AE 11 DH 70 % DJ 30 %
AE 12 DK 100 %
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Aktivitets- och Foretagsregistret matchas med arbetsstélleidentiteten som
kopplingsvariabel. Storsta SNI importeras till Aktivitetsregistret. Darefter mat-
chas Aktivitetsregistret med Yrkesregistret med personnummer och arbets-
stélleidentitet som kopplingsvariabler. Yrke importeras till Aktivitetsregistret.

Bild 6.18 Aktivitetsregistret, SNI och yrke har importeras

eSO Ribels S1lICH ST Yrke | Endast huvudsysslans arbetsstille
gl aal Lo i och yrke anvinds traditionellt
Pnr 10 AE 12 DK Y2

Sysselséttningsregistret skapas i tre steg:

— Genom selektion av personer 16 ar och éldre och variablerna kon och alder
fran Befolkningsregistret skapas ett nytt register.

— Frén olika register importeras viktigaste variabelvdrde for de flervirda
variablerna utbildning, yrke, arbetsstélle och néringsgren.

— Variabeln FarbNov som avser forvirvsarbete i november skapas.
Den del av det firdiga Sysselsdttningsregistret som avser person Pnr 10 har
foljande utseende:

Bild 6.19 Sysselsdttningsregistret skapas
Person Alder Utb Yrke
Pnr 10 Kv 32 U2 Y1

Arbetsstille
AE 11

SNI FarbNov
DH Ja

Kon

2. Metodik med vikter diir all information anvinds

Bild 6.20 Befolkningsregistret
Person Kén Alder
Pnr 10 Kv 32

Bild 6.21 Utbildningsregistret

ferzon s UhIIdning B uis Vikter for utbildningar skapas med hjilp av
P U0 Ll o utbildningens ldngd uttryckt i hdgskolepoidng
Pnr 10 U2 0,4

Bild 6.22 Aktivitetsregistret, med tjinstgoringens omfattning i november

Person  Arbetsstille. wae | For objektet Person bildas vikter for den
Pnr 10 AE 11 0,8 flervirda variabeln Arbetsstille med hjélp av
Pnr 10 AE 12 0,2 variabeln Tjomf.

Bild 6.23 Yrkesregistret
Person Arbetsstille. Yrke | Eftersom yrke dr knutet till kombinationen
Pnr 10 AE 11 Y1 Person och Arbetsstdlle &r vikten for Yrke
Pnr 10 AE 12 Y2 densamma som for Arbetsstdlle

Bild 6.24 Foretagsregistret

Arbetsstalle SNI M| Med informationen i Foretagsregistret
AE 11 DH 0,7 . . .
e 5] 53 skapas ett register med kombinationsobjekt
TETS B¢ 1’0 Arbetsstdlle « SNI och vikter for olika SNI.
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Ett Sysselsittningsregister bildas med kombinationsobjekt som dr kombina-
tioner av den avsedda objekttypen Person och alla virden pé samtliga flerviarda
variabler, enligt den princip vi ndmnt ovan. (Princip 2: Skapa en datamatris
som innehaller kombinationsobjekt sa att varje kombination av objekt och
vdrde pad den flervirda variabeln motsvarar en rad i den nya datamatrisen.)

Som resultat av matchningarna skapas en datamatris och den del av datamatri-
sen som avser person Pnr 10 har foljande utseende:

Bild 6.25 Datamatris for kombinationsobjekten: Person * Utbildning  Arbetsstiille + SNI

Person | Koén : Alder | Utb. Arbstille | Yrke SNI : FarbNov | wyrs Wae WsNi | WKombObj
Pnr10: Kv 32 U1 AE 11 Y1 DH Ja 0,6 0,8 0,7 0,336
Pnr10: Kv 32 U1 AE 11 Y1 DJ Ja 0,6 0,8 0,3 0,144
Pnr10: Kv 32 U1 AE 12 Y2 DK Ja 0,6 0,2 1,0 0,120
Pnr10: Kv 32 U2 AE 11 Y1 DH Ja 0,4 0.8 0,7 0,224
Pnr10: Kv 32 U2 AE 11 Y1 DJ Ja 0,4 0,8 0,3 0,096
Pnr10: Kv 32 u2 AE 12 Y2 DK Ja 0,4 0,2 1,0 0,080
Totalt 1,000

Berdkningarna skall avse objekttypen Person. Variablerna Utbildning, Arbets-
stdlle och Yrke @r flervirda variabler for objekttypen Person. SNI ér en flervird
variabel for objekttypen Arbetsstdille. Varje kombination av Person och Arbets-
stille motsvaras av endast ett Yrke, darfor behovs ingen ytterligare vikt for
variabeln Yrke. Yrke dr hir en envird variabel for varje kombination av Person
och Arbetsstdlle.

Princip 6: Nar ménga flervirda variabler finns i samma datamatris skall alla
vikter for de flervirda variablerna multipliceras for att fa de vikter som skall
anviandas i skattningarna.

I Bild 6.25 har person Pnr 10 delats upp 1 sex kombinationsobjekt eller rader.
Vikterna wiompon fOr dessa sex kombinationsobjekt skall summera till 1 och
bildas genom multiplikation, t.ex. 0,6 - 0,8 - 0,7 = 0,336

3. Skattningar med traditionell metod och med vikter vid flervirda variabler

Med bakgrundsvariablerna alder, kon, utbildning, yrke och SNI kan en rad frek-
venstabeller bildas for variabeln FarbNov, dvs. forviarvsarbetande i november.
Vi utgar fran datamatrisen ovan och visar nedan hur person Pnr 10 kommer att
bidra till skattningar av antalen i olika tabellceller. Till védnster visas tabeller
dér antalen skattats pa traditionellt satt. Till hoger visas motsvarande tabeller
dar antalen skattas genom att summera vikterna wgompop 1 Tespektive cell.
Skillnaderna mellan skattningsmetoderna &r stora, med den traditionella
metoden kastar man bort mycket av informationen hos de flervirda variablerna.

Tabell 6K1. Antal forvirvsarbetande i november efter dlder och kon

| detta exempel mot-
svarar varje kombi-
nation av person och
arbetsstalle ett yrke. |
SCB:s I6neregister
férekommer ibland att
en person har flera
yrken pa samma
arbetsstélle.

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
Alder Kv  Min Summa Skattningar for envarda variabler som Alder Kv Min Summa
20-49 1 0 1 alder och kén paverkas inte av de 20-49 1 0 1
50-64 0 0 0 vikter man bildar for de flervarda 50-64 0 0 0
variablerna.
65- 0 0 0 65- 0 0 0
Summa 1 0 1 Summa 1 0 1
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Tabell 6K2. Antal forviirvsarbetande i november efter yrke

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
Yrke  Antal  Skattningar med vikter: Yrke Antal
~v1 1 0,8=0,336+0,144 + 0,224 +0,096 vz 0.8
Y2 0 Y2 0,2
Summa 1 Summa 1

Tabell 6K3. Antal forviirvsarbetande i november efter utbildning

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
Utbildn. Antal  Skattningar med vikter: Utbildn.  Antal
U1 o 0,6=0,336+0,144 + 0,224 +0,120 01 06
U2 1 U2 0,4
Summa 1 Summa 1

Tabell 6K4. Antal forvirvsarbetande i november efter niiringsgren

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
SNI Antal  Skattningar med vikter: SNI Antal
T DbH 1 0,56=0,336 + 0,224 DH 056
DJ 0 DJ 0,24
DK 0 DK 0,20
Summa 1 Summa 1

Tabell 6K5. Antal forvirvsarbetande i november efter yrke och utbildning

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
Utbildn. Y1 Y2 Summa Skattningar med vikter: Utbildn. Y1 Y2 Summa
U1 0 0 0 0,48 =0,336 + 0,144 Ut 048 0,12 0,60
u2 1 0 1 U2 0,32 0,08 0,40
Summa 1 0 1 Summa 0,80 0,20 1

Tabell 6K6. Antal forvirvsarbetande i november efter utbildning och niiringsgren

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
SNI U1 U2 Summa Skattningar med vikter: SNI u1 U2 Summa
DH 0 1 1 0,336 hamtas direkt fran DH 0,336 0224 0,560
DJ o 0 o  datamatrisen DJ 0144 0,096 0,240
DK 0 0 0 DK 0,120 0,080 0,200
Summa 0 1 1 Summa 0,600 0,400 1

Tabell 6K7. Antal forviirvsarbetande i november efter yrke och niiringsgren

Traditionella skattningar Skattningar med vikter
SNI Y1 Y2 Summa Skattningar med vikter: SNI Y1 Y2 Summa
DH 1 0 1 0,56 = 0,336 + 0,224 DH 056 000 056
DJ 0 0 0 DJ 0,24 0,00 0,24
DK 0 0 0 DK 0,00 0,20 0,20
Summa 1 0 1 Summa 0,80 0,20 1

6.2.5 Konsistens mellan olika variabler

For att det skall bli konsistens vid anvdndningen av de olika flerviarda variabler
som finns 1 registersystemet bor vikterna for dessa finnas i det register som har
ansvar for respektive flervird variabel. Dessa vikter bor anvéndas av alla.
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Vissa register innehaller manga variabler som skall uppfylla vissa konsistens-
villkor som t.ex. posterna i en resultatrdkning. Konsistensen bibehélls om
samma vikt anvénds for alla variabler eller om delposterna riknas om forst med
eventuellt olika vikter och summor och skillnader beréknas sist.

6.2.6 Urvalsundersokningar med flervirda registervariabler

Om Foretagsregistret anviands som urvalsram, bor vikterna for kombinations-
objekten Arbetsstille * SNI kombineras med vikterna som anvidnds for skatt-
ningar vid urval. Summeringar skall géras med alla kombinationsobjekt som
tillhor motsvarande urvalsenhet. Vikterna d; och g; dr de vanliga vikterna som
anvands for skattningar vid urval och w; ar vikten for den flervdrda variabeln
som beskriver nédringsgren i Foretagsregistret.

IA/ = > digiwyi r. dr antalet svarande kombinationsobjekt %)
i=1

Exempel: 1 Arbetskraftsundersokningarna frdgar intervjuaren efter arbetsplats.
Direfter kodas arbetsplatsens nédringsgren med hjélp av information frdn Fore-
tagsregistret. Det traditionella ar att man anvander forsta SNI.

Antag att en person med Pnr 3 har blivit utvald och att personen arbetar pa
arbetsstélle AE 4 som har verksamhet inom tva néringsgrenar DJ och DH med
60 % inom DJ och 40 % inom DH. De vanliga vikterna d; g; ar lika med 353,8
for denna person.

Bild 6.26 Datamatris for AKU

Forvarvs- | Arbetade | Arbets-
arbetande | timmar stélle

Person SNI di * O Wsni

Traditionella skattningar

|Pr3 . Ja | 36 | AE4 DJ 3538 -
Skattningar med kombinationsobjekt
Pnr 3 Ja 36 AE4 DJ 3538 :0,6
Pnr 3 Ja 36 AE4 DH: 353,8 {04

Hur kommer person Pnr 3:s varden att bidra till skattningarna?

Traditionella skattningar innebdr att:

Antal sysselsatta inom néringsgren DJ 6kas med 353,8 stycken,

antal arbetade timmar inom DJ 6kas med 353,8 < 36 = 12 736,8 timmar,
ndringsgren DH far inget tillskott vare sig till antal sysselsatta eller antal arbe-
tade timmar.

Med den skattningsmetod som anges i formel (5) ovan skall:

Antal sysselsatta inom néringsgren DJ 6kas med 353,8 < 0,6 = 212,3 stycken,
antal sysselsatta inom néringsgren DH 6kas med 353,8 * 0,4 = 141,5 stycken.

Antal arbetade timmar inom DJ 6kas med 353,8 < 0,6 36 =7 642,1 timmar,
antal arbetade timmar inom DH 6kas med 353,8+ 0,4 - 36 = 5 094,7 timmar.

Urvalsundersokningar som anvéinder branschvisa skattningar enligt formel (5)
har mindre fel och urvalsfel &n traditionella skattningar.
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6.2.7 Konsistens mellan skattningar frin olika register

Nér flera register innehéller samma flervirda variabel bor skattningarna fran
olika register Overensstimma. For det forsta maste alla registerpopulationer
vara konsistenta. I exemplet i bild 6.27 dr personerna desamma béde i Person-
och Aktivitetsregistret. Vidare dr arbetsstélle- och foretagsenheterna desamma 1
Aktivitetsregistret och i Foretagsregistret.

For det andra méste alla variabler vara konsistenta. I exemplet nedan &r variab-
lerna SNI och Tjomf (tjdnstgoringens omfattning) konsistenta mellan de olika
registren, samma variabeldefinitioner och maétfel finns i alla register d& variab-
lerna har exporterats fran ursprungsregistret till dvriga register.

Det tredje villkoret for konsistens &r att skattningarna gors med vikter sa att all
information om den flervirda variabeln SN/ ingér 1 skattningarna. Om man inte
anvinder vikter utan i stillet endast anvénder viktigaste virde pa SN/ sa kom-
mer skattningarna ha fel och felen blir olika i olika register sa att skattningarna
blir inkonsistenta. Detta visas i exemplet nedan.

I alla register bildas kombinationsobjekt med objekt + SNI som far vikter. Till
Jobbregistret i bild 6.27 har variablerna SNI och wgy; importerats fran Arbets-
stilleregistret. Genom att summera Tjomf; * wsy; 1 Aktivitetsregistret far man
Tjomf for personer, arbetsstillen respektive foretagsenheter.

Bild 6.27 Konsistenta skattningar med vikter i ett system av register

Personregister — sysselsattning Aktivitetsregister — jobb
Person SNI Tjomfp wsni Wb Wsr::v‘P;Jobb Tjomfe - wp| [Jobb Ftgenh Arbstédlle Person SNI Tjomf, wsy Tjomf; - wey
Prr1 A 050 06 06 0,36 0,18 J1 FE 1 AE 11 Pnr1 A 030 0,6 0,18
Pnrr1 B 050 04 06 0,24 0,12 J1  FE 1 AE 11 Pnr 1 B 0,30 0,4 0,12
Pnr1 D 0,50 1 0,4 0,4 0,20 J2 FE 1 AE 11 Pnr 2 A 1,00 0,6 0,60
Pnr2 A 1,00 0,6 1 0,6 0,60 J2 FE 1 AE 11 Pnr 2 B 1,00 0,4 0,40
Pnr2 B 1,00 04 1 0,4 0,40 J3 FE 2 AE21 Pnr 3 C 1,00 1 1,00
Pnr3 C 1,00 1 1 1 1,00 J4 FE 2 AE21 Pnr 4 C 1,00 1 1,00
Pnr4 C 1,00 1 1 1 1,00 J5 FE 2 AE22 Pnr 5 D 1,00 1 1,00
Pnr5 D 1,00 1 1 1 1,00 J6 FE 2 AE22 Pnr 1 D 0,20 1 0,20
Summa 5 4,5 Summa 6 4,5
Kommentarer till Aktivitetsregistret: Registret innehaller Heltidsanst Foretagsregister — arbetsstéllen
e har cetats upp | 8 Kompinationsobjekt vardera o8 AE 11 o SN |Arbstélle SNI Tjomfu: Waw_Tjomfae - W
har verksamhet inom bade SNI A och SNI B. Fran Arbetsstalle- A 0,78 AE 11 A 1.3 0.6 0,78
registret hamtas vikterna 0,6 och 0,4 for dessa tva SNI. Tjomf, B 0,52 AE 11 B 1,3 0,4 0,52
anger tjanstgdringens omfattning for varje jobb. C 2,00 AE 21 C 2,0 1 2,00
Kommentarer till Personregistret: D 1,20 AE 22 D 1,2 1 1,20
Summeras Tjomf, < wsy; for person Pnr 1 i Aktivitetsregistret far S:a 45 SUma 3 4,5

man 0,18 + 0,12 + 0,20 = 0,50. Detta varde blir Tjomfe for Pnr 1

i Personregistret. Fér Pnr 1 bildas tre kombinationsobjekt for tre

Foretagsregister — foretagsenheter
SNI. Bade SNI och jobb/arbetsstalle ar flervérda variabler for gsreg 9

personer. Vikterna for kombinationsobjekten bildas genom att Ftgenh Arbstélle SNI Tjomfre wsn Tjomfre - Wsni
multiplicera wsni med wyop, dar wsn h@mtas fran Aktivitets- FE 1 AE 11 A 1,3 0,6 0,78
registret och wy.p, berdknas som varje jobbs andel av personens FE 1 AE 11 13 0.4 0,52

samtliga jobb.

B
FE 2 AE 21 Cc 32 0,625 2,00
D

R . . . -
For Pnr 1 har jobb J1 vikten 0,30/(0,30+0,20)=0,6 FE 2 AE 22 32 0375 1.20

Kommentarer till tabellen Heltidsanstéllda efter SNI:

Alla dessa fyra register ger exakt samma skattningar av hur Slilolis z )

antal heltidsanstallda fordelar sig pa olika SNI.
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Bild 6.28 nedan visar det traditionella sittet att berékna antal heltidsanstillda
for olika SNI. I alla fyra register anvinds endast storsta SNI for respektive
arbetsstille, foretagsenhet, jobb och person. Pa detta sitt tvingas SNI att bli en
envird variabel — man behdver inte bilda kombinationsobjekt, men skattning-
arna av antal heltidsanstillda efter SNI blir olika for varje register. Detta beror
pa att ndr man bortser fran den information som finns i kombinationsobjekten
sa kommer SNI-information att tas bort pa nagot olika sitt i olika register.

Bild 6.28 Traditionella skattningar i ett system av register

Personregister — sysselsattning Aktivitetsregister — jobb
Person SNI  Tjomfp Wp Jobb Ftgenh Arbstille Person SNI Tjomf, wsgy
Pnr 1 A 0,5 1 J1 FE 1 AE 11 Pnr 1 A 0,3 1
Pnr2 A 1,0 1 J2 FE 1 AE 11 Pnr 2 A 1,0 1
Pnr3 C 1,0 1 J3 FE 2 AE21 Pnr 3 C 1,0 1
Pnr4a C 1,0 1 J4 FE 2 AE21 Pnr 4 C 1,0 1
Pnr 5 D 1,0 1 J5 FE 2 AE22 Pnr 5 D 1,0 1
Summa 4,5 5 J6 FE 2 AE22 Pnr 1 D 0,2 1
Summa 6
| alla register i bild 6.28 betyder SNI huvudsaklig SNI. Varje register
har dessutom endast en rad per objekt (person, jobb, arbetsstalle Foretagsregister — arbetsstéllen
eller fgretagscenhet). Det som vi kallar skljlngd i berakningsmetod Arbstille SNI  Tjomfe: Wsni
innebar alltsa att man skapar registren pa olika satt — med eller utan
kombinationsobjekt. AE 11 A 13 1
AE 21 C 2,0 1
| tabell 1 bild 6.29 nedan jamfors olika skattningar av heltids- AE 22 D 1.2 !
anstallda efter SNI. Kolumnerna "PersonReg’, ... "FtgReg-FE” &r Summa 4,5 3
skattningar som har beréknats med registren pa denna sida.
Skillnaderna mellan dessa fyra kolumner beror enbart pa att skatt- = - "
ningsmetoden ar olamplig. Sista kolumnen i tabell 1 innehaller de Foretagsregister — foretagsenheter
skattningar med vikter som gors med registren pa féregaende sida. Ftgenh Arbstédlle SNI Tjomfee wsp

| tabell 2 finns dels traditionella skattningar som bildats med person-
registret i bild 6.28 ovan. | den hégra kolumnen finns skattningar dar
vikterna wp i personregistret i bild 6.27 pa foregaende sida anvands.
For t.ex. SNI A ar 0,36 + 0,6 = 0,96

Bild 6.29 Jimforelse av olika slag av skattningar

FE 1 AE 11 A 1,3 1
FE 2 AE 21 C 3,2 1
Summa 4,5 2

Tabell 1 Antal heltidsanstallda efter SNI

Skattningar

Tabell 2 Antal personer efter SNI

SNI PersonReg AktivitetsReg FtgReg-AE FtgReg-FE med vikter  Traditionellt Med vikter
A 1,5 1,3 1,3 1,3 0,78 2 0,96
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,52 0 0,64
© 2,0 2,0 2,0 3,2 2,00 2 2,00
D 1,0 1,2 1,2 0,0 1,20 1 1,40
S:a 45 4,5 4,5 4,5 4,5 5 5,00

De traditionella skattningsmetoderna ger alltsa upphov till inkonsistenser i den
registerstatistik som framstdlls. Dessutom kan skillnader i populationsavgrans-
ningar och variabeldefinitioner ge upphov till ytterligare inkonsistenser.

Det finns en fjarde orsak till att registerstatistik frdn olika produkter kan vara
inkonsistenta. Tabellerna ovan visar effekten av innehallsméassiga skillnader.
Tabell 1 beskriver heltidsanstdillda medan tabell 2 beskriver personer. Inom
person- och arbetsmarknadsstatistiken dr det vanligt att beskriva personer, men

inom den ekonomiska statistiken dr volymer och heltidsanstillda vanliga métt.

Konsistens diskuteras
i avsnitt 11.5



128 6 Berdikningsmetoder

6.2.8 Flervirda variabler — hur gor vi i praktiken?

Exempel: Byte av SNI

I avsnitt 6.2.2 behandlas den flervdrda variabeln nédringsgren. Den nuvarande
metodiken innebar att all verksamhet i ett foretag med flera ndringsgrenar hén-
fors till den storsta ndringsgrenen. Detta ger upphov till tidsseriebrott nér ett
foretag byter storsta niringsgren. Storleken pé tidsseriebrottet beror pa hur stort
foretaget dr inom sin bransch eller region. Exemplet nedan har verklighetsbak-
grund, men vi har transformerat uppgifterna nagot. Foretaget X AB har under
aren 1-3 verksamhet inom flera branscher, men ca 60 % av omsittningen sker
inom SNI R. Under éar 4 kopte X AB ett annat foretag med verksamhet inom en
annan bransch. Agarbytet sker frin och med kvartal 4 4r 4.

Kolumn (2) i tabellen nedan innehaller omséttningen 1 miljarder kronor for alla
foretag inom SNI R utom X AB. Kolumn (3) och (4) innehéller hela omsitt-
ningen for X AB. Kolumn (5) har hdamtats fran Foretagsregistret och anger hur
stor andel av verksamheten som sker inom SNI R. Med dagens skattningsmeto-
dik hénfors hela foretagets omséttning till SNI R under ar 1-4. Observera att
man behaller SNI R som huvudsaklig bransch under hela ar 4, d4 man med
dagens metodik gor branschbyten vid arsskiften. Fran ar 5 hanfors ingen del av
foretagets omséttning till SNI R. Genom att addera kolumn (2) och kolumn (7)
fér vi tidsserien 1 kolumn (8) som innehaller ett tidsseriebrott.

Bild 6.30 Skattning av omsiittning inom en bransch med tvd metoder

Arkv SNIR X AB X AB X AB:s  Vikt vid X AB:s SNIR X AB:s SNIR

utom fore kop efterkop andel traditionell bidrag till traditionell bidrag till enligt

X AB inom  skattning SNIR  skattning SNIR avsnitt

SNIR traditionell enligt 6.2
skattning avsnhitt 6.2

(1) (2) 3) (4) ®) (6) (7) (8) 9) (10)
11 7,684 7,354 0,60 1 7,354 15,038 4,412 12,096
1 2 7,086 7,086 0,60 1 7,086 14,172 4,252 11,338
13 8,142 6,788 0,60 1 6,788 14,930 4,073 12,215
1 4 9,853 8,387 0,60 1 8,387 18,240 5,032 14,885
2 1 9,192 7,684 0,60 1 7,684 16,876 4,610 13,803
2 2 9,620 8,102 0,60 1 8,102 17,722 4,861 14,481
2 3 8,065 7,165 0,60 1 7,165 15,230 4,299 12,364
2 4 11,471 7,362 0,60 1 7,362 18,832 4,417 15,887
3 1 10,418 8,566 0,58 1 8,566 18,984 4,968 15,386
3 2 10,406 8,535 0,58 1 8,535 18,940 4,950 15,356
3 3 9,784 7,792 0,58 1 7,792 17,576 4,520 14,303
3 4 13,106 9,612 0,58 1 9,612 22,718 5,575 18,681
4 1 13,071 9,259 0,57 1 9,259 22,330 5,278 18,349
4 2 13,127 9,509 0,57 1 9,509 22,636 5,420 18,547
4 3 11,253 9,499 0,57 1 9,499 20,752 5,414 16,668
4 4 12,921 15,881 0,21 1 15,881 28,802 3,335 16,256
51 12,782 12,397 0,21 0 0,000 12,782 2,603 15,385
5 2 13,360 12,634 0,21 0 0,000 13,360 2,653 16,013
5 3 11,098 11,621 0,21 0 0,000 11,098 2,440 13,538
5 4 12,888 13,209 0,21 0 0,000 12,888 2,774 15,662
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I enlighet med den skattningsmetodik som beskrivs i avsnitt 6.2 skall andelarna
1 kolumn (5) anvidndas som vikter nidr omsittningen for bransch X skattas.
Genom att multiplicera foretagets omséttning i kolumn (3) och (4) med vikterna
1 kolumn (5) far vi den del av omsittningen som skall hdnforas till SNI R.
Genom att addera denna del av omsattningen i kolumn (9) med omséttningen
for de ovriga foretagen inom SNI R far vi tidsserien i kolumn (10) som beskri-
ver branschens omsittning utan tidsseriebrott.

Den traditionellt skattade omsattningsserien paverkas av ett tidsseriebrott som
beror pa de fel som metoden orsakar. Under perioden ar 1 till ar 4 ger den
traditionella metoden Overskattningar av branschens omsittning. Det felet blir
extra stort under det fjarde kvartalet ar 4. Frdn och med ar 5 blir det ddremot
underskattningar av omséttningen inom SNI R.

Serien i kolumn (10) har skattats med hjilp av vikterna i kolumn (5). Aven om
dessa vikter inte dr helt perfekta s& dr de avsevirt béttre dn de traditionellt
anvinda vikterna i kolumn (6). Genom att anvidnda vikter minskas felen
avsevart och tidsseriekvaliteten Okar betydligt. Genom att pa motsvarande sétt
anvianda vikter for de Ovriga foretagen med verksamhet inom SNI R kan
skattningarna forbittras ytterligare.

Bild 6.31 Omsiittning inom en bransch skattad med tva metoder
Miljarder kronor per kvartal
30

—e— Traditionell skattning, kol (8)
—— Skattning enl kap 6.2, kol (10)

/o\./o\.
20 -
o .__o—o\

10

Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4 Ars

Flerviirda variabler — sammanfattande rekommendationer

En rad viktiga variabler 1 registersystemet ér flervirda. Det nuvarande sittet att
behandla dessa variabler ger i vissa tillimpningar skattningar med fel. Genom
att anvinda vikter vid skattningarna kan dessa fel minskas. I detta avsnitt (hela
avsnitt 6.2) beskrivs en rad olika skattningsproblem vid flervédrda variabler och
hur dessa problem kan 16sas. Exemplet ovan med byte av SNI visar att man
med relativt enkla metoder, som anvéinder vikter, kan astadkomma kvalitets-
forbattringar utan att vikterna som anvénds &r helt perfekta.



Kélla: Féretagsenheten
i den ekonomiska
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SCB (2002a)
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6.2.9 Objekttyperna i Foretagsregistret

I avsnitt 5.5.3 beskrivs de olika objekttyper som ingar i Foretagsregistret.
Administrativa data som avser juridiska enheter, JE, och arbetsstilleenheter,
AE, levereras till SCB:s registersystem. For att fa statistiskt meningsfulla fore-
tagsenheter méste ibland vissa JE sammanforas till en FE. Vissa FE delas upp 1
verksamhetsenheter, VE, som &r sd branschrena som mdgjligt. Dessutom delas
vissa AE upp 1 branschrena lokala verksamhetsenheter, LVE. Idag gors sadana
uppdelningar i branschrena enheter endast i de fall dir det d4r mdjligt att samla
in data som avser dessa VE och LVE.

Bild 6.32 De olika objekttyperna inom Foretagsregistret

e FE ar den institutionella en-
heten, dvs. en organisation
I v g .
med sjélvstindig ledning.
- A ffentlig myndighet
= FE = Ve £ ven en offentlig myndighe
aren FE.
Funktionella enheter ar de
H LVE 5 branschrena enheterna VE

och LVE.

For den flervdrda variabeln naringsgren har vi i avsnitt 6.2 bildat kombinations-
objekt for varje kombination av niringsgren och FE respektive AE. Dessa
kombinationsobjekt kan tolkas sd att de motsvarar objekttyperna VE och LVE.
Kombinationsobjekten dr branschrena och avsikten ar att bade VE och LVE
skall vara branschrena.

I bilden nedan skiljer vi pa tre slag av objekttyper:

— JE och AE for vilka det finns administrativa data,

— AE och FE som ér de statistiskt intressanta objekttyperna,

— LVE och VE som ér de branschvisa uppdelningarna av AE respektive FE.

Bild 6.33 De olika objekttyperna inom Foretagsregistret

Administrativa data Den stora méngden av admi-
nistrativa data avser JE, t.ex.
resultat- och balansrékning.

Data avseende AE bestar i
forsta hand av kontrollupp-
gifter, de anstéllda och fore-
tagens verksamhet knyts till
geografiskt lokaliserade AE.

AE ir viktig for arbetsmark-
nadsstatistiken, FE for den
institutionella statistiken, dar
Kombinationsobjekt Kombinationsobjekt fdretag kan fOl_]aS over tiden,
G SES VE for branschstatistiken.
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Den konceptuella modellen i bild 6.33 exemplifieras av de fem registren nedan.
JE 1 och JE 2 {ors samman till FE 1. AE 1 delas upp i LVE 1 och LVE 2 och
data samlas i for bada dessa. Pa liknande sétt delas FE 1 upp i VE 1 och VE 2
och data samlas in dven for dessa tvé enheter.

Bild 6.34 Dagens registerstruktur i Foretagsregistret

I bilden nedan har LVE och VE inforts konsekvent. For LVE 1, LVE 2, VE 1
och VE 2 samlas data in av SCB. Dessa enheter far dd vikten 1 da variabelvér-
dena avser hela objektet. LVE 3 — LVE 8 och VE 3 — VE 5 ar kombinations-
objekt och varje kombination av AE respektive FE och SNI far vikter i propor-
tion till ndringsgrenens storlek enligt uppgifterna i bild 6.34. Dessa vikter
anvands vid skattningar pa det sétt som beskrivits tidigare.

Fordelen med strukturen 1 bild 6.35 ér dels att strukturen &r logisk, LVE och
VE ir konsekvent definierade, dels fir branschstatistiken hogre kvalitet. Nar vi
anvinder vikter fordelas t.ex. antal anstdllda med vikter pa olika SNI. Nar vi
samlar in data till LVE gor foretagen motsvarande fordelning sa gott de kan.

Bild 6.35 Registerstruktur med LVE och VE som motsvarar kombinationsobjekt

JE-register Omgtt' Frel Ng1 % Ng2 = %

JE1 FE1 750 @ 0 DH 60 DJ 40

E2 FE1T 0 40 DH 60 DJ 40

JE3 FE2 s50 28 DL 65 DK 35

JE4 FE3 300 14 DL 55 DM 45
AE-register A" Ng1 %  Ng2 % regi'i;er Omﬁgtt' el Ngt % Ng2 %
AE1 FE1 500 DH 60 @ DJ 40 FE1 750 40 DH 60 DJ 40
AE2 FE2 100 DK 70 DL 30 FE2 550 28 oL 65 DK | 35
AE3 FE2 250 DL 80 | DK 20 FE3 300 14 oL s5 oM 45
AE4 FE3 180 DL 55 DM 45
LVE-register 'g:t:tl Ng VE-register O:}igtt' sFl’gtlt Ng
LVE1 AE1 300 @ DH VE1 | FE1 450 24  DH
LVE2 AE1 200 DJ VE2  FE1 300 16 DJ
LVE3 AE2 100 & DK VE3 FE2 | 550 | 28 DL
LVE4 AE3 250 DL VE4 FE3 300 14 DL
LVEs AE4 180 DL

En ytterligare férdel med
strukturen i bild 6.35 ar att
dar man har samlat in
uppgifter fran VE eller LVE
sa kan dessa anvandas pa
vanligt satt (med vikten 1),
men dessutom kan dessa
uppgifter kombineras med
data som bygger pa
administrativa kallor

| JE-register | Samma som ovan |
| AE-register | Samma som ovan | | FE-register Samma som ovan

LVE-register 'zrr:t:tl Ng Vikt VE-register Or:iigtt- SF;('gt Ng Vikt
LVE1: AE1 300 DH 1,00 VE 1 FE 1 450 24 DH 1,00
LVE2: @ AE1 200 DJ 1,00 VE 2 FE 1 300 16 DJ 1,00
LVE3 AE2 : 100 DK 0,70 VE 3 FE 2 550 28 DL 0,65
LVE4 & AE2 100 DL 0,30 VE 4 FE 2 550 28 DK 0,35
LVES: AE3 | 250 DL 0,80 VE 5 FE 3 300 14 DL 0,55
LVE6: AE3 @ 250 DK 0,20 VE 6 FE 3 300 14 DL 0,45
LVE7  AE4 180 DL 0,55

LVE 8 & AE 4 180 DM 0,45
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6.2.10 Skattningsmetoder for argingsregister

I inledningen till avsnitt 6.2 ndmns att 1 argdngsregister ar kommun en flervird
variabel som antar flera virden for de objekt som flyttar frdn en kommun till en
annan kommun under aret. Som avslutning pa detta avsnitt om skattningsmeto-
der for flervirda variabler visar vi hur skattningar kan goras for argangsregister.

I de exempel vi diskuterat tidigare 1 avsnitt 6.2 har berékningarna géllt flervarda
variabler, dir variabeln vid samma tidpunkt kan anta ett eller flera véarden. I
detta avsnitt behandlas variabler dir vdrdet dndras over tiden under det ér
argangsregistret avser. Genom att anvdnda tiden som viktsgenererande variabel
kan korrekta skattningar goras.

Medelfolkmidngden i t.ex. en kommun kan beréknas pa foljande satt, déir vi
raknar tillkomstdagen som hel dag i kommunen och dagen da personen flyt-
tade/avled som ingen dag 1 kommunen.

Bild 6.36 Argingsregister for dr 2002 for befolkningen i en viss (liten) kommun

Personnummer : Fanns 1/1 | Tillkom : Upphorde | Fanns 31/12 | Vikt = Tid i kommunen, ar
Pnr 1 Ja - 20020517 Nej 136/365 = 0,37
Pnr 2 Ja - - Ja 365/365 = 1,00
Pnr 3 Nej 20020315 i 20020925 Nej 194/365 = 0,53
Pnr 4 Nej 20020606 - Ja 209/365 = 0,57
Summa 2 2 2,47

Det traditionella sittet att berakna medelfolkméngd for 2002 &r att bilda medel-
vérdet av folkméngden den 31/12 ar 2001 och folkmadngden den 31/12 ar 2002.
Mer noggranna berdkningar, dir tiden i kommunen anvinds som vikter, ger att
medelfolkméingden under 2002 var 2,47 personer, istillet for det traditionella
mattet 2 personer.

I exemplet nedan avser uppgifterna foretagen i en viss kommun under ar 2003.
Vissa foretag startas eller upphdr vid olika tidpunkter under aret och dven héar
kan tiden anvdndas som viktsgenererande variabel. Vi bortser i detta exempel
fran att foretag kan flytta geografiskt mellan kommuner.

Flodes- och stockvariabler skall behandlas olika. Flodesvariabler som t.ex. for-
adlingsvérde for ett foretag avser endast vardet under den period under aret som
foretaget var aktivt och behdver inte vdgas. En stockvariabel som anger niva
vid en tidpunkt, som t.ex. antal anstédllda, méaste végas.

Totalt foradlingsviarde i kommunen ar 2003 var 83 milj kr, medan genomsnitt-
ligt antal anstéllda under 2003 var 112,5 personer. Relationstal, som t.ex. pro-
duktivitet berdknas som 83/112,5 = 0,738 milj kr per anstélld och &r.

Bild 6.37 Argingsregister for dr 2003 for foretagen i en viss kommun

Foretags- : Fanns

Fanns Foradlings-: Antal

Tillkom Upphorde 31112 Vikt Vikt e Ant. anst

identitet : 1/1 vérde anstallda
Idnr 1 Ja - 20030630 : Nej : 0,50 10 30 0,50 « 30 = 15,0
Idnr 2 Ja - - Ja 1,00 42 45 1,00 ¢ 45 = 45,0
Idnr 3 Nej 20030401 Ja 0,75 31 70 0,75 70 =525

Summa 2,25 83 112,5
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6.3 Skattningsmetoder for att korrigera for 6vertackning

I detta avsnitt jamfors Over- och undertickningsproblemen vid urvals- och
totalundersokningar, diar datainsamlingen gors inom SCB, med de tdcknings-
problem som kan finnas vid registerbaserade undersokningar baserade pa
administrativa register. Vi visar ocksa hur kalibreringsmetodiken kan anvéndas
for att korrigera for dvertickning i ett register. Idag brukar inte detta kvalitets-
problem atgirdas, men med metoderna i detta avsnitt skulle man kunna utpréva
metoder som korrigerar for denna felkalla.

6.3.1 Tackningsproblem vid undersokningar med egen datainsamling

Vid undersokningar med egen datainsamling avgransas undersokningens ram-
population innan data kan samlas in. Det har varit vanligt att kvartals- och
manadsundersokningar av foretag har varit baserade pa den sé kallade SAMU-
versionen av Foretagsregistret.

Undersokningarna skall avse en referensméanad eller ett referenskvartal under
ett visst ar, som vi hér kallar ar 2. Malpopulationen &r alltsa foretag som ar
aktiva under referensperioden under ar 2. Rampopulationen for dessa under-
sokningar definieras som den aktuella stocken av aktiva foretag enligt Foretags-
registrets SAMU-version i november ar 1.

Foretag som inte finns med i rampopulationen utan tillkommer mellan decem-
ber ar 1 och december ar 2 ger upphov till undertickning 1 dessa undersok-
ningar. Rosén (1990) redogdr for hur skattningar kan korrigeras for denna
undertickning.

Foretag som upphort mellan december &r 1 och december ar 2 ger upphov till
overtdckning. Om uteblivna svar fran dessa foretag missuppfattas som svars-
bortfall kommer overtdckningen att ge upphov till fel. Rosén (1990) diskuterar
hur man under vissa antaganden kan gora skattningar som tar hinsyn till bade
under- och dvertickning.

Bild 6.38 Over- och undertiickning vid undersékningar med egen datainsamling

Registerpopulationens fordndringar mellan november dr 1 och december dr 2
Procent av rampopulationen

120 De foretag som tillkommer efter

november dr 1 ger upphov till
100 undertdckning (markeras med ljus-
gratt 1 diagrammet).

80 1

o Tillkommit Den kvarvarande delen av ram-
60 1 = Rampopulation  populationen markeras med mel-
0] m Upphrt langrétt i diagrammet.

De foretag i ramen som har
upphort efter november ar 1 ger

0 ———— upphov till overtdckning (markeras

drinov & 2mar & 2jul & 2nov med morkgratt i diagrammet).

20

Vi konkretiserar, med exemplet i bild 6.39 nedan, de problem med 6ver- och
undertdckning som finns vid undersokningar med egen datainsamling. Den



134 6 Berdikningsmetoder

rampopulation som man maste anvinda sig av bestdms fore datainsamlingen
och denna rampopulation jimfors med den registerpopulation som kan skapas
efter undersokningsperioden nér all administrativ information kommit in. Den
rampopulation som avgrinsas under november ar 1 anvénds for arsundersok-
ningarna med egen datainsamling som avser ar 1 och for de undersokningar
med egen datainsamling som avser t.ex. kvartal 1 under ar 2.

Information om foretagsombildningar, nystartade och nedlagda foretag kommer
till Foretagsregistret med ganska stor eftersldpning. Dessutom kan t.ex. upp-
gifter om foretagets nédringsgren ocksa vara felaktiga i novemberramen, vilket
kan komma att upptickas under ar 2 eller &r 3. Nadgon gidng under hosten efter
det aktuella &ret har néstan all information avseende foregiaende &r kommit in
och ett argingsregister av god kvalitet kan skapas. Argdngsregister kallas
ibland for drgdngsramar, men da de aldrig anvinds som ram for undersékningar
med egen datainsamling bor termen argangsram undvikas.

Om ramen i bild A anvinds for ar 1 &r foretag Idnr 1 6vertickning och Idnr 5
undertdckning och SNI ar fel for Idnr 3. Anvénds ramen i bild A for ar 2 &r
Idnr 1 och 2 dvertdckning, Idnr 5 och 6 undertickning och SNI ar fel for Idnr 3.

Bild 6.39 Rampopulation och drgdngsregister

A. Rampopulation B. Argingsregister C. Argdngsregister
bildad november dr 1 bildat hésten dr 2 bildat hosten ar 3
for ar 1 och dr 2 avser dr 1 avser dar 2
Foretagsidentitet SNI Foretagsidentitet SNI Foretagsidentitet SNI
Idnr 1 DE - - - -
Idnr 2 DB Idnr 2 DB - -
Idnr 3 DA Idnr 3 DB Idnr 3 DB
Idnr 4 DC Idnr 4 DC Idnr 4 DC
- - Idnr 5 DG Idnr 5 DG
- - - - Idnr 6 DC

6.3.2 Tickningsproblem vid registerbaserade undersékningar

Den stora skillnaden jimfort med undersdokningar med egen datainsamling &r
att vid registerbaserade undersokningar skapas registerpopulationen efter den
avsedda referensperioden. Beroende péa hur snabbt det administrativa systemet
far information om att nya objekt tillkommit och att gamla objekt upphort, kan
man efter en tid skapa en registerpopulation som avser en viss tidpunkt eller
period. De tickningsproblem som beror pa att rampopulationen avgréinsas fore
referensperioden, som alltid sker vid undersokningar med egen datainsamling,
uppkommer inte vid registerbaserade undersdkningar. Diaremot kan brister 1 de
administrativa systemen orsaka att vissa kategorier av objekt saknas eller att
viktiga fordndringar hos vissa objekt inte inrapporteras.

Bild 6.40 Populationsavgrinsningar vid survey- respektive registerstatistik

Fordelar Nackdelar

Surveystatistik, egen | Kan vara aktuell Stora problem med dver- och undertackning och fel i
datainsamling

indelningsvariabler om férandringar rapporteras sent

Registerstatistik Bra tackning, mer korrekta | | vissa fall lang tid fran handelse till att statistiken

indelningsvariabler blir tillganglig
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6.3.3 Overtickning i Befolkningsregistret

Den forsta indikationen pa dvertidckning i SCB:s befolkningsregister kom fran
demografiska studier 6ver mortalitet. Bland nagra kategorier av utrikes fodda
var mortaliteten ovanligt 1dg. Dessutom fann man att andelen familjer som sak-
nade disponibel inkomst var hdg bland vissa invandrarkategorier. Nilsson
(1995) och Ekberg (1995) var de forsta i Sverige som visade detta.

Overtiickningen i Befolkningsregistret har beriiknats av Greijer (1995, 1996,
1997a, 1997b) genom analyser av bortfall i Arbetskraftsunderskningarna och i
en totalundersokning av utrikes fodda personer baserad pa postenkdter. Med
denna information &r det mdjligt att skatta overtickningen bland olika katego-
rier av utrikes fodda personer.

Data i statistiska register kan ocksé anvéndas for att fi indikationer pa over-
tackning. En utrikes fodd person som inte har ndgon inkomst i registren kan ha
lamnat Sverige utan att rapportera detta till skattemyndigheten.

Overtickning kan orsaka allvarliga fel i registerbaserad statistik. T.ex. s kan
genomsnittsinkomsten for personer fodda i1 olika ldnder bli missvisande. For
personer fodda i vissa ldnder kan underskattningen bli omkring 20 %.

Hur skall vi kontrollera 6vertickningen och forbéttra kvaliteten? En strategi for
att tgirda fel orsakade av overtdckning kan bestd av foljande:

— Genom att vara vaksam kommer man i samband med granskningsarbetet att
lagga mérke till orimliga virden i den registerbaserade statistiken. Man bor
da stélla fragan om Overtdckning vara orsaken till dessa extrema vérden.

— Om man misstinker overtdckning sa kan tillgédngliga urvalsundersokningar
anvandas for att skatta Gvertdckningen.

— Nér man har samlat tillrdcklig information om &vertickningens omfattning
och karaktir, sa skattas overtidckningen for olika kategorier i registret.

— Didrefter justeras vikterna for att korrigera for den skattade overtdckningen.
Fore justeringen ér alla vikter lika med 1, efter justeringen kommer vikterna
for de kategorier, dir overtickning forekommer, att vara mindre an 1.
Anvand kalibreringsmetodiken (se t.ex. Lundstrom och Sérndal, 2001) for
att justera vikterna nir overtdckningen beskrivs av manga variabler
samtidigt.

— De justerade vikterna lagras i basregistret (i detta fall Befolkningsregistret).

— Alla andra statistiska produkter som anvéander basregistret skall anvinda
vikterna — pa detta sitt kommer all statistik som produceras att bli konsistent
korrigerad for den skattade effekten av dvertdckningen.

Exempel:

I ett (fiktivt) register med 1000 utrikes fodda ar Overtdckningen totalt 10 %,
dvs. registrets 1000 objekt motsvarar 900 personer. Vi antar vidare att over-
tackningen har skattats for olika kategorier enligt tabell 6L nedan och att vi vill
anvianda denna information for att berdkna justerade vikter.
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Tabell 6L. Skattad overtickning for olika kategorier av utrikes fodda personer

fore komeldion Skattad dveriaskning A E SR g
Fodelseland Europa, E 584 6,68 % 545
Ej Europa, R 416 14,66 % 355
Totalt 1000 10,00 % 900
Ar i Sverige Fa 819 7,20 % 760
Manga 181 22,65 % 140
Totalt 1000 10,00 % 900
Inkomst Lag 101 40,59 % 60
Hoég 899 6,56 % 840
Totalt 1000 10,00 % 900

I tabell 6L ser det ut som att vi har 6 villkor pa antalen, men det dr endast 4
villkor eftersom man med 4 antal kan rdkna ut de Gvriga antalen i tabellen.
T.ex. kan man med de 4 antal som markerats med fet stil rdkna ut de dvriga.

6.3.4 Kalibrering av vikter

I bild 6.41 visas hur de justerade vikterna berdknas med kalibreringsmetoden.
De forst fem kolumnerna visar originalregistret, kolumnerna x;; — x,; innehaller
den information som skall anvidndas vid kalibreringen. I berdkningarna anvénds
x;’ -vektorer, en vektor per rad. For i = 1, dvs. for Pnr 1, 4r x;7= (1 0 1 1)

Den sista kolumnen visar de justerade vikterna w;, som har berdknats i tre steg:

1. T=2X2dx;x’;och T berdknas, dirallad;=1ochi=1,2, ..., 1000
T ar en matris med kvadrat- och produktsummor, hér en 4 x 4 matris:

szli XX X2 XX X3 X1 Xqi

r=| 2¥uxu 2 oo Txnxy Exaxy

Txuxy  Zxyxy  IxX Zxuxg
xaxy  Zxgxy  Ixgxy XXy

2. Vektorn A beriknas: A =T (¢, - X d;x;)
Vektorn ¢, dr de 4 villkoren pa antalen som korrigerats for under-
tackning, dvs. de fetmarkerade antalen i tabell 6L ovan, och vektorn
2 d;x; ar motsvarande okorrigerade antal.

3. De justerade vikterna blir : w; = d; (I + x; 4)
De justerade vikterna anvinds for att berdkna vigda antal och summor.

Bild 6.41 Register med kalibrerade vikter for de forsta observationerna av 1000 Villkor

e Folgtr-,‘llse vac;l;'ilge el VII;:er Lar)l(:il=E Lar):él=R Fgalér Hég i)r(;;l(omst Jvl;::::? ‘('1v|e b Zdixi
1 E Fa Hog 1 1 0 1 1 0,992 545 584
2 Fa Hoég 1 0 1 1 1 0,916 355 416
3 E Fa Lag 1 1 0 1 0 0,657 760 819
4 E Fa Hoég 1 1 0 1 1 0,992 840 899
5 R Manga  Hog 1 0 1 0 1 0,770
6 R Fa Lag 1 0 1 1 0 0,581
1 000 R Fa Hog 1 0 1 1 1 0,916
Summa 1000 584 416 819 899 900
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6.4 Partiellt bortfall — varden saknas

Det finns tva bortfallstermer vid undersdkningar med egen datainsamling:
objektbortfall, dvs. inga svar inkommer fran vissa objekt och partiellt bortfall,
enstaka fragor har inte besvarats, men svar finns for de 6vriga frigorna.

For registerbaserade undersokningar kan variabelvirden saknas for vissa
objekt pa grund av brister i det administrativa systemet. Vid registerbaserade
undersokningar skapas register oftast med hjalp av flera killregister. Nér olika
killregister sambearbetas kan mismatch upptickas som beror pa att objekt
saknas 1 vissa kallregister. Detta medfor viarden saknas for alla variabler som
importeras frdn dessa register. I samband med granskningsarbetet (diskuteras 1
avsnitt 5.7) uppticks att virden saknas eller att vissa variabelvirden maéste
underkdnnas. Den bortfallsterm som passar bist for registerbaserade undersok-
ningar &r termen partiellt bortfall som beteckning pa att viarden saknas.

For variablerna i ett statistiskt register skall omfattningen av det partiella bort-
fallet redovisas. Metoderna for bortfallskompensation skall beskrivas. Om man
imputerar variabelvédrden skall dessa anges i speciella variabler sa att man alltid
vet vad som &r uppméitta virden och vad som dr imputerade véarden.

6.4.1 Det partiella bortfallet varierar over tiden

Bortfall inom registerstatistiken borde uppmirksammas och atgardas pd mot-
svarande sétt som dr praxis for urvalsundersokningar. For registerbaserade
undersdkningar dr det vanligt att man inte korrigerar for bortfall utan endast
redovisar att uppgift saknas. Om bortfallets omfattning varierar dver tiden och
man inte gor korrektioner kommer jimforbarheten over tiden att vara l1ag.

Exempel: Bortfall i Patientregistret
Socialstyrelsens Patientregister innehaller uppgifter om dem som vardats pa
sjukhus. Diagnos skall registreras, men partiellt bortfall for denna variabel med-
for att antal patienter med en viss diagnos underskattas. Bortfallet kan variera
kraftigt mellan olika &r och regioner beroende pd hur vil de administrativa
systemen pé olika sjukhus fungerar.

Bild 6.42 Fallolyckor bland pojkar 0-12 dr i Norrbottens lin
Antal olyckor per 1000 pojkar och ar
8

Bilden visar skillnaden
R mellan en tidsserie som inte

/\ har korrigerats for det par-

WA . /A «—*—.__ | ticlla bortfallet i diagnos-
/\ —/__ \_ | variabeln och en serie som
e har korrigerats. Tidsserie-
monstret blir felaktigt nér
_ bortfallsfrekvensen varierar
2 —eKorigerad | Sver tiden. Jamforelser av
—— Okorrigerad okorrigerade virden for
olika regioner blir miss-
0 visande om regionerna har
87 88 89 90 91 92 93 94 95 9 97 98 99 00 olika bortfallsfrekvens.

Begreppet bortfall ar
avsett for undersokningar
med egen datainsamling.

Vid registerbaserade
undersdkningar ar det
svart att skilja mellan
begreppen objektbortfall
och undertackning

Kélla: Bearbetningar av
data fran Barns skador i
Sverige, SOU 2002:99



Bortfallskorrektionen
i tabell 6M4 har gjorts
genom rak upprékning

12 % av de med kand
niva har studerat
mindre an 9 ar:
755/(6386-106)=0,12
Om aven 12 % av de
106 tusen dar uppgift
saknas har studerat
mindre an 9 ar kommer
aven 12 % av samtliga
6 386 tusen att ha
studerat mindre an 9 ar
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6.4.2 Tva traditioner for att atgirda bortfall

For registerbaserade undersokningar dr det, som vi tidigare nimnt, vanligt att
man inte korrigerar for bortfall utan endast redovisar att uppgift saknas.

Exempel: Bortfallet i Arbetskraftsundersékningen och Utbildningsregistret
Dessa tva undersokningar redovisar sina resultat pa de sitt som anges i de tva
tabellerna 6M1 och 6M3 till vanster nedan. Tabellerna visar hur respektive
undersoknings huvudvariabel rapporteras. Arbetskraftsundersokningen (AKU)
ar en urvalsundersokning med ca 15 % bortfall under 2001. Bortfallet i AKU
har varierat over tiden, men man har alltid korrigerat for bortfallets effekter.
Bortfallet 1 Utbildningsregistret (UREG) anges som ”Uppgift saknas” och man
har aldrig korrigerat for detta bortfall.

Tabell 6M1. AKU enl AKU- praxis
Arbetskraftsundersokningen 2001

Tabell 6M2. AKU enl UREG- praxis
Arbetskraftsundersékningen 2001

Arbetskraftskategori Tusental % av bef. Arbetskraftskategori ~ Tusental % av bef.
Sysselsatta 4 239 75,3 Sysselsatta 3603 64,0
Arbetslésa 175 3,1 Arbetslosa 149 2,6
Ej i arbetskraften 1218 21,6 Ej i arbetskraften 1035 18,4
Befolkningen 16-64 ar 5632 100,0 Uppgift saknas 845 15,0

Befolkningen 16-64 ar 5632 100,0

Tabell 6M4. UREG enl AKU- praxis
Utbildningsregistret 2001

Tabell 6M3. UREG enl UREG- praxis
Utbildningsregistret 2001

Utbildningsniva Tusental % av bef. Utbildningsniva Tusental % av bef.
Under 9 ar 755 11,8 Under 9 ar 767 12,0
Grundskola 9 ar 939 14,7 Grundskola 9 ar 954 14,9
Gymnasium 2 ar 1747 27,4 Gymnasium 2 ar 1776 27,8
Gymnasium 3 ar 1142 17,9 Gymnasium 3 ar 1162 18,2
Hogskola < 3 ar 802 12,6 Hogskola < 3 ar 816 12,8
Hogskola > 3 ar 848 13,3 Hogskola > 3 ar 862 13,5
Forskarutbildning 48 0,7 Forskarutbildning 48 0,8
Uppgift saknas 106 1,7 Befolkningen 16-74 ar 6 386 100,0

Befolkningen 16-74 ar 6 386 100,0

I tabell 6M2 ovan redovisar vi samma Arbetskraftsundersokning som 1 tabell
6M1, men bortfallet redovisas pa det sitt som dr praxis i Utbildningsregistret
idag. Andelen sysselsatta, arbetslosa och personer ej i arbetskraften minskar
jamfort med tabell 6M1. Om bortfallet i AKU skulle 6ka, allt annat oforéndrat,
sa skulle andelen sysselsatta etc. minska ytterligare. Detta visar att det skulle
vara orimligt att inte bortfallskorrigera.

I tabell 6M4 ovan har vi bortfallskorrigerat UREG, négot som dr praxis 1 AKU.
Genom bortfallskorrektionen slipper anvéndarna kategorin “Uppgift saknas”,
dessutom far man tidsserier av hogre kvalitet. Om kategorin “uppgift saknas”
har ett visst innehéllsmissigt intresse, genom att t.ex. vara en indikator pa lag
utbildning, kan denna information anvédndas for att gora bortfallskorrektionen
pa ett bra sitt.

Bortfallet i Utbildningsregistret har varierat kraftigt dver tiden, dessa variatio-
ner ger skenbara fordndringar 1 Gvriga tidsserier vilket syns 1 bilden nedan.
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Bild 6.43 Bortfallets effekter pd tidsserier fran Utbildningsregistret
Befolkningen 16-74 dr efter utbildningsniva 1985-2000

Procent
35

25

20

15

10 =

—e—Under 9 ar

Grskola 9 &r
——— Gymn 2 &
Gymn 3 &r

Hogsk < 3 r
—-— Hogsk >=3 &r
— — Forskaruth
—o— Uppg saknas

Mellan 1989 och 1990 minskade
bortfallet fran 5,7 % till 1,4 %.
Orsaken till detta var uppgifter som
samlades in i samband med FoB90.

Alla serier utom Grundskola och
Forskarutbildning 6kar mellan 1989-
1990 och 6kningarna ér till stor del
skenbara.

Efter 1990 har bortfallet varierat
mellan 2,7 % och 1,6 % vilket stor
de Ovriga serierna nagot.

Det finns dven ett tidsseriebrott

mellan 1999 och 2000 som beror pa
P andrad utbildningsklassifikation och
0 m———= ———— m——— | att nya kéllor tillkommit. Detta dis-
85 90 95 00 kuterar vi i avsnitt 6.5.

6.4.3 Bortfallskorrektion med vikter

Vilka metoder kan anvéndas for att korrigera for bortfall? Vi visar den enklaste
metoden “rak upprdikning” for fiktiva material dels for AKU och dels for data
frain UREG. Vi viljer den enklaste metoden for att visa principen, for AKU
anviands idag en béttre metodik och dven for UREG skulle man kunna gora
bittre korrektioner om man tar hénsyn till andra variabler som alder och kén
etc. Men dven rak uppriakning kan vara béttre dn ingen korrektion alls. Eftersom
bortfallet kan variera kraftigt mellan undersokningar fran olika tidpunkter,
skulle tidsserier som inte korrigerats for bortfall bli svartolkade.

Om AKU bygger pa ett urval (OSU) av 20 000 fran populationens 5 632 000
personer i aldern 16-64 ar, blir designvikterna d; = 5 632 000/20 000 = 281,6.
Om bortfallet &r 3 000 personer, dvs. 15 %, s& svarar 17 000 personer och kor-
rektionsfaktorn g; = 20 000/17 000 = 1,176. De korrigerade vikterna d; g; blir da
331,3. De korrigerade vikterna for bortfallet blir 0. Med formel (1) i avsnitt
6.1.1 berdknas alla skattningar. I bilden nedan visas berdkningarna av de korri-
gerade vikterna.

Bild 6.44 Bortfallskorrektion av Arbetskraftsundersokningen med vikter

Person Kon Alder AK-status d; digi
Pnr 1 Kv 34 Sysselsatt 281,6 331,3
Pnr 2 M 28 Arbetslos 281,6 331,3
Pnr 3 M 59 Uppgift saknas 281,6 0

Pnr 4 Kv 24 Eji AK 281,6 331,3
Pnr 5 M 62 Uppgift saknas 281,6 0

Pnr 6 M 33 Sysselsatt 281,6 331,3
Pnr 20 000 Kv 54 Sysselsatt 281,6 331,3
Summa: 5632 000 5632 000

Urvalet i AKU ar inte ett
OSU utan ett stratifierat
urval, vilket innebar att
vikterna d; varierar mellan
olika strata



Bortfallskorrektion med
vikter som anvander
mer hjalpinformation
beskrivs i Lundstrom
och Sarndal (2002)
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Motsvarande gors for UREG 1 bilden nedan, dar ursprungsvikterna d; = 1. Om
bortfallet 4r 106 051 sa finns uppgifter for 6 279 964 personer och korrektions-
faktorn g; = 6 386 015/6 279 964 = 1,01689. De korrigerade vikterna d; g; for
bortfallet blir 0. Med formel (2) i avsnitt 6.1.1 berdknas alla skattningar.

Bild 6.45 Bortfallskorrektion av Utbildningsregistret 2001 med vikter

Person Koén | Alder | Utbildningsniva d; di gi
Pnr 1 M 18 : Grundskola 9 ar 1 1,01689
Pnr 2 Kv 72  Under 9 ar 1 1,01689
Pnr 3 M 33 : Gymnasium 2 ar 1 1,01689
Pnr 4 M 62 | Gymnasium 3 ar 1 1,01689
Pnr 5 Kv 71 Uppgift saknas 1 0
Pnr 6 Kv 26 : Hogskola > 3 ar 1 1,01689
Pnr7 M 54 : Forskarutbildning 1 1,01689
Pnr 8 M 67 | Uppgift saknas 1 0
Pnr 9 Kv 39 :Under9ar 1 1,01689
Pnr 6386000 M 53 : Hogskola <3 ar 1 1,01689
Summa: 6 386 015 6 386 015

Korrigerade vikter i en datamatris medfor att alla tidsserier blir konsistent kor-
rigerade och jamforbarheten over tiden forbattras. Da bortfallet varierar mellan
aren kommer de korrigerade vikterna att bli olika for olika ar.

Efter bortfallskorrektion pa detta enkla sétt har tidsseriekvaliteten Okats, dvs.
jamforbarheten mellan ar har forbéttrats. De korrigerade serierna beskrivs 1 bild
6.46 B nedan. Hér visar vi principen for bortfallskorrektion med den enklast
tankbara metoden, rak upprakning. I en verklig situation bor man anvinda
battre metoder som anvdnder mer hjdlpinformation, t.ex. kon och alder. Vill
man anvénda data fran perioden 1985-1989 tillsammans med senare uppgifter
sd maste man gora bortfallskorrektion for att fa jamforbarhet mellan olika ar.

Bild 6.46 Befolkningen 16-74 dar efter utbildningsniva 1985-2000

A. Okorrigerade serier B. Bortfallskorrigerade serier
Procent

35
—s—Under 9 &r
Grskola 9 &r
\\ ———Gymn 2 &r
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N Hogsk < 3 r
——Hogsk >=3 &r
/ . — — Forskarut
- =
/_Z,.,.#./'/ - —o— Uppg saknas

85 90 95 00 85 90 95 00
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6.4.4 Bortfallskorrektion med imputering

Ett annat sitt att korrigera for det partiella bortfallets effekter &r att bilda impu-
terade virden nir variabelvirden saknas. De viarden som saknas ersitts dd med
syntetiska virden. Det finns tva olika séatt att bilda sddana vérden:

— Virden bildas slumpméssigt med en eller flera sannolikhetsfordelningar.
Denna metod avser endast kvalitativa variabler.

— Virden bildas med en deterministisk sambandsmodell pé liknande sétt som
for harledda variabler, vilket diskuteras i avsnitt 5.8.3.

Fordelen med imputering av variabelvdrden ér att man slipper rdkna med vikter
och att fordelningen for alla andra variabler i registret dr oforandrade.

Imputerade viirden for kvalitativa variabler bildas slumpmidissigt

I bilden nedan visas hur man kan bilda imputerade viarden for variabeln utbild-
ningsnivd. Eftersom det dr frdga om ett personregister bor virden for person
Pnr 5 och 8 inte imputeras, utan man bor i stéllet bilda syntetiska observationer
som inte har personnummer.

Den imputering som motsvarar rak upprakning gors pa foljande stt:

De observationer som saknar uppgift om Utbildningsnivd anvands for att bilda
lika minga syntetiska observationer. Dessa tilldelas virden pa variabeln Utbild-
ningsnivd helt slumpmaéssigt. Dessa syntetiska virden har samma fordelning
som bland de, dér uppgift om Utbildningsniva ér kiand. Registret utokas med
slumptal och dérefter skapas en datamatris utan personnummer. Dessa slumptal
ar viarden pa en teknisk variabel som anvénds internt (avsnitt 4.5.4).

Bild 6.47 Bortfallskorrektion av Utbildningsregistret 2001 med imputering, rak uppréikning

A. Egentligt register B. Datamatris for tabelluttag
Kén | Alder | Utbildningsniva : Slumptal Kén : Alder | Utbildningsniva Utb.niva imputerad

Pnr 1 M 18 | Grundskola 9 ar 0,7771 M 18 : Grundskola 9 ar Nej
Pnr 2 Kv 72 Under9 ar 0,3168 Kv 72  Under9 ar Nej
Pnr 3 M 33 | Gymnasium2ar ;i 0,3096 M 33 | Gymnasium 2 ar Nej
Pnr 4 M 62 | Gymnasium 3 ar | 0,8667 M 62 | Gymnasium 3 ar Nej
Pnr 5 Kv 71  Uppgift saknas 0,1749 Kv 71 : Grundskola 9 ar Ja
Pnr 6 Kv 26  Hogskola > 3 ar 0,4114 Kv 26 : Hogskola > 3 ar Nej
Pnr 7 M 54  Forskarutbildning : 0,1605 M 54 : Forskarutbildning Nej
Pnr 8 M 67  Uppgift saknas 0,5536 M 67 : Gymnasium 3 ar Ja
Pnr 9 Kv 39 | Under9 ar 0,5513 Kv 39  Under9ar Nej
Pnr 6386000 : M 53 | Hogskola < 3 ar 0,7828 M 53 : Hogskola < 3 ar Nej
C. Sannolikhetsfordelning baserad pd frekvenstabell 6M4 i avsnitt 6.4.2

Utbildningsniva Andel av bef. Ackumulerad andel Slumptalen 1 registret ar lik-

Under 9 ar 0,120 0,120 formigt fordelade mellan 0
Grundskola 9 ar 0,149 0,269 och 1.

Gymnasium 2 ar 0,278 0,547

Gymnasium 3 ar 0,182 0,729 Personer med slumptal

el = 8 A 0,128 0,857 mellan 0 och 0,120 far nivan
Hogskola > 3 ar 0,135 0,992 "Under 9 dar”, de med slump-
Forskarutbildning 0,008 1,000 tal mellan 0,120 och 0,269 far

Befolkningen 16-74 ar 1,000 nivan “Grundskola 9 dr” etc.
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Genom att utnyttja sambandet mellan élder, kon och utbildningsniva kan impu-
teringen forbéttras. For olika kombinationer av &ldersklass och kon anvander
man olika frekvensfordelningar pa utbildningsniva. I tabell 6N nedan kan vi
jdmfora tre sddana fordelningar. Det &r stora skillnader mellan dessa vilket
innebér att det gér att forbéttra bortfallskorrektionen genom att anvénda olika
fordelningar nér imputerade vérden fordelas slumpmaéssigt for olika kombina-
tioner av kon och alder.

Tabell 6N. Frekvenstabell efter dlder och kén, UREG 2001

Utbildningsniva Ackumulerad andel Ackumulerad andel Ackumulerad andel
Man 65-74 ar Kvinnor 65-74 ar  Bada kénen 16-74 ar
Under 9 ar 0,466 0,455 0,120
Grundskola 9 ar 0,507 0,532 0,269
Gymnasium 2 ar 0,700 0,821 0,547
Gymnasium 3 ar 0,837 0,858 0,729
Hogskola < 3 ar 0,901 0,918 0,857
Hogskola > 3 ar 0,988 0,998 0,992
Forskarutbildning 1,000 1,000 1,000

I bild 6.48 nedan anvidnds samma register med samma slumptal som tidigare.
Men slumptalen Oversdtts hér till utbildningsnivd genom att anvidnda andra
frekvenstabeller. Kvinnor i aldersklassen 65-74 ar med slumptal mellan 0 och
0,455 far nivan “Under 9 dr”. Min i aldersklassen 65-74 ar med slumptal
mellan 0,507 och 0,700 far nivan “Gymnasium 2 dr”. Pa motsvarande sitt
skulle yngre personer med “Uppgift saknas” ta4 imputerade viarden med hjilp
av frekvenstabeller for sin &ldersklass och sitt kon.

Bild 6.48 Bortfallskorrektion av UREG 2001 med imputering, sambandsmodell

A. Egentligt register B. Datamatris for tabelluttag

Kén | Alder Utbildningsniva  Slumptal |¥g:1?e|¥: ', Kén Alder Utbildningsniva
Pnr 1 M 18  Grundskola 9 ar 0,7771 Nej M 18 : Grundskola 9 ar
Pnr 2 Kv 72 Under9ar 0,3168 Nej Kv 72 Under9 ar
Pnr 3 M 33 | Gymnasium2ar ;i 0,3096 Nej M 33  Gymnasium 2 ar
Pnr 4 M 62 | Gymnasium3ar | 0,8667 Nej M 62 | Gymnasium 3 ar
Pnr 5 Kv 71 Uppgift saknas 0,1749 Ja Kv 71 Under9 ar
Pnr 6 Kv 26 | Hogskola > 3 ar 0,4114 Nej Kv 26  Hogskola > 3 ar
Pnr 7 M 54 : Forskarutbildning : 0,1605 Nej M 54 | Forskarutbildning
Pnr 8 M 67 | Uppgift saknas 0,5536 Ja M 67 : Gymnasium 2 ar
Pnr 9 Kv 39 | Under9 ar 0,5513 Nej Kv 39 Under9ar
Pnr 6386000 : M 53 | Hogskola < 3 ar 0,7828 Nej M 53  Hogskola < 3 ar

Pnr 5 som ér en 71-arig kvinna far hér utbildningsnivan “Under 9 ar” till skill-
nad frén imputeringen i bild 6.47, déir hon fick nivin "Grundskola 9 dr”. Aven
den imputerade nivan for Pnr § dndras till en kortare utbildning.

Niir dr det lampligt att anvinda slumpmadissigt fordelade virden?

Nér man vill beskriva en kvalitativ variabel med partiellt bortfall eventuellt
uppdelad pa olika kategorier som &ldersklass, kon och region dr metoden ovan
lamplig. Efter en vilgjord imputering dr nivderna mer jaimforbara dels mellan
kategorier och dels 6ver tiden &n om man inte korrigerar for bortfall.
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Om man istdllet vill studera sambandet mellan en variabel y och en kvalitativ
variabel x, dir x-variabeln har partiellt bortfall, br man inte anvinda slump-
massigt imputerade virden pa x-variabeln. T.ex. skulle det inte vara lampligt att
anvianda slumpmissigt imputerade utbildningsnivder om man vill beskriva
genomsnittlig ménadslon for olika utbildningsnivéer. Det ér i detta fall battre att
berdkna medellon endast for personer med kénd utbildningsniva.

Imputerade virden bildas med en deterministisk sambandsmodell
Imputeringsmetoden som anvinds i bild 6.48 ovan utnyttjar sambandet mellan
x-variablerna éalder och kon och y-variabeln utbildningsnivd. Men dessutom
bildas de imputerade védrdena s/lumpmdssigt. For en viss kombination av dlder
och kon bestims inte utbildningsnivan exakt utan slumpmaéssigt. Nedan ger vi
ndgra exempel pd imputeringsmetoder dir vidrdena pd x-variablerna bestimmer
det imputerade virdet exakt. De sambandmodeller som anvénds vid denna typ
av imputering kallar vi for deterministiska sambandsmodeller.

I avsnitt 5.8.3 diskuteras hur man kan bilda hérledda variabler med determinis-
tiska sambandsmodeller. Imputerade variabelvirden kan bildas pa motsvarande
satt, skillnaden é&r att hdrledda variabelviarden berdknas for alla objekt i data-
matrisen, medan imputerade variabelviarden bildas endast for de objekt som
saknar vdrde pa grund av partiellt bortfall.

Under granskningsarbetet upptécks att virden saknas eller att virden &r orim-
liga och mdste underkédnnas. Detta leder till att imputerade virden berdknas 1
ndra anslutning till granskningen. De fallstudier av granskningsarbetet som
redovisas i avsnitt 5.7 innehaller flera exempel pa imputeringsmetoder.

Vid granskningen av Inkomst- och taxeringsregistret uppticker man att
socialbidrag inte har rapporterats for vissa kommuner (se avsnitt 5.7.1). For
hushéll bosatta i sddana kommuner, imputeras da foregadende ars virden. En
enkel sambandsmodell, drets bidrag = foregdende ars bidrag, anviands vid
imputeringen. Pa hushéllsniva kan man da gora modellfel eller imputeringsfel,
om arets bidrag avviker fran foregdende ars. Man skall striva efter att anvinda
sambandsmodeller som ger s& sma imputeringsfel som mojligt.

Nir kvalitetskraven dr sa hoga att imputeringsfelen inte kan tolereras ar det
lampligt att gora en sdrskild datainsamling. De objekt som saknar virden pé en
viktig variabel far da via enkét eller intervju ldmna de uppgifter som saknas. I
avsnitt 5.7.2 beskrivs granskningen av de arliga kontrolluppgifterna. Pa varje
kontrolluppgift skall arbetsstilleidentitet anges. Nér denna uppgift saknas eller
bedoms som orimlig kontaktas arbetsgivaren.

Granskningen av Foretagsstatistikens SRU-data som beskrivs i avsnitt 5.7.3 ger
exempel pa olika typer av imputeringsmetoder:

1. Frn arsredovisningar himtas uppgift om antal heldrsanstidllda. Om denna
uppgift saknas bildas imputerade virden genom att berdkna skattat antal
helarsanstillda genom att foretagets lonesumma divideras med branschens
medellon per helarsanstilld. Branschens medellon har {forst berdknats med
hjilp av de foretag dir bade antal arsanstéllda och 16nesumma &r kénda.
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2. I Foretagsstatistikens registerpopulation saknas ekonomiska variabelvéirden
for ca 100 000 foretag. Fran Foretagsregistret har uppgift om SNI och antal
arsanstéllda importerats. For foretag dar SNI, antal arsanstéllda och ekono-
miska variabler dr kénda bildas tabeller med medelvarden for olika ekono-
miska variabler efter SNI och antal &rsanstéllda. Dessa tabeller &r en form
av sambandsmodeller som for givna virden pa SNI och antal drsanstillda
anger hur imputerade vdrden skall bildas med de berdknade medelvirdena.

6.4.5 Bortfall i ett system av register

Nir ett register skapas s& importeras variabler frén olika kéllregister. Om flera
av dessa importerade variabler innehdller partiellt bortfall kommer det nya
registret att innehalla partiellt bortfall 1 storre utstrickning adn killorna. Det ar
vissa kvalitativa variabler som anvénds inom manga register ddr kraven pa kon-
sistens innebdr att bortfallet méste behandlas pa ett konsekvent sétt.

Exempel: Sambearbetning av Foretagsregistret och Utbildningsregistret
Sysselséttningsregistret innehéller uppgifter avseende forvérvsarbete, med nér-
ingsgren for det arbetsstille ddr en person dr anstdlld, och personens hogsta
utbildning. Dessa variabler importeras fran Foretagsregistret respektive Utbild-
ningsregistret. I bdda dessa kéllor finns partiellt bortfall. Enligt uppgifterna i
tabell 6P &r bortfallet avseende utbildningsnivé 1,7 % och bortfallet avseende
SNI ar 79/5647 = 1,4 %. Av Sysselsittningsregistrets population avseende hela
befolkningen 16-64 &r saknar (79 + 93 - 2)/5647 = 3 % viarde pa ndringsgren
och/eller utbildningsniva.

Tabell 6P. Befolkningen 16-64 dr efter utbildningsnivd och néringsgren, dar 2001

Tusentals personer Sysselsatta inom SNI ... Ej syss Bef totalt Sysselsatta inom SNI ... Ej syss Bef totalt
A-F G-K L-Q SNI A-F G-K L-Q SNI
varu- privata offentliga okand okand
prod tjanster tjanster % % % % % %
Under 9 ar, Grundskola 9 ar 273 273 141 17 611 1315 247 189 97 21,8 393 23,3
Gymnasium 2 ar 403 404 416 22 324 1570 36,6 279 285 285 208 27,8
Gymnasium 3 ar 229 369 217 15 252 1081 20,7 255 14,9 18,7 16,2 19,1
Hogskola < 3 ar 107 188 273 11 177 757 97 13,0 18,7 136 11,4 13,4
Hogskola > 3 ar 86 204 410 12 119 830 78 141 280 154 7,7 14,7
Utbildning okand 5 10 4 2 73 93 04 07 03 20 4,7 1,7

Hela befolkningen 16-64 ar 1103 1448 1462 79 1556 5647 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

I den tvéavégsindelade tabellen ovan finns bortfall i bada indelningsvariablerna.
Aven om det totala bortfallet endast ir 3 % medfor bortfallet att tabellen blir
svartolkad. Sambandsmonstret stors av bortfallet i tabellen. Genom att bort-
fallskorrigera kommer flerviagsindelade tabeller att bli enklare att tolka.

Men storleken pé detta bortfall varierar nir olika kommuner jamfors. 1 tabellen
nedan anges de hogsta och ldgsta bortfallsandelarna for landets kommuner.

Tabell 6Q. Sysselsiittningsregistret 2000 och 2001 — ligsta och hégsta virde pad
partiellt bortfall bland befolkningen 16-64 dr i Sveriges kommuner

Partiellt bortfall: Lagst ar 2000 Hogst ar 2000 Lagst ar 2001 Hogst ar 2001
Utbildning okand 0,3 % 3,7 % 0,4 % 4,6 %
SNI okénd 0,5 % 6,0 % 0,4 % 3,7%

Bade utbildning och SNI okanda cal% ca7% cal% ca7,5%
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Aven om bortfallet pa riksniva inte #r si stort och dven ir stabilt mellan olika
ar, kan bortfallet vara betydande pd kommunniva. Tabell 6Q visar att bortfallet
varierar kraftig mellan olika kommuner och dven mellan olika ar.

Hur jaimfor man en kommun med 1 % bortfall med en annan kommun dér bort-
fallet dr 7 %? For att gora sddana jadmforelser maste man bortfallskorrigera,
annars blir nivaskattningar avseende olika kommuner inte jimforbara. 1 tabell
6R nedan har vi korrigerat for bortfallet 1 tabell 6P. Forst fordelades de med
“utbildning okénd” proportionellt dver utbildningsnivéderna i samma kolumn,
dérefter fordelades de med SNI okénd proportionellt 6ver de tre SNI-grupperna
pa samma rad. Den bortfallskorrigerade tabellen &r enklare att tolka, dessutom
kan motsvarande tabeller avseende t.ex. olika kommuner jimforas.

Tabell 6R. Befolkningen 16-64 dr efter utbildningsnivd och niringsgren, ar 2001
Bortfallskorrigerade skattningar

Tusentals personer Sysselsatta inom SNI ... Ejsyss Beftotalt Sysselsattainom SNI Ejsyss Bef totalt
A-F G-K L-Q A-F GK L-Q

varu- privata offentliga

prod tjanster tjanster % % % % %
Under 9 ar, Grundskola 9 ar 281 282 145 641 1337 250 191 98 412 23.7
Gymnasium 2 ar 413 415 425 340 1597 36.7 281 286 21.8 28.3
Gymnasium 3 ar 234 378 222 264 1100 20.8 256 149 17.0 19.5
Hogskola < 3 ar 110 193 279 186 770 9.8 131 18.38 12.0 13.6
Hogskola > 3 ar 88 209 418 125 844 7.8 141 28.1 8.0 14.9

Hela befolkningen 16-64 ar 1125 1476 1490 1556 5647 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Bortfallskorrektion med vikter i ett system av register

Befolknings-, Utbildnings- och Sysselséttningsregistret avser befolkningen den
31 december ett visst dr. I Befolkningsregistret finns inget partiellt bortfall, i
Utbildningsregistret finns partiellt bortfall i variabeln utbildningsnivd och i
Sysselsdttningsregistret finns partiellt bortfall i utbildningsniva och nérings-
gren. Om registren bortfallskorrigeras med vikter var for sig kommer vikterna
for samma person att vara olika i dessa tre register. Statistik fran de tre registren
kommer att bli inkonsistent, t.ex. kan antalet 18-ariga mén bli olika. Om stati-
stik fran olika register, som avser samma population, skall vara konsistent
maste man berdkna vikterna gemensamt och anvdnda samma vikter i alla
register. Detta kan vara svart att uppnd, var slutsats &r att bortfallskorrektion
med vikter ger problem med samordning och konsistens inom registersystemet.

Bild 6.49 Bortfallskorrektion med vikter i ett system av register

A. Befolkningsregistret B. Utbildningsregistret C. Sysselsiittningsregistret
Person : Kén : Alder | d; Pnr : Utbildningsniva di gi Pnr . SNI : Utbildningsniva di gi
Pnr 1 M 18 1 Pnr 1. Grundskola9 ar | 1,01689 Pnr1. DM | Grundskola9 ar | 1,02930
Pnr 2 Kv 72 1 Pnr 2 Under 9 ar 1,01689 Pnr2: DB  Under9 ar 1,02930
Pnr 3 M 33 1 Pnr 3. Gymnasium 2 ar : 1,01689 Pnr3:. - Gymnasium 2 ar 0
Pnr 4 M 62 1 Pnr4 Gymnasium 3 ar | 1,01689 Pnr4: DK | Gymnasium 3 ar i 1,02183
Pnr 5 Kv 71 1 Pnr 5; Uppgift saknas 0 Pnr5 - Uppgift saknas 0
Pnr 6 Kv 26 1 Pnr 6. Hogskola > 3 ar 1,01689 Pnr6: DB : Hogskola >3 ar 1,02326
Pnr 7 M 54 1 Pnr 7 Forskarutbildning | 1,01689 Pnr7. DK : Forskarutbildning i 1,02326
Pnr 8 M 67 1 Pnr 8. Uppgift saknas 0 Pnr8:. DA : Uppgift saknas 0
Pnr 9 Kv 39 1 Pnr 9: Under 9 ar 1,01689 Pnr9: DM : Under 9 ar 1,02930
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Bortfallskorrektion med imputering i ett system av register

Om olika register 1 systemet korrigeras for bortfall genom att imputera pa det
sdtt som beskrivs i avsnitt 6.4.4 kommer statistik fran olika register att kunna
vara helt konsistent. Samtidigt som man importerar en variabel fran ett register
sa importeras dven det slumptal som anvénds i ursprungsregistret. Dérefter kan
man gora imputeringar som ar konsistenta mellan olika register. I exemplet
nedan visas hur man kan importera utbildningsniva fran Utbildningsregistret
och niringsgren fran Foretagsregistret till Sysselsdttningsregistret. Saknade
vérden i alla dessa tre register kan sedan ersittas med imputerade vérden pa ett
konsistent sitt.

Bild 6.50 Bortfallskorrektion av Utbildningsregistret med imputering

A. Egentligt register B. Datamatris for tabelluttag
Person  Kén Alder Utbildningsniva Slumptal | | Kén Alder Utbildningsniva  Jtb-niva
imputerad
Pnr 1 M 18  Grundskola 9 ar 0,7771 M 18 : Grundskola 9 ar Nej
Pnr 2 Kv 72 Under9 ar 0,3168 Kv 72  Under 9 ar Nej
Pnr 3 M 33 | Gymnasium2ar | 0,3096 M 33 | Gymnasium 2 ar Nej
Pnr 4 M 62  Gymnasium 3ar | 0,8667 M 62  Gymnasium 3 ar Nej
Pnr 5 Kv 71 Uppgift saknas 0,1749 Kv 71  Grundskola 9 ar Ja
Pnr 6 Kv 26  Hogskola > 3 ar 0,4114 Kv 26  Hogskola > 3 ar Nej
Pnr7 M 54 | Forskarutbildning : 0,1605 M 54 : Forskarutbildning Nej
Pnr 8 M 67 : Uppgift saknas 0,5536 M 67  Gymnasium 3 ar Ja
Bild 6.51 Bortfallskorrektion av Firetagsregistret med imputering
A. Egentligt register B. Datamatris for tabelluttag
Foretag SNI Slumptal SNI SNI imputerad
JE 1 DB 0,0316 DB Nej
JE2 DK 0,6444 DK Nej
JE3 Uppgift saknas 0,3978 DM Ja
JE4 DA 0,2846 DA Nej
JES DK 0,2044 DK Nej
Bild 6.52 Bortfallskorrektion av Sysselsittningsregistret med imputering
A. Egentligt register B. Datamatris for tabelluttag
Person Foretag SNI S0Pl ytbilaningsniva S'anR! | | swi imp?;’:;ra 4| Utbildningsniva ir::obd:;:: y
Pnr 1 JE5 DK : 0,2044 : Grundskola9 ar 0,7771 DK Nej Grundskola 9 ar Nej
Pnr 2 JE 1 DB 0,0316 : Under 9 ar 0,3168 DB Nej Under 9 ar Nej
Pnr 3 JE3 - 0,3978 | Gymnasium 2 ar 0,3096 DM Ja Gymnasium 2 ar Nej
Pnr 4 JE2 DK 0,6444  Gymnasium3ar : 0,8667 DK Nej Gymnasium 3 ar Nej
Pnr 5 JE3 - 0,3978 | Uppgift saknas 0,1749 DM Ja Grundskola 9 ar Ja
Pnr 6 JE 1 DB : 0,0316 | Hogskola> 3 ar 0,4114 DB Nej Hogskola > 3 ar Nej
Pnr 7 JE5 | DK i 0,2044 ' Forskarutbildning: 0,1605 DK Nej Forskarutbildning Nej
Pnr 8 JE4 DA 0,2846  Uppgift saknas 0,5536 DA Nej Gymnasium 3 ar Ja

Slutsatsen av diskussionen i detta avsnitt dr att imputering dr den ldmpligaste
metoden for bortfallskorrektion i ett system av register. Inom systemet ansvarar
Utbildnings- respektive Foretagsregistret for bortfallskorrektionen av SUN
respektive SNI. Andra register skall sedan anvinda dessa korrektioner.
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6.5 Skattningsmetoder for att korrigera for tidsseriebrott

Statistiska register fran olika ar anvinds for att producera tidsserier. Tusentals Idag brukar inte detta

tidsserier kan produceras av ett statistiskt register och néir det administrativa ~Kvalitetsproblem atgardas,
.. - . .. . men med metoderna i

systemet dndras, som ar kéllan till det statistiska registret, kan detta ge upphov et avsnitt skulle man

till nivaforandringar 1 manga tidsserier. Fordndringar hos statistikproducenten kunna utpréva metoder

kan ocksd orsaka nivaforandringar. Klassifikationssystem, som néringsgren, Som korrigerar for denna

yrke eller utbildning revideras ibland och dessa forandringar orsakar nivafor- felkdlla

andringar. Kvalitetsfordndringar beroende pa dndrade metoder eller nya kéllor

medfor ocksd nivafordndringar i ett stort antal tidsserier. Nir bortfallet i en

aterkommande undersokning varierar over tiden orsakar dven detta jamforbar-

hetsproblem, vilket diskuteras i avsnitt 6.4.

6.5.1 Olika sitt att redovisa tidsseriebrott

Bild 6.53 A visar situationen dér producenten inte har gjort ndgon anstrangning
for att méata effekten av ett tidsseriebrott, i bild B har producenten gjort dubbla
berdkningar for 1989 si att nivaforindringen visas. I bild C har producenten
dessutom ridknat om den dldre serien for tidigare 4r.

Bild 6.53 Tre olika siitt att redovisa tidsseriebrott — tidsserie med fiktiva data

A. Inget dr gemensamt B. Ett ar gemensamt C. Revidering av iildre serie
28 28 28
A A\ A\
26 / o B NN B Ao
o—F

24 24 24 +
22 22 - 2

‘ \/—/
20 ‘ 20 \ 20 ‘
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Att bortse fran tidsseriebrottet som i den vénstra bilden far inte forekomma —
anviandarna lamnas helt t sitt 6de. Det ricker inte att enbart pipeka att det ér
ett tidsseriebrott utan att samtidigt forklara hur data skall tolkas. I SCB-publi-
kationer forekommer pépekanden av typen “Resultaten for tidigare ar bor
tolkas med forsiktighet ...”. Ingen anvéndare blir glad av detta, ingen vet hur
man gOr ndr man tolkar “med forsiktighet”.

Ett minimikrav &r att den ansvarige gor som i bilden i mitten, dvs. anger effek-
ten for det ar da fordndringen intraffade. Det basta 4r om den ansvarige gor som
1 den hogra bilden, dvs. ldnkar tidsserierna for att erhélla langa serier dar
effekten av brottet har minimerats.

Utredningen om éversyn av den ekonomiska statistiken (SOU 2001:34) lyfter
fram behovet av langa tidsserier och att SCB bor ta huvudansvaret for att linka
ihop tidsserier. Anvéndare tvingas idag att géra egna sammanlidnkningar, vilket
ar ineffektivt och ger osékra serier. Man papekar att forbéttringar och forand-
ringar av statistiken dr nddvindiga, men att det &dr viktigt att jamforbarheten
mellan ar bibehalls.
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Att korrigera for tidsseriebrott kallas att ldnka tidsserier. Vi skiljer pa ldnkning
pd makroniva och ldnkning pa mikroniva. Det vanliga ar att man lankar pa
makroniva, dvs. man arbetar endast med aggregerade tidsserieviarden och for-
soker korrigera dessa for effekterna av tidsseriebrottet. Denna metod har nack-
delen att det kan vara svart att fa flera linkade serier att bli konsistenta. Sé t.ex.
maste de reviderade serierna for min och kvinnor summera till en reviderad
serie for befolkningen totalt. Har man manga serier far man manga konsistens-
villkor som skall vara uppfyllda och ldnkningen blir besvérlig.

Det vanliga dr att de som ansvarar for ett statistiskt register kan ldnka ett
begrdnsat antal av de viktigaste tidsserierna i samband med att det har skett en
fordndring som paverkar registret. Men hur goér man med alla andra, kanske
1 000-tals serier som ocksa har paverkats? Om vi antar att nivaférandringar har
blivit skattade for 100 serier, men att det statistiska registret genererar totalt
10 000 serier. Vad kan da goras for de ovriga 9 900 serierna?

Metoden att linka pa mikroniva har inte dessa tva nackdelar, dels ldnkas alla
mojliga tidsserier samtidigt och dessutom blir alla dessa serier konsistenta.
Lénkning pa mikroniva gors genom att berdkna reviderade vikter i datamatri-
serna for de ar eller perioder som skall revideras. Med de ursprungliga vikterna
far man de gamla tidsserievirdena, med de reviderade vikterna fir man de
linkade serierna.

Vi diskuterar nedan registerbearbetningar som gor det mojligt att berédkna revi-
derade tidsserievdrden for tidigare tidsperioder. En fOrutséttning for att kunna
anvianda dessa metoder dr att man har skattat effekterna av fordndringen for
atminstone en tidsperiod genom att linka pa makroniva.

6.5.2 Skatta effekter av tidsseriebrott — liinkning pa makroniva

Om det gors fordndringar inom det administrativa systemet skall statistikprodu-
centen vara forberedd och f6lja vilka forandringar som sker och méta nivafor-
andringarna. Detta kan goras med information som finns 1 de administrativa
registren eller med hjéilp av urvalsundersokningar. Nivaforandringar for de vik-
tigaste tidsserierna kan dérefter skattas.

I en rapport av Wass (2002) analyseras effekterna av tidsseriebrottet 1999-2000
i Utbildningsregistret (UREG). Rapporten dr ett bra exempel pa hur man skall
analysera och dokumentera tidsseriebrott.

Ar 2000 infdrdes dels en ny utbildningsnomenklatur (SUN 2000) och samtidigt
borjade man anvidnda nya kéllor. Wass redovisar hur befolkningen 16-74 ar den
31/12 1999' fordelar sig pa olika utbildningar, dels med gammal nomenklatur
och endast de gamla killorna och dels med den nya nomenklaturen och de nya
killorna tillagda®. Vi har lagt till tre kolumner i tabellen nedan dir vi &ven har
korrigerat for bortfall.

' 31/12 1999 kallas i rapporten for 2000, vilket skiljer sig frain SCB-praxis

2 1 rapporten analyseras tidsseriebrottet i tva steg, for 1999 dndras SUN, for 2000 tillkom
nya kéllor. Vi anvidnder bada dessa fordndringar for att beskriva tidsseriebrottet for 1999.
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Tabell 68. Skattning av tidsseriebrottet 1999 for olika utbildningsnivder
Utan bortfallskorrektion:

Efter bortfallskorrektion, rak upprakning:

Utbildningsniva 1999 gammal 1999 ny 1999 gammal 1999 ny Skillnad/brott
Under 9 ar 863 332 848 289 877 948 862 428 -15 520
Grundskola 9 ar 1025 322 926 996 1042 680 942 446 -100 234
Gymnasium 2 ar 1768378 1798085 1798 316 1828 054 29 738
Gymnasium 3 ar 1024 001 1091 800 1041337 1109997 68 660
Hogskola < 3 ar 846 876 748 071 861 213 760 539 -100 674
Hogskola > 3 ar 660 142 776 418 671318 789 359 118 041
Forskarutbildning 41 619 41 619 42 324 42 313 -11
Uppgift saknas 105 466 103 858 0 0 0
Befolkningen 16-74 ar 6335136 6335136 6335136 6 335136 0

Hur kan man nu anvénda denna information for att korrigera gamla tidsserie-
viarden? En vanlig metod &r att anvinda kvotmetoden, som innebér att t.ex. alla
gamla tidsserievirden for serien Personer med utbildning under 9 dr, skulle
multipliceras med kvoten 862 428/877 948 = 0,982. P4 motsvarande sitt skulle
alla gamla serievirden for de sex Ovriga serierna multipliceras med sina mot-
svarande kvoter. Detta sitt att ldnka serier ger emellertid bristande konsistens.
De sju tidsserierna kommer inte att summera till befolkningen totalt for aren
fore 1999.

D4 serierna skall adderas méste man anvinda en additiv l&nkningsmodell, inte
en multiplikativ modell som kvotmetoden. I tabell 6T nedan anger vi ett mojligt
satt att lanka serierna med en additiv modell. For 1999 korrigeras serierna
enligt de skillnader som vi vet géller for detta ar (tabell 6S ovan). Vi har sedan
antagit att dessa skillnader har uppstatt gradvis under perioden 1990-1999, var-
for vi minskar nivaskillnaderna med en tiondel varje &r. Dessa korrektioner &r
konsistenta, totalantalet personer 16-74 ar forindras inte. Aren fore 1990 och
efter 1999 korrigeras inte.

Tabell 6T. Additiva tidsseriekorrektioner, antal personer

Under 9 ar Grskola 9 ar Gymn 2 ar Gymn 3 ar Hogsk < 3 ar Hogsk > 3 ar Forskarutb  Totalt

1990  -1552 -10 023 2974 6 866 -10 067 11 804 -1 0
1991 -3 104 -20 047 5948 13732 -20 135 23 608 -2 0
1992 -4 656 -30 070 8 921 20 598 -30 202 35412 -3 0
1993 -6 208 -40 094 11 895 27 464 -40 270 47 216 -4 0
1994 7760 -50 117 14 869 34 330 -50 337 59 020 -5 0
1995  -9312 -60 140 17 843 41 196 -60 404 70 824 -7 0
1996 -10 864 -70 164 20 817 48 062 -70 472 82 629 -8 0
1997 -12 416 -80 187 23790 54 928 -80 539 94 433 -9 0
1998 -13 968 -90 210 26 764 61794 -90 607 106 237 -10 0
1999 -15520 -100 234 29738 68 660 -100 674 118 041 -11 0

I bild 6.54C nedan visas effekten av denna tidsserieldankning. De stora tidsserie-
brotten for Grundskola, Gymnasium 3 ar och de bada Hogskoleserierna har
forsvunnit. Genom att jimfora bild 6.54A, B och C ser man effekten av de olika
stegen 1 arbetet med att forbattra jaimforbarheten mellan aren.

Vi visar principer med en
enkel lankning. Inom
UREG bér man goéra en
annu battre lankning dar
man tar hansyn aven till
utbildningsinriktning,
alder, kon etc.
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Bild 6.54 Befolkningen 16-74 dr efter utbildningsniva 1985-2000

A. Okorrigerade serier B. Bortfallskorrigerade serier C. Bortfallskorrigerade och linkade serier

Procent

35

25 - \ \ —e—Under 9 &r
Grskola 9 ar

20 \\\ \\ Gymn 2 &r
Gymn 3 &
\ y
\/
o
=

_;‘:: Hogsk < 3 &r
—— Hogsk >=3 ar

- — — Forskarutb

10 / = / _—

—o— Uppg saknas

" - e
5 $o-0-0%
\)/MD\O\"—"‘M‘H
0+ : m— | F=—== ————= m———= |
85 90 95 00 85 90 95 00 85 90 95 00

6.5.3 Lankning av tidsserier pia mikroniva med vikter

Det dr mdjligt att anvinda metoden med kalibrering av vikter dven i denna situ-
ation. Kalibreringsmetodiken anvénds i avsnitt 6.3 dér vi visar hur man kan
korrigera for Overtickning. Arbetet med att korrigera for tidsseriebrott kan
goras pa liknande sédtt. Om vi fortsdtter exemplet med Utbildningsregistret
skulle man kunna gora arbetet i foljande steg:

— Vi antar att 1999 ér aret med det forsta registret efter fordndringen och att
100 viktiga serier finns bade enligt de gamla och nya nivaerna for 1999 och
tidigare ar. Man har alltsd lankat 100 serier pd makroniva for perioden 1985-
1999 pa det sitt som vi ovan lankade sju serier. De 100 ldnkade varden for
varje ar dr inbordes helt konsistenta, vilket innebér att alla summor stimmer,
t.ex. antalet mén + antalet kvinnor = totala antalet personer med ndgon
specifik egenskap.

— Det ar sedan mojligt att berdkna justerade vikter w; for enheterna i registret
for varje ar sa att nya tidsserievdrden kan berdknas som blir jamforbara med
de nya tidsserievdrdena for 1999 och senare. De 100 omraknade viardena for
ett visst r anvdnds som vektorn ¢, i kalibreringsprocessen. For varje ar kan
justerade vikter w; berdknas pa det sitt som beskrivs i avsnitt 6.3.4.

— Med vikterna w; kan alla tdnkbara tidsserievdrden for respektive ar skattas
med inbdrdes konsistens och skattningarna kommer att vara jimforbara med
vardena som avser 1999 och senare.

Denna metod har anvénts inom SCB. Alla manadsvisa Arbetskraftsundersok-
ningar for perioden 1987-1992 kalibrerades for att justera for de fordandringar
som infordes 1993. De virden som finns 1 vara databaser dr dessa ldnkade
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virden. Wallgren (1998) ger en ndrmare beskrivning av tillvigagéngssittet. Dér
anviandes drygt 100 ldnkade serier som styrvillkor och efter en omfattande
kontroll av hur metoden genererade 6vriga lankade serier fann vi att med lamp-
ligt valda styrvillkor blev dvriga serier lankade pa ett acceptabelt sétt.

Vi visar nedan hur en sadan kalibrering gar till genom att fortsitta exemplet
med Utbildningsregistret, men vi anvénder endast de sju linkade serierna fran
foregédende avsnitt. Detta ger sju styrvillkor for kalibreringen. Tabellen nedan
har himtats fran tabell 6S i avsnitt 6.5.2 dir lankning pa makroniva diskuteras.

Tabell 6U. Skattning av tidsseriebrottet 1999 for olika utbildningsnivder
Efter bortfallskorrektion, rak upprakning:

Utbildningsniva 1999 gammal 1999 ny Skillnad/brott
Under 9 ar 877 948 862 428 -15 520
Grundskola 9 ar 1042 680 942 446 -100 234
Gymnasium 2 ar 1798 316 1828 054 29738
Gymnasium 3 ar 1041 337 1109 997 68 660
Hogskola < 3 ar 861213 760 539 -100 674
Hogskola > 3 ar 671318 789 359 118 041
Forskarutbildning 42 324 42 313 -11
Befolkningen 16-74 ar 6 335 136 6 335136 0

I bild 6.55 nedan visas hur de justerade vikterna berdknas med kalibrerings-
metoden. Kolumnerna x;; — x7 visar x;’-vektorer, en vektor pa varje rad. For
i=1,dvs. for Pur 1,dr x;”= (1000000)

Den sista kolumnen i registret visar de justerade vikterna wy, som berdknas pa
foljande sitt:

l. T=2%d;,gix;x;ochT o berdknas, det dr hir vikterna d; g; som skall
korrigeras genom kalibrering, dari=1, 2, 3, ..., 6 335 136
T ar matrisen med kvadrat- och produktsummor, hir en 7 x 7 matris.
Eftersom alla x;; — x5 dr antingen 1 eller 0 sa far matrisen ett enkelt
utseende med okorrigerade antal pé respektive utbildningsniva i
diagonalen och nollor for 6vrigt:

877 948 0 0 0 0 0 0

0 1042680 0 0 0 0 0

0 0 1798316 0 0 0 0

T= 0 0 0 1041337 0 0 0
0 0 0 0 861213 0 0

0 0 0 0 0 671318 0

0 0 0 0 0 0 42 324

2. Vektorn A berdknas: A =T (¢, - Xd; g; x;)
Vektorn ¢, dr de 7 villkoren pa antalen som korrigerats for tidsserie-
brottet, och vektorn 2'd; g; x; & motsvarande okorrigerade antal. Dessa
antal himtas fran tabell 6U ovan, 1999 ny” och 71999 gammal”.

3. De justerade vikterna blir : w; =d; g; (I +x; 4)
De justerade vikterna ger de 7 serier vi haft som styrvillkor och anvénds
for att berdkna 6vriga ldnkade tidsserievérden.
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Bild 6.55 Korrektion for tidsseriebrott av UREG 1999 med kalibrering av vikter

Person Utbildningsniva | X1 X2 | X3 | X4i | Xsi | Xei | Xvi digi Wi tx Zdigix; Skillnad
Pnr 1 Under 9 ar 1 0. 0:;0:0:0:0: 101693 0,99895 862 428 877 948 -15 520
Pnr 2 Grundskola9ar 0 1 :0:0:0:0: 0 101693 0,91917 942 446 | 1042680 -100 234
Pnr 3 Gymnasium?2ar : 0 . 0 1.0 O 0: 0 : 1,01693 1,03375 1828054 | 1798316 29738
Pnr 4 Gymnasium34r: 0 0 :0 1 :0: 0 0 101693 1,08398 1109997 | 1041337 68 660
Pnr 5 Hoégskola<3ar ¢ 0 : 0 .0 0 1 0 0  1,01693 0,89805 760 539 861213 -100 674
Pnr 6 Hégskola>3ar 0 : 0 0 0 0 1:0 101693 1,19574 789 359 671318 118 041
Pnr7 Forskarutbildning: 0 i 0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 1 1,01693 1,01667 42 313 42 324 -11
Pnr 8 Uppgiftsaknas = 0 : 0 : 0 : 0:0:0:0 0 0 Skillnaderna
ovan motsvarar
korrektionerna
Pnr 6386000: Hogskola<3ar 0 :0: 0 : 0 :1 0 0 1,01693 0,89805 for 1999 i
Summa: 6 335136 | 6 335136 tabell 6T

Pa motsvarande sitt berdknas kalibrerade vikter for de dvriga drens register. Vi
visar nedan berdkningarna for 1998. Bortfallskorrektionen gors med vérdet
1,01830 pa vikten d; g;. De sju villkoren ¢, och X'd; g; x; dr de linkade véirdena

respektive de tidsserievdrden for 1998 som endast bortfallskorrigerats.

Bild 6.56 Korrektion for tidsseriebrott av UREG 1998 med kalibrering av vikter

Person Utbildningsniva @ x4 | Xai | Xai | Xai | Xsi | Xei | X7i di gi Wi tx 2digix; Skillnad
Pnr 1 Under 9 ar 1 0:0:0:0 0:0: 101830 1,00299 915 075 929 043 -13 968
Pnr 2 Grundskola9ar i 0 i1 :0:0;0:0 0 101830 0,92909 939 556 | 1029 766 -90 210
Pnr 3 Gymnasium2ar : 0 0 1 :0 0 O 0 : 1,01830 1,03318 1858639 | 1831874 26 764
Pnr 4 Gymnasium3ar . 0 .0 .0 :1 0 O 0 101830 1,08046 1074101 | 1012 306 61794
Pnr5 Hogskola<3ar i 0 .0 0: 0 1 0 0 101830 0,90862 750 649 841 256 -90 607
Pnr 6 Hoégskola>3ar i 0 1 0 0:0:0 1 0 101830 1,18645 749 600 643 364 106 237
Pnr7 Forskarutbildning . 0 : 0 i 0 : 0 0 :0 ' 1 1,01830 1,01804 39 440 39 450 -10
Pnr 8 Uppgiftsaknas £ 0 i 0 : 0 : 0 . 0:0 0 0 0 Skillnaderna
ovan motsvarar
korrektionerna
Pnr 6386000 Hogskola<3ar : 0 10 0:0:1 0 0 1,01830 0,90862 f6r 1998 i
Summa: 6 327 060 | 6 327 060 tabell 6T

6.5.4 Lankning av tidsserier pa mikronivi med kombinationsobjekt

Det finns tva begrepp som later nirbesldktade, men som har olika innebord. I
avsnitt 2.1 infors begreppet relationsobjekt. Relationen mellan tvd objekt kan
goras till ett relationsobjekt, t.ex. jobb &r en relation mellan en anstélld och en
arbetsgivare som gors till ett statistiskt intressant relationsobjekt. I avsnitt 6.2
infors begreppet kombinationsobjekt. Varje kombination av ett objekt och ett
virde pa en flervdrd variabel kan goras till ett kombinationsobjekt.

I avsnitt 6.2 diskuteras skattningsmetoder vid flervédrda variabler. Nér ett objekt
samtidigt har flera variabelviarden pé en flervérd variabel skapas kombinations-
objekt for varje kombination av objekt och mdjligt viarde. Varje sadant kom-
binationsobjekt far en vikt som anvénds vid skattning av vérden i tabellceller.

Samma metod kan dven anvédndas vid tidsseriebrott som beror pa dndrad
klassifikation, dir nya och gamla kategorier inte dr helt jamforbara. Nya och
gamla koder kan ha foljande relationer:
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Bild 6.57 Oversiittning av gamla koder till nya

Relation mellan gamla  Gammal Kodnyckel Ny kod Kommentar

och nya koder kod
. Inga problem, gamla koden 1 omkodas
_till- ———— o
Ett-till-ett 1 . till nya koden A
2
. Inga problem, gamla koderna 2 och 3
rleratilet 3 > B slas samman till nya koden B
© Ger problem, hur skall gamla koden 4
Ett-till-flera 4 < D delas upp pa nya koderna C och D?
5 E Samma problem som ovan, hur skall:
Flera-till-flera % - Gamla koden 5 delas upp i E och F?
6 F - Gamla koden 6 delas upp i E och F?

Forutsittningen for den metod vi beskriver i1 detta avsnitt dr att man har ett
register for en viss tidpunkt eller period dir varje objekt bade ar klassificerat
enligt den gamla och den nya klassifikationen.

Om klassifikationen &r en stabil egenskap sa kan man koda om till ny klassifi-
kation for identiska objekt i dldre registerversioner. Men en sadan omklassi-
ficering kan endast goras for den del av registerpopulationen som kan foljas
bakat i tiden. Nar man inte kan omklassificera objektvis pa detta sétt kan man
anvianda metodiken med kombinationsobjekt som beskrivs nedan.

Problem uppstar nir objekt med en gammal kod skall omklassificeras till en av
flera nya koder. Detta 16ses genom att varje sddant objekt kombineras med
varje mdjlig ny kod och dessa kombinationer ges vikter som anvinds vid skatt-
ning av vérden i tabellceller.

Exempel: Andrad néringsgrenskod i Foretagsregistret

I detta exempel illustrerar vi metodiken med fiktiva data. Ar 3 #ndras nirings-
grensindelningen, de gamla koderna 1 och 2 ersétts med nya koder A och B.
For ar 3 har alla foretagsenheter (FE) kodats bade med den gamla och den nya
koden. For ar 1 och 2 finns enbart den gamla SNI-koden. I bild 6.58 beskrivs
hur de gamla och nya koderna motsvarar varandra.

Bild 6.58 Nyckel mellan gammal och ny néringsgrenskod

Relation mellan Gammal
koder kod

1 A o T .
Fora-lfera e SRR
Den gamla koden 1 ger inga problem da den alltid skall kodas om till ny kod A.
Men den gamla koden 2 ger problem, skall foretag med gamla koden 2 fa ny

kod A eller ny kod B? Metoden med kombinationsobjekt innebédr att foretag
med koden 2 ersitts med tvd kombinationsobjekt med koden A respektive B.

Kodnyckel Ny kod Kommentar

Bilden nedan visar Foretagsregister for tre ar med uppgifter om antal anstillda
(Anst) och forddlingsvérde (F-vérde) for varje foretagsenhet. FE 8 och 13 har
tva ndringsgrenar och har darfor tvd kombinationsobjekt vars vikter dr kénda.
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Bild 6.59
Foretagsregister dr 1 Foretagsregister dr 2 Foretagsregister dr 3
FE SNI Anst F-virde w; FE SNI Anst F-virde w; FE SNIiga SNIny Anst F-virde w;
1.2 10 15 1 1.2 10 15 1 1 2 B 10 15 1
2 1 20 50 1 2 1 20 50 1 2 1 A 20 50 1
3 2 50 100 1 3 2 50 100 1 3 2 A 50 100 1
4 1 30 75 1 13 1 40 80 0.5 13 1 A 40 80 0.5
5 2 10 15 1 13 2 40 80 0.5 13 2 B 40 80 0.5
6 1 20 40 1 14 1 10 25 1 14 1 A 10 25 1
7 2 20 40 1 15 2 20 40 1 15 2 A 20 40 1
8 1 60 105 0.6 16 1 40 80 1 22 1 A 10 25 1
8 2 60 105 0.4 17 2 30 60 1 23 2 B 40 60 1
9 1 40 80 1 18 1 40 80 1 24 1 A 30 75 1
10 2 20 40 1 19 2 20 40 1 25 2 A 50 100 1
11 1 10 25 1 20 1 10 25 1 26 1 A 20 50 1
122 2 10 15 1 21 2 10 20 1 27 2 B 10 15 1

Med informationen 1 dessa tre register kan vi bilda tidsserier enligt gammal
SNI. Dessutom kan for ar 3 vérden enligt ny SNI berdknas. Eftersom FE8 och
FE13 bedriver verksamhet inom tva néringsgrenar bildas kombinationsobjekt
FE - SNI som ges vikter w; som anvinds nér skattningarna for dessa tidsserier
bildas pa det sétt som beskrivs i avsnitt 6.2.

I bilden nedan kan vi se tidsseriebrottet ar 3, men hur kan reviderade virden for
tidigare ar berdknas?

Bild 6.60 Anstillda efter niiringsgren ar 1 — 3

Antal
300
.
200 —e—SNIga1
——SNIiga2
—

\‘\ = SNinyA
100 i a SNinyB

0

01 02 03

I bild 6.61 nedan visas hur ldnkningen gors i detta fall. For ar 3 kidnner vi bade
ny och gammal SNI-kod for alla foretagsenheter i registret. Eftersom nérings-
gren dr en relativt stabil variabel, anvinder vi den nya SNI-koden for ar 3, dven
for ar 1 och 2. Darigenom kan FE 1-3 fa den nya SNI-koden for ar 1 och 2 och
FE13-15 kan fa den nya koden for ar 2.

Hur gor man med de FE som inte finns med 1 registret for ar 3? De FE som har
gammal SNI-kod 1 far den nya koden A. Eftersom gammal kod 2 bade kan bli
nya koden A och B skapas kombinationsobjekt for FE 5, 7, 8, 10, 12, 17, 19
och 21. Dessa har skuggats 1 bild 6.61 nedan. Vikterna w; ga ger skattningar for
gammal SNI, medan w; anst och w; fv ger skattningar av antal anstéllda respek-
tive forddlingsvarde enligt ny SNI. Vikterna for ny SNI bildas med data for ar 3
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for FE med gammal SNI 2. Dessa uppgifter finns i tabell 6W som finns langst
ner till hoger under Foretagsregistret for ar 3 i bild 6.61.

— Antal anstéllda &r 200 varav FE med ny SNI A har 120, dvs. 120/200 = 0,6
— Foradlingsvirdet dr 370 varav FE med SNI A har 240, dvs. 240/370 = 0,65

Bild 6.61 Linkning pa mikroniva med hjilp av kombinationsobjekt

Foretagsregister dar 1 Foretagsregister dar 2 Foretagsregister dr 3

FE Sg';' sn';' Anst F-virde W ™ W | |FE %";' Sn';' Anst F-virde W W W | |FE sg':' s,‘]")‘,' Anst F-virde M
12 B 10 15 1 1 1 12 B 10 15 1 1 1 1 2 B 10 15 1
21 A 2 50 1 1 1 21 A 2 50 1 1 1 21 A 2 50 1
3 2 A 50 100 1 1 1 3 2 A &0 100 1 1 1 3 2 A 50 100 1
4 1 A 30 75 1 1 1 13 1 A 40 80 05 05 05 13 1 A 40 80 0.5
52 A 10 15 1 06 06513 2 B 40 80 05 05 05(|(13 2 B 40 80 0.5
5 2 B 10 15 0 04 0.35 14 1 A 10 25 1 1 1 14 1 A 10 25 1
6 1 A 20 40 1 1 1 15 2 A 20 40 1 1 1 15 2 A 20 40 1
72 A 20 40 1 06 065|116 1 A 40 80 1 1 1 22 1 A 10 25 1
7 2 B 20 40 0 04 0.35 17 2 A 30 60 1 06 06523 2 B 40 60 1
8 1 A 60 105 06 06 06|(17 2 B 30 60 0 04 035(|24 1 A 30 75 1
8 2 A 60 105 04 024 026 |18 1 A 40 80 1 1 1 25 2 A 50 100 1
8 2 B 60 105 0 016 014 | |19 2 A 20 40 1 06 06526 1 A 20 50 1
9 1 A 40 80 1 1 1 19 2 B 20 40 0 04 035||27 2 B 10 15 1

10 2 A 20 40 1 06 06520 1 A 10 25 1 1 1

10 2 B 20 40 0 04 035(|21 2 A 10 20 1 0.6 0.65 Tabell 6W. SNI 2 under ar 3

M1 1 A 10 25 1 1 1 21 2 B 10 20 0 0.4 0.35 2 A 120 240

12 2 A 10 15 1 0.6 0.65 2 B 80 130

12 2 B 10 15 0 04 0.35 Summa 200 370

Med vikterna w; anst och w; fv kan linkade tidsserievirden for antal anstillda
respektive forddlingsvérde for ar 1 och 2 berédknas. I bilden nedan jamfors tids-
serierna avseende bade gammal och ny niringsgrensindelning.

Bild 6.62 Anstillda efter niringsgren dar 1 —3

300
— |
\4\\.
200 —_e _SNiga1
- ——SNiga2
\0\\. —a—SNiny A
100 o—SNIny B
o
n]
[m}
0
01 02 03

I detta exempel har vikterna som anvénds for att gora berdkningarna varit kon-
stanta under alla ar. Om lédnkningen avser en ny bransch som uppstatt under de
senaste aren, kan man lata vikterna avta bakat i1 tiden. En fordel med denna
metodik, som bygger pd att kombinationsobjekt skapas, dr att man inte fOrst
behover lanka serierna pa makroniva.
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Kapitel 7. Registerstatistikens kvalitet

I Danmarks Statistik (1994) kapitel 4, sammanfattas de krav som stélls pa ett
registersystem for att man med framgang skall kunna anvdnda administrativa
data for statistiska syften. Registerstatistikens kvalitet blir bra om:

Systemet har bra tdckning, innehdller manga viktiga objekttyper, innehdller
mdnga viktiga relationer mellan objekt och innehdller mdanga variabler.

Ett rikt innehdll, bra enhetsavgrinsningar och néstan fullstindig tickning i
registren medfor att registersystemet blir en bra grund for statistikproduktion.

I avsnitt 1.6 ndmner vi att det finns bade fordomar och berittigad kritik mot
statistik baserad pd administrativa data. Enligt fordomarna &r registerstatistik
billig men dalig jamfort med “riktig” surveystatistik. Hur kan séddana attityder
uppstd? Tidningsartiklar av den karaktir som ingar i exemplen nedan kan ge
upphov till sidana attityder.

Dagens Nyheter den 2 mars 2003 Ar  Déda efter Polisanmalda
O A0 0 ddédsorsak: brott:

Statistiken ljuger om mord Mord, drép  Mord, drap
Nytt datasystem kan ligga bakom siffror som| - -
visar tre ganger fler fall an vad som skett. 97 94 157

. . . . . 98 98 185
Mikael Rying har skrivit en avhandling om skillnaden 99 108 188
mellan antal anmalda och statistikférda mord i Sverige och| oo 90 175
hur ménga som faktiskt skett. —p
— Under aren 1990 -1998 var det i genomsnitt endast Genomsnitt for 1996-2000:
57 procent av de anmalda fallen som verkligen var mord 100 181
och drap, sager Mikael Rying. De 6vriga fallen var allt fran 100/181 = 55 %
sjalvmord och alkoholférgiftning till rena felkodningar i Kalla: Statistisk Arsbok fr
polisens rapportering. Sverige 2002 - 2003

Detta exempel visar att man helst inte skall anvidnda endast en administrativ
kélla. Grundidén med registersystemet dr att ménga kallor skall anvindas sé att
kvalitet och konsistens kan uppnés. Dessutom skall inte administrativa uppgif-
ter anviandas direkt, utan administrativa data skall granskas och bearbetas sé att
de passar for statistikens behov. Problemet med de anmilda brotten ar att rap-
porteringen inte klart skiljer mellan olika objekttyper: mordoffer, misstinkta
girningsmin och mordhéndelser. Detta kan ge felkodningar.

En annan administrativ killa 4r Dodsorsaksregistret som ingér 1 SCB:s register-
system och dr avstimt med Befolkningsregistret. Denna kélla paverkas inte av
de kvalitetsbrister som finns i uppgifterna avseende anmailda brott. Slutligen
skulle knappast en urvalsundersokning ge mordstatistik av god kvalitet — ett
frageformular till alla eller ett urval av landets polisstationer skulle ge upphov
till dubbelt uppgiftslimnande av till stor del samma felaktiga uppgifter. Bdda
dessa registerbaserade undersokningar maste ha lattillgéngliga kvalitetsdeklara-
tioner sa att anvindarna inte tolkar uppgifterna felaktigt.

En annan vanlig asikt om administrativa data ar att uppgiftslamnarna ger upp-
gifter som gynnar deras syften. I exemplet nedan vill man helst betala sa lite
skatt som mdjligt, darfor kan avdragen vara storre én vad som é&r befogat.
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Dagens Nyheter den 16 juli 2003

80 procent av svenska folkets avdrag ir rent skattefusk

Skattebetalarna gor fel for miljarder i sina deklarationer. Krangliga skatteregler och en
oklar lagstiftning gor det svart for landets skattemyndigheter att kontrollera alla avdrag.
Framst ar det avdrag for aktieaffarer, forvaltningsavgifter och dvriga avgifter som blir fel.

1. Avdrag for aktieforsaljningar
- 1/3 av aktieférsaljningarna innehaller fel
- 700 000 skattebetalare redovisar ca 50 miljarder kronor i vinster och ca 10 miljarder
kronor i forluster.
- Skattefelet ar svarbedémt, med det uppgar till miljardbelopp.
- Manga oavsiktliga fel pa grund av svara regler.

2. Avdrag for forvaltningsavgifter
- 125 000 skattebetalare yrkade avdrag om totalt 515 miljoner kronor.
- 66 % av avdragen innehaller felaktigheter.
- Skattefelet kan totalt beraknas till ca 90 miljoner kronor.
- Avdrag for avgift till fondférvaltare ar det vanligaste felet, avgiften dras automatiskt
fran fondresultatet.

3. Avdrag for 6vriga utgifter
- 700 000 skattebetalare yrkade avdrag om totalt 2,8 miljarder kronor.
- 82 % av avdragen innehaller felaktigheter.
- Skattefelet kan totalt beraknas till ca 700 miljoner kronor.

Rubrikséttningen overdriver pa flera sitt, ”’80 procent” dr 6verdrivet och ”skat-
tefusk™ &r ofta missforstand pa grund av svéra regler:

1. Avdrag for aktieforsdljningar, visar att felen ar till stor del oavsiktliga da
reglerna dr mycket svartolkade.

2. Avdrag for forvaltingsavgifter, visar att felen dr 1 genomsnitt 17 % (90/515)
och det vanligaste felet kan vara oavsiktliga pa grund av missforstand.

3. Avdrag for 6vriga utgifter, 82 % av avdragen innehaller fel, innebar att
vérdet péd avdragen var 1 genomsnitt 25 % (700/2800) felaktigt.

Ett annat perspektiv pa dessa fel far man om skattefelen ovan jamfors med
inkomsterna totalt for deklaranterna, felet &r da i storleksordningen 0,3 %.

Att avdragen i deklarationerna dr for hoga, och skatten dirigenom blir for lag,
innebdr inte att Inkomstregistrets statistik behover fa lag kvalitet, trots att den
baseras pa dessa deklarationer. Antag att vi har uppgifter for en deklarant som
anger for hdga avdrag, men for ovrigt deklarerar rétt:

Inkomst av tjanst 257 600:-  Inkomsten &ar korrekt

Avdrag for 6vriga utgifter 25500:- Avdraget ar for hogt men accepteras

Beskattningsbar inkomst 232 100:-  Beskattningsbar inkomst ar felaktig enligt
skattereglerna, men anvands inte for statistik

Skatt 100 000:-  Skatten ar felaktig och for lag enligt

skattereglerna, men ar statistiskt sett korrekt,
personen har faktiskt betalt denna skatt

Disponibel inkomst 157 600:-  Statistiskt korrekt

SCB:s statistik avseende forvarvsinkomster blir inte felaktig genom denna
deklarants uppgifter, inte heller statistiken avseende disponibel inkomst blir
felaktig, d& den bildas genom att berdkna skillnaden mellan inkomst och fak-
tiskt inbetald skatt.



158 7 Registerstatistikens kvalitet

7.1 Vad ar specifikt for registerstatistik?

Vad ir statistisk kvalitet inom registerstatistiken? Holt (2001) papekar att det ar
viktiga skillnader mellan surveyundersokningar med egen datainsamling och
statistik som baseras pa administrativa kéllor. Den viktigaste kvalitetsaspekten
pa registerbaserad statistik dr enligt Holt relevans och inte noggrannhet.

Nanopoulos (2001) framhéller att lander som Danmark med vél integrerade
registersystem behdver en annan begreppsapparat kring felen 1 statistiken &n
linder som i huvudsak gor urvals- och totalundersokningar. Aven SCB:s veten-
skapliga rad (2000) har rekommenderat att SCB utreder vad som skall menas
med statistisk kvalitet 1 register och hur denna skall dokumenteras.

Det ar viktigt att gora foljande gransdragningar ndr man diskuterar registerstati-
stikens kvalitet:

— Man maste skilja pa kvaliteten hos ett statistiskt register och en register-
baserad underséknings kvalitet.

— Man maste skilja pa undersokningar med egen datainsamling och register-
baserade undersokningar. Risken finns annars att man okritiskt anvénder de
traditionella felmodeller som utvecklats for urvals- och totalundersékningar.

Urvals- och totalundersokningar goérs for en viss anvindning. Nir kvaliteten
diskuteras avses kvaliteten hos de skattningar som gors i undersokningen. Ett
statistiskt register ddremot, kan ha ménga olika anvindningar, inte endast de
undersokningar som gors idag utan dven nya framtida undersokningar.

Bilden nedan illustrerar skillnaden mellan registret och den registerbaserade
undersdkningen. Dessutom visar bilden de tvd faktorer som &r avgdrande for
registrets kvalitet, det administrativa systemet och det Ovriga registersystemet
som dr de tva killor som det statistiska registret bygger pa.

Bild 7.1 Kvalitet hos ett register, kvalitet hos en registerbaserad undersokning

Primart

Administrativt L
statistiskt

Register-

system systemet

register

En viss
registerbaserad
unders6kning

Aven en registerbaserad undersoknings kvalitet avser en speciell anvindning av
registret. Med undersokningens kvalitet avses skattningarnas kvalitet, dvs.
deras relevans och noggrannhet i forhdllande till undersdkningens syfte. Att
beskriva kvaliteten innebdr hér att ange om undersdkningen har bra eller dalig
kvalitet. Med ett statistiskt registers kvalitet avses ingen speciell anvdndning,
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utan registrets egenskaper och anvéindbarhet skall beskrivas allmént. Att
beskriva kvaliteten innebdr hir att ange vilka egenskaper som registret har. Av
denna beskrivning skall framga vilka anvdndningar som registrets kvalitet
medger. Registrets kvalitet eller egenskaper paverkar i sin tur kvaliteten hos de
undersokningar som baseras pa registret.

7.1.1 Undersokningar med egen datainsamling

Undersokningens kvalitet bestims huvudsakligen av hur vil datainsamlingen
fungerar. Denna process dr ganska likartad i SCB:s alla undersdkningar med
egen datainsamling. Detta medfor att om man anger de viktigaste kvalitetsfak-
torerna far man ungefdr samma lista for alla undersokningar:

— bortfallet,
— miatfelen och
— urvalsfelen for urvalsundersokningar.

Samma metodproblem finns 1 alla unders6kningar vilket underléttar gemen-
samma diskussioner, riktlinjer och metodutveckling. Diaremot paverkar inte
olika urvalsundersokningar varandra, t.ex. sa stor inte bortfallet i Arbetskrafis-
undersokningen andra undersokningar som Undersokningen av befolkningens
levnadsforhallanden eller Industrins leveranser och orderingang.

7.1.2 Statistiska register
Registrets kvalitet bestdms av foljande tre faktorer:

— det administrativa system som registret bygger pa,

— de mojligheter som registersystemet ger att forbéttra tickning, variabel-
innehall och konsistens, samt

— de bearbetningar som gjorts for att skapa registret.

Registrets kvalitet bestims huvudsakligen av de administrativa system som
registret bygger pé, vilket illustreras av bild 7.1. Alla administrativa system ar
som regel unika, den administrativa databildningen sker t.ex. pd helt olika satt
inom Folkbokforingen och Foretagens inkomstdeklarationer. Databildningen
inom de administrativa systemen skiljer sig som regel fran SCB:s datainsam-
lingar. Aven om man inom de administrativa systemen har uppgiftslimnare
som fyller i blanketter, sa dr villkoren for uppgiftslimnandet helt annorlunda
och styrs av administrativa regler och lagar.

Dessutom péverkas registrets kvalitet av vilka mojligheter registersystemet ger.
Dels skall registret vara vél avstdmt eller samordnat med det Ovriga register-
systemet och dels skall systemet som helhet fungera bra.

Den tredje faktorn som avgor registrets kvalitet dr de registerbearbetningar man
har gjort nir registrets skapades. Hur har registerpopulationen avgrinsats, hur
har variabelinnehéllet bestimts och hur har man granskat data och atgérdat
eventuella brister enligt kapitel 5 och 6? Det administrativa systemet och de
egna bearbetningarna har hittills uppfattats som specifika for varje register,
vilket har forsvarat erfarenhetsutbyte och metodutveckling, men registrets
kvalitet paverkar andra registerbaserade undersokningar som vill utnyttja
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registrets innehdll. Sa &r t.ex. det partiella bortfallet inom variabeln niringsgren
i Foretagsregistret ett gemensamt problem for alla register och undersékningar
som innehaller niaringsgren. Dessutom ér alla beroende av att de ansvariga inom
Foretagsregistret 10ser detta kvalitetsproblem, annars kan inte statistik fran
olika register vara konsistent.

Om man anger de viktigaste kvalitetsfaktorerna far man troligen inte samma
lista for olika registerbaserade undersokningar, diremot kommer kvaliteten i ett
register som regel att paverka kvaliteten i1 andra register.

Aven om man inte hittills haft ett gemensamt erfarenhetsutbyte i registerstatis-
tiska metodfrdgor, hoppas vi att en gemensam terminologi och ett gemensamt
synsitt kommer att medfora att metodutvecklingen stimuleras.

7.1.3 Anvindarnas och producenternas syn pa kvalitet

Hur anvinds registerstatistik? Vilka kvalitetskrav har anvidndarna? 1 Biemer
och Lyberg (2003) diskuteras kvaliteten i urvalsundersokningar. Man utgar fran
en skattning och delar upp det totala felet for denna skattning i 12 olika fel-
komponenter. I urvalsundersokningens olika moment kan dels slumpmaéssiga
och dels systematiska fel uppsta. Slumpmdissiga fel gor skattningarna osékra
men leder inte till skevhet. Daremot ger systematiska fel upphov till skevhet,
dvs. att man 6verskattar eller underskattar det sokta vérdet.

Bild 7.2 Risken for slumpmdssiga och systematiska fel for olika felkiillor

Felkomponent Risk for slumpmassigt fel Risk for systematiskt fel
Relevansfel Lag Hog
Ramfel Lag Hoég
Bortfallsfel Lag Hog
Matfel Hog Hoég
Databehandlingsfel Hog Hog
Urvalsfel Hog Lag

Kaélla: Biemer och Lyberg (2003), sidan 59

Detta dr producentens syn pa kvalitet. Som statistikproducent ar det viktigt att
veta vilka moment i undersdkningen som fungerar bra respektive daligt och
denna kunskap anvédnds for att forbéttra de processer dir de storsta felen upp-
star. Vi kommer 1 detta kapitel att diskutera motsvarande felkomponenter som
forekommer vid registerbaserade undersokningar.

Platek och Sérndal (2001) diskuterar kvaliteten hos den officiella statistiken,
dar de utgar fran anvéndarens synsétt. Anvindaren fragar sig: Kan jag lita pa
statistiken? Passar den for mina syften? Anvéndarna vill ha en kvalitetsgaranti.
Kan statistikerna ge denna garanti? Hur skall den utformas? Statistikbyrderna
ger inte tillrackligt tydliga svar pa dessa fragor. Datakvalitet betyder enligt
Platek och Sarndal olika for olika slag av personalkategorier pé en statistikbyra:

— metodstatistikerna engagerar sig for noggrannhet,
— dmnesstatistikerna engagerar sig for innehall och presentation,
— IT-specialisterna vill att datasystem och bearbetningar fungerar bra,

— cheferna vill att budget och tidsplaner fungerar bra.
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Registerstatistiken kan ibland anvéndas genom att ett sammanfattande vérde
berdknas: “Industrisysselsdttningen i var kommun har ékat med 1,6 %.” Men
ofta studeras flera stora tabeller med 100-tals skattningar ddr man soker efter
sambandsmonster och tidsseriemonster. De monster man finner resulterar i
slutsatser: “Arbetskraftens struktur i var kommun har férsdimrats med avseende
pa alder och utbildningsnivd sa att hégteknologiska branscher himmas.”

En sadan slutsats bygger pa manga jamforelser med andra kommuner och dver
tiden. Hér kan man inte diskutera 1 termer av sifferméssiga fel i alla de 100-tals
skattningar som slutsatsen bygger pa. Att dessutom ténka sig att varje fel kan
delas upp 1 12 felkomponenter som skall bedomas var for sig dr orimligt. Vad
anviandaren vill veta &r om man kan dra denna slutsats eller inte. Finns det
nagra statistiska fallgropar som anvidndaren inte tinkt pa?

Fran detaljkunskaper om kvalitetskomponenter till en helhetsbild av kvaliteten
Diskussionen i detta avsnitt kan sammanfattas sa att olika personalkategorier
har ingdende kunskaper om manga olika faktorer som paverkar kvaliteten.
Metodstatistikern tédnker i termer av undersokningens olika faser och alla de
felkéllor som kan finnas i de olika faserna. IT-specialisterna tdnker pa produk-
tionssystemet och alla de bearbetningsfel som kan uppsta. Bada dessa katego-
rier kan sakna den helhetsbild som anvéndaren behdver.

Amnesstatistikerna 4r de som har niira kontakt med statistikens anviindning och
borde dirfor skapa sig denna helhetsbild av kvaliteten. For att kunna skaffa sig
denna helhetsbild méste &mnesstatistikerna ha goda kontakter med metodstatis-
tikerna och IT-specialisterna och dessutom forsta anviandarnas behov.

Detaljkunskaperna om de olika kvalitetskomponenterna skapas genom kvali-
tetssdkring av de arbetsmoment som ingar i arbetet med att skapa det statistiska
registret. Dessa moment beskrivs i kapitel 5 och 6. Med dessa detaljkunskaper
om registret gor man dérefter en sammanfattande helhetsbedomning av dels
registrets kvalitet och dels den registerbaserade undersokningens kvalitet.

7.2 Kvalitetssakring — detaljkunskaper om registrets egenskaper

Arbetet med kvalitetssikring syftar till att undersoka och atgirda kvalitetsbris-
ter som kan uppsta i olika delmoment i arbetet med ett register. Den traditio-
nella felmodellen foljer en urvalsundersoknings olika steg. P4 motsvarande sitt
beskriver vi kvaliteten i registerstatistik med grupper av indikatorer for de olika
momenten i arbetet med att skapa ett statistiskt register:

Bild 7.3 Stegen da ett register skapas och motsvarande kvalitetsindikatorer
Arbetsgangen da ett statistiskt register skapas : Kvalitetsindikatorer — registrets egenskaper

1. Problemformuleringsfasen
2. ilnventeringsfasen
3. Planeringsfasen

Leverantdrskontakter, mottagande av

Grupp 1: Utvecklingsformaga och
amneskompetens

4. administrativa data Grupp 2: Leverantdrskontakter och granskning
5a. Bearbetningsfasen - objektmangden Grupp 3: Objektmangdens egenskaper

5b. Bearbetningsfasen - objekttypen Grupp 4: Objektavgransningens egenskaper
5c. :Bearbetningsfasen - variablerna Grupp 5: Variablernas egenskaper

6. Dokumentation Grupp 6: Dokumentationens egenskaper

Pettersson m.fl. (1993)
diskuterar kvaliteten i
administrativa data

Sandgren (1993) inne-
héller en 6versikt av
metodstudier under 15 ar
avseende statistik baserad
pa administrativa data
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7.2.1 Problemformuleringsfasen — hur har den paverkat registret?

Vilka ér de statistiska behov och 6nskemal som skall uppfyllas med registret?
Har man kontakter med kvalificerade anvéndare eller forskare? Gor man egna
kvalificerade analyser och rapporter?

Om man vet vilka krav som dessa kvalificerade anvéndare och de egna analy-
serna stdller pa registret, fir man en uppfattning om vilka anvindningar av
registret som dr mojliga. Dessutom finns vdrdefulla erfarenheter hos dessa kva-
lificerade anvidndare som bor ha dokumenterats. Kvalificerade anvéndningar ar
en viktig faktor for att utveckla ett register och registrets anviandbarhet.

7.2.2 Inventeringsfasen — hur har den paverkat registret?

Vilka killor har anvénts for att skapa det nya registret? Vilka administrativa
kéllor och vilka befintliga statistiska register 1 systemet har anvéints? Har kil-
lorna tillsammans ett rikt innehall? Om flera kéllor har integrerats i registret, s
innebér detta att ett viktigt integrationsarbete redan har gjorts, detta kan nya
anvindare ha gladje av.

Finns andra kéllor med anknytning till undersokningsomradet som inte har
anviants? Soker man aktivt efter nya kéllor?

7.2.3 Planeras forandringar?

Planeras fordndringar eller forbattringar av registerpopulation, objektavgrians-
ningar eller variabelinnehall? Om fordandringar och forbattringar planeras, sa ar
detta dels ett tecken pa brister i det nuvarande registret, men dven ett tecken pa
att det pgar utvecklingsarbete for att 6ka registrets anvandbarhet.

De tre avsnitten ovan kan sammanfattas i foljande bild:

Grupp 1. Utvecklingsformdga och imneskompetens hos de som skapat registret

Kvalitetsindikator Ar tecken pa Hur bedéms/maits detta? @ Se avsnitt
1a. God kontakt med anvéndare  Utvecklingspotential 791
1b. Gér egna analyser Amneskompetens o
1c. Olika kallor har integrerats Mangsidig anvandning Kvalitativ beddmnin

avses 9 722
1d. Soker efter nya kallor . "

Utvecklingsvilja
1e. Férandringar planeras 7.2.3

7.2.4 Leverantorskontakter och granskning

Hur sker leverantdrskontakterna? Ar kontakterna djupa sé att leverantdren for-
star de behov som statistiken stéller och mottagaren forstar det administrativa
systemets villkor? Aterkommer kontakterna regelbundet si att mottagaren far
information om kommande forandringar i god tid?

Hur tar man emot data och metadata fran leverantéren? Hur granskas mottagna
data? Gors endast mottagningskontroll eller gér man dven konsistenskontroll
dar flera killor jamfors? Vilka erfarenheter ger granskningen? Dokumenteras
frekvenser av olika feltyper? Hur aterrapporterar man detta till leverantoren?

Dessa fragor sammanfattas i bilden nedan:



7 Registerstatistikens kvalitet 163

Grupp 2. Indikatorer pa hur leverantorskontakter och granskning fungerar

Kvalitetsindikator Ar tecken pa Hur bedoms/maéts detta? : Se avsnitt
2a. En grupp fran SCB har regel- Stor @amneskompetens  Kvalitativ bedémning

bundna kontakter med leveran- respektive begransad 5.7.1
toren, eller en enskild SCB:are har | @amneskompetens 5.7.6

sporadiska kontakter

2b. Ogiltiga poster och dubbletter Administrativa kéllans : Antal/andel ogiltiga poster

upptéacks vid granskningen kvalitetsbrister och dubbletter

2c¢. Skillnader mellan registerpopu- | Undertackning Antal/andel saknade och

lationen och basregistret upptacks : Overtackning frammande objekt

2d. Falska traffar upptacks vid Lankar anger fel relation: Antal/andel falska traffar 5.7.5
granskningen eller fel identitet o
2e. Objekt och/eller variabelvarden : Ofullstandig leverans Antal/andel saknade

saknas, upptacks vid granskningen objekt/variabelvarden

2f. Uppenbart felaktiga variabel- Administrativa kallans | Antal/andel fel av olika

varden upptacks vid granskningen : kvalitetsbrister slag. Felens storlek

2g. Utom mottagningskontroll gérs : Mangsidig anvandning : Kvalitativ bedémning 576

konsistenskontroll av flera kallor avses

7.2.5 Bearbetningsfasen — hur har objektméngden skapats?

Hur har befintliga killor bearbetats for att det nya registret ska innehélla den
onskade objektmédngden? Har administrativa data kontrollerats, granskats och
atgérdats s att objektméngden blir den 6nskade? Hur har olika kéllor matchats
och objekt selekterats? Har tidsreferenser bearbetats for att skapa objektmang-
den f6r den avsedda tidpunkten eller tidsperioden?

I de tvé bilderna nedan anges dels indikatorer som avser basregister och dels
indikatorer som géller allmént.

Grupp 3.1. Indikatorer pd objektmingdens egenskaper i basregister

Kvalitetsindikator : Detta orsakar Hur bedéms/mats detta? Se avsnitt
3.1a. Efterslapning i : Over- och under- Jamfor aktuell registerversion med det
rapportering tackning i aktuell register som baseras pa alla tillgangliga
registerversion, ger fel | kallor nar all information finns. Se rEcknR
i tvarsnittsdata och fel | Ange revisionsfelens storlek och hur lang
som andras over tiden | tid efterslapningen ar.
Ange aven férandringsfrekvenser
3.1b. Brister i Overtackning, ger fel i | Orimliga varden i tabeller kan bero pa
rapportering av att  tvarsnittsdata och fel : detta. Anvand befintliga undersékningar
objekt upphort som andras Over tiden | med egen datainsamling: Postreturer, ej 6.3
antraffad vid telefonintervju. ’
Jamfér med annan registerinformation
Ange 6vertackningens omfattning
3.1c. Objekt med Over- och under- Undersok antal/andel felaktiga aviserings- O (R
felaktiga uppgifter tackning uppgifter som rattas eller annulleras

Efterslipning i rapportering: Inom Befolkningsregistret planerar man att kon-
tinuerligt folja olika manadsvisa kvalitetsindikatorer avseende fordrojningar vid
registrering av fodslar, dodsfall och flyttningar. Olika lokala skattemyndigheter
kan ha olika fordrojningsmonster.

Inom Foretagsregistret avser man dels att folja fordndringsfrekvenser per
ménad avseende inférda och avregistrerade foretag, adress- och bransch-
andringar och dels att folja aktualiteten pa dessa uppgifter.
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Felaktiga uppgifter avseende objekt: Inom Befolkningsregistret har man en
sarskild kvalitetsdatabas dér man sparar alla felaktiga aviseringsuppgifter som
senare rattats eller annullerats av Skatteverket.

Grupp 3.2. Indikatorer pd objektmingdens egenskaper allmdnt

Kvalitetsindikator Ar tecken pa Hur bedéms/mits detta? Se avsnitt
3.2a. Registerpopula- | Konsistensbrist, Matcha registret mot det aktuella 543-544
tionen stdmmer inte  : bristande basregistret, analysera mismatch kap 11
med basregistret samanvandbarhet Se nedan

3.2b. Den administra- | Undertackning i
tiva kallan innehaller : basregistret
objekt som saknas i
basregistret

Analysera omfattning och orsak till
denna mismatch, rapportera till

. 5.4.6
basregistret

3.2c. Basregistret
innehaller objekt som
saknas i kallan

Undertackning eller
bortfall i kallregistret

Analysera omfattning och orsak till
denna mismatch SIS

3.2d. Matchningsfel — | Fel relation, objekten Jamfor variabler fran de register som

falska traffar hér ej samman trots matchats ggg
samma varde pa 5-7-2

kopplingsvariablerna

Registerpopulationen stdmmer inte med basregistret: Jordbruksstatistikens
jordbruksforetag stimmer inte med Foretagsregistrets jordbruksforetag, utbild-
ningsstatistikens utbildningsforetag stammer inte med Foretagsregistrets
utbildningsforetag och energistatistikens energiforetag stimmer inte med Fore-
tagsregistrets energiforetag. Ett ytterligare exempel pa inkonsistenta populatio-
ner dr inkvarteringsstatistikens foretagspopulation som har skapats oberoende
av Foretagsregistret.

7.2.6 Bearbetningsfasen — hur har objekten avgrinsats?

Vilka bearbetningar har gjorts for att kontrollera och dndra objektavgrédnsning-
arna? Har administrativa data kontrollerats, granskats och atgdrdats sd att
objektavgrinsningarna blir de 6nskade? Har hirledda objekt bildats i det nya
registret? Kontrolleras kvaliteten hos objektavgrinsningarna? Gor man register-
hallningsenkater eller evalveringar? Hur stora &r felen?

Grupp 4. Indikatorer pad objektavgrinsningens egenskaper

Kvalitetsindikator | Medfor/ar tecken pa Hur bedéms/maits detta? Se avsnitt
4a. Objekt- Konsistensbrist, bristande Kvalitativ bedémning

P . . Se nedan
avgransning avviker | samanvandbarhet
3 kap 11
ran norm
4b. Objekt- Konsistensbrist, bristande Kvalitativ bedémning
avgransning ej samanvandbarhet 5.9
jamforbar dver tiden
4c. Gors register- Kvalitetsmedvetande Hur ofta gérs sadana enkater och : 5.4.5,5.4.6
hallningsenkater? till vilka kategorier av objekt? 5.5.3,5.7.2

Objektavgrinsning avviker fran norm: 1 Fastighetstaxeringsregistret dr objekt
(och dven variabler) administrativt definierade och Overensstimmer inte med
andra SCB-undersokningar, t.ex. sa definieras hyreshus pé olika sitt. P4 lik-
nande sétt avviker den skattemédssiga familjeavgransningen i Befolkningsregist-
ret fran hushéllsavgransningarna i andra SCB-undersokningar.
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7.2.7 Bearbetningsfasen — hur har variablerna skapats?

Vilka bearbetningar har gjorts for att skapa de avsedda variablerna? Har vari-
ablerna i de administrativa killorna kontrollerats, granskats och atgirdats? Hur
stort dr det partiella bortfallet och hur har bortfallet atgérdats? Fran vilka kéllor
har variablerna himtats?

Finns det maétfel i variablerna? Finns det klassifikationsfel i indelningsvariab-
lerna? Anvédnder man urvalsundersokningar for att undersoka detta? Gor man
sarskilda evalveringsundersokningar? Har man gjort méttekniska studier av de

administrativa blanketterna for att upptacka kallor till matfel?

Grupp 5. Indikatorer pd variablernas egenskaper

Kvalitetsindikator  :Medfor/ar tecken pa : Hur bedoms/mats detta? Se avsnitt
5a. Matchningsfel —  Fel i kopplingsvariabel ' Identiska objekt har olika varde pa Se nedan
uteblivna traffar kopplingsvariablerna.
5b. Matchningsfel — | Fel i kopplingsvariabel | Fel relation, objekt hér ej samman trots 546
falska traffar samma varde pa kopplingsvariablerna. 5'5'5
Jamfor variabler fran de register som 5'7'2
matchats, orimliga samband indikerar fel o
5c. Variabeldefinition | Konsistensbrist, Kvalitativ bedémning Kap 11
avviker fran normen  bristande Se npe B
samanvandbarhet
5d. Partiellt bortfall Administrativa kéllans - Omfattning av och orsaker till partiellt 5.6.2,5.7
kvalitetsbrister bortfall anges for varje variabel 6.4
5e. Efterslapning i Revisionsfel Jamfor prelimindra skattningar med de Se nedan
rapportering definitiva skattningarna
5f. Felaktiga Revisionsfel Undersok antal/andel felaktiga uppgifter SRR
preliminara varden som rattas eller annulleras
5g. Variabel anvands | Matfel Unders6k om variabeln anvands och
: . s Se nedan
ej av leverantoren granskas av leverantéren
5h. Misstankt laga / Matfel Genom urvalsundersékningar och mat- Se nedan
hdga skattningar tekniska studier kan matfelen bedémas
5i. Kodningsfel Klassifikationsfel Samma datamaterial kodas oberoende
en gang till. Med denna kontrollkodning 5.84
kan kodningsfelen skattas
5j. Stympad flervard  Fel i tvarsnittsdata och = Registret innehaller endast viktigaste 6.2
variabel Over tiden vardet pa den flervarda variabeln '
5k. Klassifikationsfel i i Strukturfel Kontrollundersokningar
) - . .. Se nedan
indelningsvariabel Samband forsvagas
5I. Modellfel i harledd | Matfel eller Genom urvalsundersokningar kan felen 5.8.3
variabel klassifikationsfel bedémas och skattas e

Matchningsfel — uteblivna trdffar: Lanken mellan Foretagsregistret och Fastig-
hetsregistret dr arbetsstillenas besdksadress. Om man med denna lank forsoker
koordinatsdtta arbetsstdllen har det visat sig att det inte gick att koordinatsitta
arbetsstillena for ca 30 % av de sysselsatta i den kommun dir matchningen gav
samst utfall. Efter granskning av alla arbetsstillen med minst 25 anstillda
kunde andelen mismatch i simsta kommunen minskas till ca 10 %.

Variabeldefinition avviker fran normen: Utrikeshandelns definitioner avviker
mot Nationalrdkenskapernas och Industristatistikens definitioner. Skillnaderna
beror ibland pa att olika kontaktpersoner pa foretagen fyller i olika enkéter.
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Eftersldapning i rapportering: Tidsfordrojningar vid manadsrapporteringen av
bostadsbyggandet ger underskattningar av antal pabdrjade ldgenheter. De pre-
limindra skattningarna kommer senare att revideras upp. Det &r viktigt att folja
hur l&ng fordrdjningen dr och att gora aktuella skattningar av revisionsfelets
storlek. Man bor skatta bade revisionsfelets systematiska och slumpmaéssiga
komponenter.

Eftersldapning i rapportering: Forseningar i manadsvisa rapporteringen av 16ne-
summor, arbetsgivaravgifter etc. ger upphov till bortfall. De preliminéra skatt-
ningarna bygger pa imputerade virden och kommer att revideras nér uppgif-
terna kommit in.

Felaktiga prelimindra virden: Uppgifter fran skattskyldiga kan senare komma
att dndras, bade genom att den skattskyldige réttar tidigare uppgifter och genom
att skattemyndigheten beslutar om éndringar.

Anvinds ej av leverantoren: Pa kontrolluppgifterna skall arbetsgivarna ange
forsta respektive sista manad som anstéllningen avser. Denna uppgift anviands
inte av skattemyndigheterna varfor dessa tidsmarkeringar ar av 1ag kvalitet.

Misstdnkt laga/hoga skattningar: Smahusdgare tenderar att underskatta
bostadsytan 1 samband med fastighetstaxeringar, d& detta kan leda till ldgre
fastighetsskatt.

Klassifikationsfel i indelningsvariabel: Populationens struktur, dvs. fordelning
enligt indelningsvariabeln (t.ex. ndringsgren) blir felaktig. Samband forsvagas
da jamforelser mellan kategorier stors. Antag att man vill jamfora industri- och
tjdnsteforetag med avseende pa lonsamhet. Utan klassifikationsfel i ndringsgren
géller det sanna sambandet enligt tabell 7A och med 10 % klassifikationsfel ser
sambandet ut som i tabell 7B nedan.

Tabell 7A. Utan klassifikationsfel Tabell 7B. Med 10% klassifikationsfel
Omsattning Vinst Lénsamhet Omséttning Vinst Lonsamhet
Industriftg 300 30 10 % 300-30+25=295  30-3+1=28 9,5 %
Tjansteftg 250 10 4% 250-25+30=255  10-1+3=12 4,7 %

7.2.8 Dokumentation som del av kvalitetssikringen

Aven dokumentationsarbetet ir en viktig del av kvalitetssikringen. Felaktig och
okritisk anvdndning av administrativa data kan forhindras med metadata som
ger information om jimfrbarhetsproblem. Andringar i det administrativa
systemet ger jidmforbarhetsproblem och maste darfor dokumenteras annars
finns risk for fallgropar som leder till felaktiga slutsatser.

Eftersom ett statistiskt register skall kunna anvindas av flera anvdndare som
utnyttjar registersystemet, maste alla register vara dokumenterade pa sadant satt
att alla kan utnyttja dokumentationen. Metadata har en mycket betydelsefull
roll vid arbetet med registerstatistik. Nar man sambearbetar olika register méste
man kéanna till definitioner och jamforbarhetsproblem. Det &r viktigt att dven
bearbetningsmetoderna dokumenteras sa att metodutveckling och erfarenhets-
utbyte underléttas.
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Grupp 6. Indikatorer pd dokumentationens egenskaper

Kvalitetsindikator : Medfér/ar tecken pa Hur bedoms/maéts detta? Se avsnitt

6a. Definition av Statistikens innehall Ar definitionen fullstandig: Objekttyp,

registerpopulationen vilka ingar, tidsreferens, geografisk av- 5.4.1
gransning, objektens relation till omradet

6b. Variabel- Statistikens innehall Ar definitionen fullstandig: Objekttyp,

e ; : A 5.6.1

definitioner variabelns tidsreferens, matmetod, skala

6¢. Populationen Tidsseriekvalitet Tidsseriebrott och dess effekter

jamforbar dver tiden Vilka bearbetningar har gjorts for att 6.5
skapa jamférbarhet 6ver tiden?

6d. Variabler jamfor- | Tidsseriekvalitet Tidsseriebrott och dess effekter

bara éver tiden Vilka bearbetningar har gjorts for att 6.5
skapa jamférbarhet 6ver tiden?

6e. Populationens Longitudinell kvalitet Har objekten stabila identiteter? Kan de

objekt jamforbara foljas over tiden? Vilka bearbetningar 59

over tiden har gjorts for att skapa jamfoérbarhet ’
Over tiden pa objektniva?

6f. Objektens Longitudinell kvalitet Lampar sig variabeln for att beskriva

variabelvarden jam- férandringar i variabeln pa objektniva? 5.9

forbara Over tiden

7.2.9 Nivier for kunskap om registrets kvalitet

Ofta finns en kvalitativ kunskap da den registeransvarige genom sitt &mnes-
kunnande, genom sina iakttagelser och erfarenheter vl kdnner till forekomsten
av ett antal feltyper men kan inte méta hur vanliga eller betydelsefulla de &r.
Aven sadan vag kunskap bor dokumenteras, for att dels varna anvindare for
okritisk anvéndning och dels kunna anvéndas for att peka ut behov av forbétt-
ringar. Kunskapen om olika aspekter pa registrets kvalitet kan klassificeras
efter sin skirpa pa ndgon av foljande nivéer enligt Lindstrom (1999):

Ingen kunskap alls.

Vag kvalitativ information baserad pa beddmningar.

Dokumentation av produktionsprocesserna och deras egenskaper.
Systematisk kvalitativ information baserad pa undersokningar.

Kvantitativa indikatorer, t.ex. omfattning av mismatch.

Kvantitativa métt pa skattningens kvalitet.

A e

De grupper av indikatorer som beskrivs 1 bilderna ovan, kan anvéndas for att
beskriva registrets egenskaper pa ndgon av nivaerna 2 — 6.

7.2.10 Vad siger dessa indikatorer om registrets kvalitet?

Listan med indikatorerna ovan kan anvindas nir man vill ha uppslag till hur ett
visst registers egenskaper skall undersokas och beskrivas. Eftersom for-
utsittningarna, dvs. de administrativa kdllorna och mdojligheterna att anvénda
registersystemet, varierar mellan olika register kan det vara olika indikatorer
som &r viktiga for olika register. Man viljer dé ut de viktigaste indikatorerna for
det register man skall kvalitetssidkra och beskriva.

Manga av de kvalitetsindikatorer vi angett ovan &r unika for register och regis-
terbaserade undersokningar och forekommer inte vid undersokningar med egen
datainsamling.
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7.3 Helhetsbeddomning av kvaliteten

Med dessa detaljkunskaper om registret som grund gér man dérefter en sam-
manfattande helhetsbedomning av dels registrets kvalitet och dels den register-
baserade undersokningens kvalitet.

Kvalitet hos register respektive registerbaserade undersokningar

Registrets kvalitet skall beskrivas allmint, s& att en potentiell anvindare kan
bilda sig en uppfattning om registrets anvindbarhet for denna anvindares syf-
ten. Kvaliteten skall da beskrivas for de olika anvdndningsomraden som kan
vara aktuella. Vi skiljer pa tre olika sitt att anvinda register:

— Tvdrsnittskvalitet, vilka jamforelser kan goras inom samma register?

— Tidsseriekvalitet, vilka jamforelser kan goras Gver tiden pa aggregerad niva?
— Longitudinell kvalitet, vilka jimforelser kan goras pd mikroniva over tiden?
En registerbaserad undersoknings kvalitet skall beskrivas for en viss anvénd-
ning av registret. I bilden nedan jamfors sdtten att beskriva kvaliteten.

Bild 7.3 Kvaliteten for register och registerbaserade undersokningar
Register En viss undersékning

A initi i ?
Relevans, Endast definitioner anges Ar definitionerna adekvata och funktionella?

anvandbarhet Detta bor diskuteras utforligt
Tvarsnittskvalitet Vilka jamférelser kan géras?

) . . e e Kvaliteten anges endast for den aktuella
Tidsseriekvalitet Vilka jamférelser kan goéras? anvandningen
Longitudinell kvalitet Vilka jamférelser kan goéras?

7.3.1 En helhetsbedomning av ett registers kvalitet
Helhetsbeddmningen av ett statistiskt registers kvalitet innehéller f6ljande:

— Hér anger man de definitioner av registerpopulation och variabler som
anvands, men man behover inte viardera definitionerna.

— Vilka jimforelser kan goras inom samma register?
Exempel: Om man inom regional statistik vill jimfora kommuner, ar da det
partiella bortfallet ungefir lika stort i alla kommuner, eller kan man med
hjélp av imputerade virden gora jimforelserna?

— Vilka jamforelser kan goras 6ver tiden pa aggregerad niva?
Exempel: Ar det partiella bortfallet ungefir lika stort alla ar, eller kan man
med hjilp av imputerade virden gora jamforelser Gver tiden? Har det skett
fordndringar i administrativa data som forsvarar jimforelser 6ver tiden? Har
man gjort bearbetningar av registret for att 6ka jamforbarheten mellan ar?

— Vilka jamforelser kan goras pa mikroniva over tiden? Réttvisande
longitudinella jamforelser stdller de hogsta kraven pa ett register. Vilka
kontroller och bearbetningar har man gjort for att mojliggora detta?

For att kunna gora denna helhetsbedomning kravs ingdende kunskap om regist-
ret, dvs. en utforlig dokumentation dr nodvandig.
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7.3.2 En helhetsbedomning av en registerbaserad undersoknings kvalitet
Helhetsbedomningen av en undersoknings kvalitet innehaller foljande:
Hur definieras undersdkningens mdlpopulation? Ar denna definition adekvat

med héinsyn till unders6kningens syfte? Finns det négra viktiga skillnader
mellan mal- och registerpopulation, den faktiska objektméngden?

Hur definieras undersdkningens variabler? Ar definitionerna adekvata med
hénsyn till undersokningens syfte? Denna diskussion inriktas mot de for
undersokningen mest betydelsefulla variablerna, de viktigaste aggregerings-
variablerna och indelningsvariablerna som analysen bygger pa.

Vilka jdmforelser vill man gora 1 undersokningen? Medger registrets kvalitet
att man gor dessa jamforelser?

Gors skattningarna pé bista sitt? Bade for tvarsnittskvaliteten och tids-
seriekvaliteten &r det viktigt att flervdrda variabler och partiellt bortfall
atgirdas genom lampliga berdkningsmetoder. For tidsseriekvaliteten ar det
viktigt att tidsseriebrott ldnkas.

Tolkas resultaten pa ett rimligt sitt med hansyn till skattningarnas oséker-
het? Tabeller baserade pa statistiska register skall inte uppfattas som exakt
information utan dven hér kan det finnas slumpvariation och andra felkillor
och det ar darfor viktigt att inte Gvertolka resultaten.

For att kunna gora denna helhetsbedomning krévs kunskap om registrets kvali-
tet och en ingdende d&mneskunskap, dvs. man maste vara vil insatt i de under-
sokningsproblem som skall belysas.

Slumpvariation i registerdata

Det kan finnas flera killor till slumpvariation i registerdata: viarden imputeras
med hjélp av slumptal samt slumpmaéssiga matfel, klassifikationsfel och revi-
sionsfel. Naturlig slumpvariation ar ett annat viktigt skl till att skillnader och
fordndringar inte skall overtolkas. I bilderna nedan visas faktiska olycksfre-
kvenser, men tillfélliga variationer i faktiska frekvenser far inte tolkas som att
den underliggande olycksrisken har dndrats. I sma regioner med fa barn blir den
naturliga slumpvariationen kraftig (bild A), medan i stora regioner med méinga
barn blir slumpvariationen mindre (bild B).

Bild 7.4 Vigtrafikolyckor, pojkar 0-12 dr, faktiska virden och skattade trender

A. Gotlands lin B. Viistra Goétalands lin
Antal skadade per 1000 pojkar och ar Antal skadade per 1000 pojkar och ar

4 4
3 le / / 3
2 W \.° / * 2 TS
./ o— .\ 7&\. o’o\.\‘.h.:.-‘.
o\. *-ov. R
1 1
0 T T T T 0 T T T

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

| Gotlands lan finns ca
5000 pojkar 0-12 ar, i
Vastra Goétalands finns ca
125 000 pojkar 0-12 ar,
dvs ca 25 ganger fler. Den
naturliga slumpvariationen
bor da vara 5 ganger
kraftigare i bild A an i bild B

Kélla: Barns skador i
Sverige, SOU 2002:99
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Kapitel 8. Dokumentation och metadata

Detta kapitel baseras Alla undersokningar, datamatriser och databaser behdver dokumenteras.
pa det arbete kring Genom detta dokumentationsarbete skapas statistiska metadata, dvs. informa-
metadata som bedrevs . . . . wy

tion som beskriver de statistiska uppgifterna och undersdkningsprocessen. Man

inom Registerprojektet. o ) - ) . . . .
skiljer mellan mikrometadata som beskriver innehallet i datamatriser med mik-
Sedan dess har arbete

med ett variabel- rodata, dvs. uppgifter som avser enskilda objekt, och makrometadata, som
hanteringssystem beskriver innehallet i statistiska tabeller, dvs. uppgifter som avser makrodata
paborjats som bildats genom att aggregera uppgifter for grupper av objekt.

Mikrometadata behovs bade av de som arbetar med en undersdkning och av de
som vill anvénda den fardiga undersokningen. Vi behandlar hir endast de meta-
databehov som man har nir man arbetar med att skapa statistiska register. Vi
diskuterar registersystemets behov av metadata, inte de tekniska 16sningarna.

8.1 Primara statistiska register — behovet av metadata

Statistiska register skapas genom att sambearbeta olika kéllregister. Detta
stiller speciella krav pd metadata for registerbaserade undersokningar som
skiljer sig fran de metadatabehov som finns for undersdkningar med egen data-
insamling. Exemplet nedan visar de kdllor som behovs for att skapa ett register.

Bild 8.1 Olika datakiillor till SCB:s Inkomst- och taxeringsregister — behovet av metadata

Dokumentation av Dokumentation av Dokumentation av
externa kallor registerbearbetningar SCB-register
[ SKYV, taxeringsband ] [ Kontrolluppgiftsregistret ]

Inkomster, avdrag, skatter Sambearbetas, Lén, sociala erséttningar, réntor
personvisa poster bildas

loT-register 1: Personer, taxering Befolkningsregistret ]
Familjerelationer, boséttning 31/12
[ Riksforsakringsverket

Selektion av befolkningen
Pensioner, sjukpenning, bambidrag etc. 31/12 over 16 ar
[Statens I6ne- och pensionsverk ]

Utbildningsregistret
Pensioner Utbildning, SUN
- Sam-

[Kommunernas pensionsanstalt .

bearbet- . .
Eoreionon . Socialbidragsregistret

ningar =

Socialbidrag

[ Centrala studiestdédsnamnden
Studiemedel, studiebidrag Variabler [

ldggs till Sysselsattningsregistret ]
[ Pliktverket ] Néringsgren, SNI
Dagerséttning, utryckningsbidrag

loT-register 2: Personer, inkomst
Familjer hdrleds

loT-register 3: Hushall, inkomst
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For att skapa Inkomst- och taxeringsregistret (IoT) anvdnds administrativa data
frén sex olika myndigheter tillsammans med uppgifter som importeras fran fem
olika SCB-register. Mikrodata bestdr av ca 500 variabler, och for att forsta
dessa maste man kénna till de skattemissiga regler som bestimmer variablernas
innehdll. Nya variabler kan tillkomma eftersom skattesystemet hela tiden &nd-
ras och dessutom kan variabelnamnen i de administrativa kéllorna &ndras.

Detta visar att det &r stora skillnader mellan registerbaserade undersékningar
och undersokningar med egen datainsamling nédr det giller karaktiren hos
metadata. Man bor dven skilja pd dokumentation av register och dokumentation
av registerbaserade undersékningar. Nér man anvinder befintliga register for
att skapa nya register ar det registerdokumentationer som behovs. Denna typ av
dokumentation karaktériseras av att:

— volymen av metadata kan vara mycket stor,

— varje administrativ kdlla maste finnas dokumenterad,

— fordndringarna i de administrativa systemen ocksa maste dokumenteras,
— variablerna kan vara komplicerade, noggrann dokumentation behovs,

— man gor ett stort antal registerbearbetningar for att skapa objektméngder,
objekt och variabler, dessa bearbetningar maste ocksd dokumenteras.

Detta innebér att metadatasystemet maste vara anpassat till SCB:s register och
de registerbaserade undersokningarnas behov.

8.1.1 Dokumentation av administrativa kéllor

Fran leverantéren far man postbeskrivningar m.m. som anger struktur och
innehdll pd de uppgifter som levererats. Dessutom skall man som mottagare
skaffa sig de blanketter med anvisningar som anvinds vid den administrativa
datainsamlingen. Dessa blanketter bor dverforas i elektronisk form. De kan da
lagras i metadatasystemet sa att alla som arbetar med registret litt kan nd dem.

De som ansvarar for kontakten med en leverantor gor ocksé intervjuer for att fa
bakgrundsinformation. Aven dessa intervjuer skall dokumenteras och lagras i
metadatasystemet.

Det ér betydelsefullt att alla fordndringar noteras noga och att alla forandringar
Over tiden lagras, s att det blir 1tt att f4 Gversiktlig information for att bedoma
jamforbarheten Over tiden. Ett metadatasystem bor dérfor dven innehdlla ett
kalendarium, som é&r ett IT-system med formaliserade metadata dér man kan
soka information med tid, register och variabel som sokvillkor.

De administrativa data som tas emot, omstruktureras inom SCB och genomgér
mottagningskontroll. Efter detta har en datamatris med administrativa data fran
leverantdren skapats inom SCB. De som tagit emot leveransen gor en egen
dokumentation av denna, inklusive de bearbetningar man gjort.

8.1.2 Dokumentation av Kiillor inom SCB:s registersystem

Nér man behover importera variabler fran andra statistiska register som ingar i
SCB:s registersystem, behdver man enkel tillgéng till redan befintliga metadata
for att kunna soka och vilja ldmpliga variabler. I samband med importen av
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mikrodata skall metadata for de importerade variablerna enkelt kunna dverforas
till dokumentationen av det nya registret. Darigenom undviks dubbelarbete da
befintliga dokumentationer kan dteranvandas. Denna dokumentation maste, for
att kunna ateranvdndas bekvamt, vara strikt formaliserad enligt gemensamma
regler och lagras i en allmént atkomlig databas.

8.1.3 Dokumentation av det nya registret

Det nya register som har skapats dokumenteras genom att anvinda den doku-
mentation av de administrativa killorna som ndmns 1 avsnitt 8.1.1 samt genom
att importera de delar av dokumentationen frn olika SCB-register som behdvs
och slutligen genom att komplettera med dokumentation som beskriver de
bearbetningar som gjorts och de hirledda variabler som skapats.

Bild 8.2 Vad skall dokumenteras ndr ett nytt register har skapats?

Alla administrativa kallor

Registrets datamatris/-er Import fran statistiska

S S T med objekt och variabler register

Kvalitetsindikatorer

8.2 Forandringar over tiden — behovet av metadata

Fyra slag av hiandelser paverkar registerstatistiken, och for att inte dra felaktiga
slutsatser av tidsserier fran registerbaserade undersokningar méste man kénna
till foljande:

— Har det skett fordndringar i de administrativa system som ingar som kallor,
sa att administrativa begrepp har fatt nya definitioner?

— Har det gjorts fordndringar i SCB:s sitt att bilda registret. Har man t.ex. fatt
tillgang till nya kéllor, eller infort nya skattningsmetoder? Flera kvalitets-
indikatorer bor foljas Gver tiden for att inte data skall misstolkas.

— Har det skett fordndringar 1 de klassifikationer som finns 1 registret? T.ex.
kan SNI eller utbildningskod ha éndrats,

— Har det intriffat yttre hidndelser som paverkar statistiken indirekt? Om t.ex.
skattesatsen 1 mervardesbeskattningen dndras, paverkas inte endast moms-
data, utan dven data avseende privat konsumtion. For att tolka statistiken
korrekt maste man kénna till sddana fordndringar. Manga hiandelser av
denna typ finns i det ekonomiska kalendarium som ingér i Konjunktur-
institutets publikation Konjunkturldget.

Ett hindelsekalendarium bor darfor finnas, for att handelser som paverkar olika
register skall dokumenteras och finnas samlade pé ett och samma stélle. Detta
skulle underlitta for bade de som arbetar med att skapa register och anvdndarna
av de fardiga registren. Risken for feltolkningar av data skulle dd minska.
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Ett sadant kalendarium kan enligt Ryen (1999) innehalla kortfattade uppgifter
med grundldggande information om:

— vad som har intraffat,
vid vilken tidpunkt det har intréffat,

vilket eller vilka register och vilka variabler som har paverkats,
— vilken effekt det intrdffade har fatt,

referens eller kdllhdnvisning till ytterligare information.

Bild 8.3 Exempel pd innehdll i ett hindelsekalendarium

Héndelse:  Kunskapslyftet infors

Tid: 1997

Register: Kommunal vuxenutbildning, argang 1997

Variabel: Nya variabler tillkommer (anges, en post per variabel)

Effekt: Okning av elevantalet med ca 40 %

Héndelse:  Nya rutiner ger snabbare information om att utvandrade personer upphért med
foretagsverksamhet

Tid: 1997

Register: Foretagsregistret

Variabel: -

Effekt: Okad tillférlitighet genom minskad évertéckning

Héndelse: Inférande av SNI 92

Tid: 1995

Register: Sysselsattningsregistret 1993 (motsvarande post for alla berérda register)
Variabel: Naringsgren
Effekt: SNI 92 ersatter SNI 69

Héndelse:  Tjeckoslovakien uppldses i tva nya stater: Tjeckien och Slovakien
Tid: 1993-01-01

Register: Befolkningsregistret

Variabel: Medborgarskap

Effekt: -

Uppgifterna Register och Variabel 1 hindelsekalendariet kan fungera som lin-
kar till information i den 6vriga databasen med formaliserade metadata.

8.3 Integrationsregister — behovet av metadata

Om man t.ex. vill skapa ett longitudinellt integrationsregister med fio argangar
av tre olika statistiska register skulle man behdva utnyttja befintliga metadata
pa ett effektivt sitt. Om de tre killregistren varje ar innehdller sammanlagt 200
variabler sd innehdller metadatasystemet 30 definitioner av de olika regis-
terpopulationerna och 2 000 variabeldefinitioner. Detta illustrerar att register-
bearbetningar kan beréra stora mangder av metadata.

Om t.ex. register 1 och 2 har samma registerpopulation som inte har &ndrats
under de tio aren, och register 3 har en registerpopulation som dndrats en gang,
sa behovs endast 4 (1+1+2) populationsdefinitioner av dessa 30.

Om t.ex. totalt 50 variabler importeras frdn varje drgéng av de tre registren,
men endast 4 variabler har &dndrat definition en gang vardera under tiodrsperio-
den, sa behovs endast 54 (50+4) av de 2 000 variabeldefinitionerna.

Exemplet ovan visar att man har behov av ett verktyg som hamtar dessa fyra
populationsdefinitioner och 54 variabeldefinitioner ur den stora mingd av for-
maliserade metadata som hor till de 30 kéllregistren.
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8.4 Klassifikations- och definitionsdatabas

For registerstatistiken, som baseras pa administrativa data, dr det sdrskilt bety-
delsefullt att kunna studera variabeldefinitioner och jamfora dessa Over tiden.
Inkomst- och taxeringsregistret illustrerar behovet av detta, ddr man maste
hantera ca 500 variabler som baseras pa administrativa regler. Manga av dessa
regler och variabler @ndras varje 4r.

8.4.1 Klassifikationsdatabas

Néringsgren, varugrupp, utbildning, yrke, regional indelning m.m. dr exempel
pa viktiga statistiska standarder och klassifikationer. De administrativa kél-
lorna innehéller uppgifter om dessa hierarkiskt ordnade klassifikationer, och
denna information anvinds for att skapa variabler inom registersystemet. Dessa
klassifikationer @ndras med jdmna mellanrum. D& virdemingden (mingden av
alla koder/kategorier) dessutom é&r stor, behovs en klassifikationsdatabas for att
hantera alla koder och nycklar mellan olika versioner. Denna klassifikations-
databas dr ett viktigt hjdlpmedel nér variablerna i ett register dokumenteras.

8.4.2 Definitionsdatabas och hirledda variabler

P& samma sdtt som man behover ett [T-verktyg for att hantera definitionerna av
de statistiska klassifikationerna, behover man dven ett verktyg med formali-
serade metadata for att hantera den stora mingden av komplicerade variabel-
definitioner som dndras Over tiden. Vi visar detta med ett exempel dir tre
argangar av ett tankt inkomstregister har dokumenterats, liksom éven ett longi-
tudinellt inkomstregister (LongloT), dér de tre argdngarna har integrerats.

Bild 8.4 Dokumentation av registervariabler med hjilp av en definitionsdatabas

Register Variabelnamn Definitionskod L.
- - Definitionsdatabas
10T2001  Sjukpenning SP1
Havandeskapspenning HP1 Kod Definition Definitionen anvandes
Sjukersattning SJUKA1 Forsta tid Sista tid
[0T2002  Sjukpenning SP2 SP1 SP1="........ ? 2001 2001
Havandeskapspenning HP1 SP2 SP2="........ ? 2002 -
Sjukersattning SJUK2 HP1 HP1="........ ” 2001 2002
10T2003  Sjukpenning SP2 HP2 HP2="....... ” 2003 -
Havandeskapspenning HP2 SJUK1 SJUK1 =SP1 + HP1 2001 2001
Sjukersattning SJUK3 SJUK2 SJUK2 = SP2 + HP1 2002 2002
LongloT  Sjukerséattning2001 SJUKA1 SJUK3 SJUK3 = SP2 + HP2 2003 -

Sjukersattning2002 SJUK2
Sjukersattning2003 SJUK3

Det tinkta inkomstregistret innehdller tre inkomstvariabler:
— sjukpenning, ddr nya regler infordes 2002,
— havandeskapspenning, dir nya regler infordes 2003,

— sjukerséttning, som dr en harledd variabel, summan av sjuk- och
havandeskapspenning

Det longitudinella registret innehéller endast sjukerséttning for varje ar. Av
bilden ovan framgar att variabler med samma namn, t.ex. Sjukpenning, kan ha
olika definitioner. Vidare kan variabler med olika namn, t.ex. Sjukersdttning i
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[0T2001 och Sjukersdttning2001 1 LongloT, ha samma definition. Genom att
definitionskoderna &r unika, dvs. en viss kod motsvaras inom hela register-
systemet av en och endast en variabeldefinition, bor inga missforstand uppsta.
Det dr ocksa enkelt att med en definitionsdatabas folja definitionsforandringar.

8.5 Sammanfattning — behovet av metadata for register

De som skapar statistiska register inom SCB:s registersystem har behov av
olika slag av metadata och praktiska IT-verktyg for att registrera och anvinda
dessa metadata i sitt arbete. Bilden nedan visar nio slag av metadata och de
verktyg som skulle kunna anvindas.

Bild 8.5 Registerdokumentationens olika slag av metadata och verktyg

Alla administrativa kallor

Klassifikations- och

Definitionsdatabas
Formaliserade metadata

Formaliserade metadata
Blanketter, anvisningar,
intervjuer m.m.

Handelsekalendarium
Formaliserade metadata

Registerbearbetningar
SQL-skript med kommentarer

Registrets datamatris/-er
med objekt och variabler
Formaliserade metadata

Import fran statistiska
register
Formaliserade metadata

Anslagstavia
Office -system

Kvalitetsindikatorer
Textdokument

Dokumentationssystem
Hanterar dokument

Idag (2004) finns Metadok-systemet for att ldgga in formaliserade metadata
samt SCBDOK for att skapa textdokument med metadata. I framtiden bor det
finnas ett system som integrerar alla formaliserade metadata, dels vad som finns
1 nuvarande Metadok men dven det som vi ovan kallar Kalendariet,
Klassifikations- och Definitionsdatabasen. Dessutom behovs ett system for att
hantera dokument med Ovriga metadata, t.ex. dokumentationsdelen i det nya
SiP-systemet.

System med formaliserade metadata kan anvédndas for féljande behov:

— dokumentation av de administrativa killornas datamatriser,

— dokumentation av det fardiga statistiska registrets datamatriser,

— Hiéndelsekalendarium,

— Klassifikations- och Definitionsdatabas.

Den 6vriga dokumentationen kan besta av olika slag av Office-dokument:

— textinformation om administrativa system,

— administrativa blanketter med anvisningar,

— minnesanteckningar fran mdten med registerleverantérer m.m.,

— SQL-skript med kommentarer och

— anslagstavla for alla som anvénder registret och hittar inkonsistenser och fel.
Alla som skall stotta basregistren enligt avsnitt 5.4.6 ldgger in sina bidrag pa
respektive basregisters anslagstavla.

SiP, Systemutveckling i
Praktiken, SCB:s
rekommenderade modell
for systemutveckling
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Kapitel 9. IT-system for registerstatistik

Hittills har vi diskuterat statistiska register pa en konceptuell niva dvs. hur man
tanker sig att register och datamatriser ser ut och fungerar logiskt. Detta kapitel
inleds med ett fortsatt konceptuellt resonemang, men kommer &ven in pa den
fysiska realiseringen med skapande av faktiska databaser och applikationer.

Vid utveckling av ett IT-system som skall anvéndas da statistiska register ska-
pas bor man, liksom vid varje annat systemutvecklingsuppdrag, utga fran en
standardiserad utvecklingsmodell. SCB:s rekommenderade modell kallas SiP
(Systemutveckling i Praktiken). Den innehéller dven vissa verktyg for att
underldtta utvecklingsarbetet. Modellen &r intuitiv och verktygen till stor del
sjalvinstruerande.

SiP ar utvecklat for att i forsta hand vara ett stod vid utveckling och forvaltning
av undersokningar med egen datainsamling. For ett system baserat pd administ-
rativa register kommer vissa underrubriker att vara irrelevanta, medan andra har
stor vikt. I ndsta avsnitt utgar vi frdn SiP:s avsnittsindelning och forsoker lyfta
fram punkter som bedoms sirskilt viktiga for ett IT-system for statistiska
register och registerbaserade undersdkningar.

Den registerdokumentation, som diskuteras 1 kapitel 8, behdvs 1 arbetet med att
utveckla de IT-system som skall stodja arbetet med att skapa statistiska register.
Det dr darfor viktigt att dokumentationsarbetet paborjas innan systemerings-
arbetet startas. De olika slag av formaliserade metadata som nédmns i kapitel 8
finns da tillgédngliga och kan anvdndas med hjdlp av de IT-verktyg som finns
for att hantera metadata.

9.1 Projekt

Syftet med ett SiP-projekt ér att ge redskap for planering och bemanning samt
att hantera risker. Tyngdpunkterna &r dels projektarbetsformen i sig, dels ett
antal formaliserade dokument som under projektets gdng samlas i en projekt-
dokumentation som sedan blir en del av systemdokumentationen.

En allsidig bemanning av projektgruppen ér alltid viktig. Vid planering av en
ny registerbaserad undersokning, eller stdrre fordndring av en befintlig, krévs
alltid ett externt samarbete med den administrativa myndighet som levererar
data. Samarbetet med leverantoren kan gélla sdvil innehéll som teknik. Teknik-
fragor kan omfatta allt fran variabelinnehall till kommunikationsldsningar.

De externa kontakterna gor ocksa att det dr mycket viktigt att alla underlag,
minnesanteckningar och annan dokumentation samlas enligt SiP:s modell for
att finnas enkelt tillgéingliga vid eventuella framtida diskussioner.

Det ér ocksd viktigt att bemanna projektet inte bara for registret, utan med tanke
pa registersystemets behov, sd att samordnings- och integrationsaspekterna
kommer med i bilden. Detta giller alla omraden, frén innehall till datamodelle-
ring och teknisk infrastruktur.
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9.2 Analys

Syftet med analysprocessen ir att skapa underlag for utformning och realisering
av systemet genom att analysera och formalisera alla krav som kan stillas pa
det. Metoden ar att modellera, dvs. identifiera, diskutera och dokumentera
systemets objekt och processer.

Objektmodelleringen identifierar systemets utdata och indata och beskriver
sambanden mellan dem.

Processmodelleringen visar systemets processer och beskriver ordningsfoljd
och beroenden mellan dem. I detta steg beskrivs hur uppgifterna skall samlas
in. Har dokumenteras ocksa hur anvidndarna av systemet skall kunna arbeta,
eller vill arbeta. Detta gérs genom att beskriva anvdndningsfall enligt en stan-
dardiserad mall. Identifiering och beskrivning av anvéndningsfall dr en central
del av varje SiP-projekt.

Ett IT-system for registerstatistik skiljer sig fran ett IT-system, som skall stodja
en undersokning med egen datainsamling, frimst nér det giller modellering av
datainsamlingsprocessen. I stdllet for att modellera ett ram- och urvalsfor-
farande géller hir att besluta hur vil de register som utgér de huvudsakliga
datakédllorna ticker behovet av utdata (se avsnitt 4.1.1). Om ytterligare data
behovs maste dessa kompletterande datakillor identifieras och dokumenteras.
Det géller hir att modellera de selektions- och matchningsforfaranden som skall
goras for att skapa det aktuella registret.

I denna fas skall ocksa utredas hur samverkan med andra system skall ske. Den
priméra samverkan som maste klargoras dr inom registersystemet: vilka bero-
enden som finns till och fran andra register, hur eventuella konflikter mellan
olika informationskéllor skall hanteras, etc. Dessutom maste ocksa registrets
roll som kélla for andra register inom registersystemet klargoras.

En komplikation som &r typisk for statistiska register &r hantering av tidsdimen-
sionen (Se avsnitt 4.4.3). En regelbundet aterkommande undersokning med
egen insamling av data kommer (forenklat) att skapa antingen en fil eller data-
bastabell per undersokningstillfille, eller en fil/databastabell med en genera-
tionsangivelse per undersokningstillfille. Ett statistiskt register kan, om det
bakomliggande registret tillater det, i princip fordndras kontinuerligt i form av
tilligg, borttagande eller uppdatering av uppgifter. En av analysprocessens
viktigaste uppgifter ar att tydligt belysa vilka dnskemal och behov av tidsangi-
velser som finns for fasta uttag sdvil som for kéinda och mojliga uppdrag. Dar-
ifrdn skall bedomas vilka typer av information som behdvs i detta register: det
aktuella bestandet, bestdndet vid vissa eller godtyckliga tidpunkter, argangs-
information, héndelser, historik, longitudinell information.

Analysprocessen skall ockséd visa hur detaljerad information som skall finnas
tillgidnglig for olika delar av systemet. Har maste ocksd dokumenteras med
vilken frekvens det dr mojligt, onskvért och meningsfullt att uppdatera det
statistiska registret fran det bakomliggande registret.
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Det bor ocksa understrykas att analysfasen skall ge en helhetssyn. Detta innebér
att man for det egna registret t.ex. inte far glomma behoven frén en befintlig
eller mojlig uppdragsverksamhet, men det innebir ocksa att man hela tiden
maste lyfta blicken och se till krav och behov fran det totala registersystemet,
inte bara “’det egna” registret.

9.3 Design

Syftet med designprocessen dr att utifran de krav som stills pad systemet ta
beslut om:

— teknikval for den totala systemldsningen
— eventuell uppdelning i delsystem
— utformning av databas (eller databaser)

— arkitektur for varje applikation eller bearbetning.

9.3.1 Teknikval

En viktig del av utformningen av ett statistiskt register dr dess samverkan med
olika kéllregister. Da det dr ett primért statistiskt register som skall utformas
blir den tekniska samverkan med det administrativa registret sérskilt viktig.
Den ir beroende av flera faktorer, t.ex.:

— lagringstekniken for det administrativa registret: kan data 6verforas direkt
eller maste de konverteras/exporteras?

— uppdateringsfrekvens: om data skall 6verforas sillan, kanske en ging per ér,
kan relativt enkla manuella 16sningar tillimpas, medan en hogre frekvens
kréver mera automatisering och tillforlitlighet hos bade avsandare och
mottagare.

— datamingder: overforing av storre méngder kraver naturligtvis mera av den
tekniska losningen. En liten méngd kan Gverforas via e-post, diskett eller
liknande, medan stora mangder kan krava vélplanerade speciallsningar.

— sikerhet/intrang: alla mikrodata som avser enskilda objekt &r strikt
konfidentiella och maste hanteras i enlighet med SCB:s sidkerhetsfore-
skrifter.

— siakerhet/sarbarhet: detta avser dels riskerna for att forlora data vid 6ver-
foring genom t.ex. mindre lampliga rutiner eller tekniker, dels risker
forknippade med forlust av kompetenser pa bida sidor.

— kommunikationsteknik: det finns ofta ett antal mojliga tekniker att tillga vid
varje tillfille. Vid valet av teknik skall stor hénsyn tas till de tidigare
ndmnda faktorerna.

Forutom att det aktuella registret skall samverka med ett eller flera killregister
maste det ocksa tekniskt samverka védl med andra register inom registersyste-
met. Teknikval och 16sningar som tidigare gjorts i ndrliggande register kommer
alltsd att starkt paverka I6sningar for det nu aktuella registret.
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Analysen och vérderingen av dessa krav, onskemal och mojligheter kan med-
fora vasentliga skillnader i behov av arbetsinsats i foljande utvecklingssteg.

9.3.2 Databasutformning

Utformning av ett systems databaser ar kritisk for hur vél det kommer att fun-
gera. Det innebir att den alltid bor genomforas av systemutvecklare med stor
erfarenhet av datamodellering.

Databasutformning for ett IT-system for registerstatistik skiljer sig 1 grunden
inte frdn utformningen for andra IT-system for statistikproduktion. Systemet
skall optimeras for:

— anvindbarhet, anvindarvénlighet,

tillforlitlighet och prestanda for laddning av data, nya vérden och dndrade
varden,

— Dbearbetning, dvs. réttning, granskning, hdrledning, m.m. och

uttag, dvs. tabellframstillning, fasta uttag, uppdrag.

Detta stiller ofta motstridiga krav pa databasens utformning och resulterar inte
sdllan 1 att systemet delas upp i flera databaser. Nagot forenklat brukar man tala
om indatabas, bearbetningsdatabas och utdatabas déar var och en ar optimerad
for olika anvindning.

— En indatabas bor kunna ta emot all slags uppdateringar, inklusive helt
felaktiga indata. Indatabasen har dérfor normalt endast ett minimum av
konsistensregler. Data kontrolleras och réttas innan det fors vidare.

— Bearbetningsdatabasen ér oftast normaliserad, dvs. inga data dubbellagras.
Detta &r en modell som &r optimerad for att utfora granskning och réttning
pa mikroniva med minimal risk for att infora inkonsistenta data.

— En utdatabas skall vara optimerad for de vanligast forekommande slagen av
uttag och bearbetning. Sedan den laddats med data skall den inte dndras.
Innehéllsméssigt dr saledes en utdatabas liktydig med den fardiga data-
matrisen. Har kan man utan risk tillata dubbellagring om det skulle
underlétta for anvdndarna.

I denna fas skall lagringsformat for alla variabler faststéllas. Detta innebér 1 de
flesta fall inget problem, men for kopplingsvariabler och i synnerhet for sddana
som kan anvédndas for linkning mellan olika register dr det mycket viktigt att
folja fastlagda standarder, t.ex. lagring av personnummer med 12 tecken.

Tidsdimensionen, som diskuteras i avsnitt 9.2 ovan, stiller stora krav pa data-
basutformningen. Om systemet har hoga krav pa tidsangivelser for varje dnd-
ring och lang historik, riskerar en databas som klarar alla slags uttag att bade bli
svaranvand och lagpresterande. I sddana fall kan man behdva dela upp utdata-
basen ytterligare, t.ex. i foljande delar:

— en totaldatabas eller historikdatabas,
— en eller flera databaser for fasta tidpunkter som t.ex. arsskiften,

— en databas for aktuellt lage.

Synonyma termer:

Indatabas =
Inmatningsdatabas =
Laddningsdatabas =
Input database

Utdatabas =
Uttagsdatabas =
Output database
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Pa motsvarande sitt kan en omfattande uppdragsverksamhet baserad pa regist-
ret medfora behov av att skapa en eller flera sérskilda uppdragsdatabaser. Att
genomfora ad-hoc-uppdrag och fasta uttag pd samma databas kan i olyckliga
fall medfora storningar, vilket naturligtvis bor undvikas.

Bild 9.1 Olika slag av databaser for ett statistiskt register

Indata, uppdateringar etc. ?

Indatabas <> |:| Kontroller m.m.
Bearbetnings- . e
T - <> |:| Granskning, rattning m.m.

Totaldatabas — |:| Speciella uttag och

bearbetningar

Aktuell databas 8_; |:| Standarduttag och
-bearbetningar
Arsdatabas(er) |:| D

Uppdragsdatabas(er)

Kravet pa samverkan inom registersystemet innebér givetvis en begrinsning av
val av databashanterare. En programvara som 1 vissa avseenden har overldgsna
prestanda, eller pd annat sétt passar vél for ett visst register kanske dndé inte
kan véljas, om den samverkar déligt — eller inte alls — med de mjukvaror som
anvinds av nirliggande register inom registersystemet.

Modellering for registersystemet — inte registret

Vi har genomgaende understrukit vikten av att se till helheten, registersystemet,
i stéllet for till det enskilda registret. Man kan striacka sig lingre &n sa och
hivda att registersystemet &r en central del av det totala statistikdatalagret, the
Statistical Data Warehouse.

Termen Data Warehouse anvénds framst inom foretagsvirlden for att beteckna
ett sammanhallet, konsistent och kvalitetssdkrat datalager, oftast avseende en
lang tidsperiod for uttag och analys av 1 forsta hand ekonomiska data.

Datalagret innehaller typiskt stora datamingder fordelade pa ett stort antal
informationsslag. Vid utformningen av en eller flera databaser for ett Data
Warehouse stravar man efter att minimera behovet av matchningar mellan mera
an tva databastabeller samtidigt, eftersom sddana matchningar dels &r logiskt
och syntaktiskt svara for anvindarna, dels ger sdmre svarstider genom att vara
tunga for databashanteraren.

Det finns ett antal etablerade tekniker for modellering av ett Data Warehouse.
Den vanligaste dr formodligen den som kallas stjdrnmodellen. Den ar avsedd
for effektiva “analytiska” bearbetningar av stora mingder data, t.ex. tabellfram-
stallning.
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I en stjirnmodell finns de vdrden och uppgifter man dr intresserad av i en eller
flera faktatabeller kopplade till dimensionstabeller, vilka, nagot forenklat, kan
ses som metadatatabeller.

Bild 9.2 Stjarnmodell

Dim_Datum f ] Dim_Region
Fakt_PersTillst
Dim_Person Dim Land

Dim_CivilSt

Exemplet 1 bild 9.2 later oss pa ett effektivt sitt ta fram grundldggande befolk-
ningsstatistik for godtycklig tidpunkt. Spridningsvariablerna finns i dimen-
sionstabellerna:

— lin, kommuner i (Dim_Region),

— fodelseland i (Dim_Land),

— civilstand i (Dim_CivilSt),

— personnummer, fodelsedatum, kon i (Dim_Person)
— och redovisningstidpunkter i (Dim_Datum).

Faktatabellen Fakt PersTillst innehéller inga “egna” data, utan utgér bara en
kopplingspunkt genom att visa giltiga kombinationer av dimensioner'. For
registersystemet innebér detta resonemang att uttagsdatabaser for ett enskilt
register inte bor modelleras separat, utan som en del av det totala statistikdata-
lagret.

Hiirledda variabler och vyer

Sa linge systemutformningen befinner sig i den konceptuella, eller logiska,
skedet behandlas hérledda variabler pa samma sdtt som andra. En viktig del av
den fysiska databasutformningen &r att besluta om vilka hirledda variabler som
faktiskt skall lagras permanent och vilka som skall kombineras och beréknas
vid behov. Det senare alternativet kan goras helt ad-hoc eller forberedas for
storre anvindarvinlighet genom att skapa vyer”. Fordelen med en vy ir att den

! Exemplet visar tva kopplingar mellan faktatabellen och dimensionstabellen Dim_Datum.
Detta gor det mojligt att 1ata faktatabellen innehélla en rad per fordndring i stéllet for en rad
per mojligt datum. Kopplingarna uttrycker att dimensionstabellens Datum skall ligga
mellan FranDatum och TillDatum i faktatabellen.

2 En databas-vy dr en “virtuell databastabell”, dvs. ett fordefinierat uttryck som for
anvindaren ser ut och anviands som en databastabell, men som i praktiken utfoér operationer
pa en eller flera bakomliggande databastabeller. Exempel: Databastabellen A innehéller
uppgifter om en rad inkomstslag, tjédnstgoringsgrader osv. Frén uppgifterna i A kan vi
hirleda variabeln heltidslon, som vi lagger i vyn B. Anvindarna kan sedan med ett enkelt
anrop hamta heltidslonen fran B, men varje gdng kommer berdkningen att utforas pa A.
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ar latt att forstd och enkel att anvdnda. En nackdel kan vara att den kan kridva
hoga maskinprestanda for att fungera bra.

En avvégning mellan att lagra en hirledd variabel fysiskt i en databastabell eller
virtuellt i en vy maste ta hénsyn till vilken paverkan det kan fa pa prestanda,
vilka risker en eventuell dubbellagring kan medfora och hur frekvent variabeln
kommer att anvéndas.

Prestanda i en vy ér beroende av méngden data (antalet objekt), antal paverkade
databastabeller och komplexiteten 1 det bakomliggande uttrycket. Om en varia-
bel med en enkel berdkning kan hérledas fran ett fatal variabler i en eller tva
databastabeller 1 samma databas ger det som regel inte ndmnvért sdmre pre-
standa att anvdnda en vy én att forst lagra den nya variabeln i en databastabell.

Om variabeln diaremot hirleds frdn en annan databas, som kanske dessutom
finns pd en annan server, kan prestanda forsdmras kraftigt vid stora dataméng-
der. Ar det di en variabel som kommer att anvindas frekvent kan det vara nod-
vandigt att lagra den hérledda variabeln lokalt.

Vyer bor i de flesta sammanhang betraktas som vilken databastabell som helst
och ocksé dokumenteras pa samma sitt. Ett undantag kan vara sidana vyer som
skapats endast for att forbereda aterkommande matchningar mellan databas-
tabeller. Matchningar diskuteras i avsnitt 9.6.2.

9.3.3 Applikationsarkitektur

I denna fas skall ocksa utredas vilket behov det finns av utveckling av skraddar-
sydda applikationer. Ett register med mycket frekvent uppdatering av indata
behdver en automatiserad process for Overforing och laddning, medan ett
register med oregelbunden uppdatering eller t.ex. &rlig uppdatering kan néja sig
med manuella rutiner. P4 samma sétt kan standardiserade, ofta aterkommande
standarduttag eller uppdrag forenklas genom att utveckla en applikation som
kan hanteras av “vem som helst” i stéllet for att behova upprepa snarlika
sekvenser av handgrepp for varje uttag eller uppdrag.

9.4 Fysisk realisering

Den fysiska realiseringen innebdr i huvudsak att skriva nédvéndig programkod
och etablera ndodvandiga databaser for att systemet skall kunna tas i bruk. Vid
savil programmering som skapande av databaser skall man anvidnda rekom-
menderade verktyg och folja etablerade standarder.

9.4.1 Fysisk optimering for registersystemet

Forutom att de samverkande databaser som tillsammans utgér den fysiska
implementeringen av registersystemet skall modelleras for samverkan maste de
dven fysiskt samverka vil. Alla databaser 1 registersystemet kan inte ldggas 1 en
och samma fysiska databas, inte ens i samma server. Den fysiska samverkan
kommer alltid att paverkas av om en matchning sker inom en server eller mel-
lan servrar. Verktygen for att lata anvindaren uppfatta en grupp servrar som en
sammanhéllen logisk enhet forbattras hela tiden, men hela tiden kvarstér fak-
tum att en server arbetar manga ganger snabbare internt 4n vad kommunika-
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tionsldnkarna mellan servrar klarar av. Darfor maste en beddmning goras av
vilka register i registersystemet som har de storsta behoven av samutnyttjande
och dérfor bor lokaliseras till samma server. I exemplet i bild 9.3 samutnyttjas
informationen i registren R1-R4 resp. R5-R8 regelbundet och databaserna
laggs dérfor pé tva servrar.

Bild 9.3 Samutnyttjade register ldggs pd samma server

En fordelning av register enligt exemplet betyder inte att det d&r omdjligt att
samutnyttja registren R4 och RS, men det gor det nagot mera komplicerat och
det tar langre tid. En metod for att behdlla samutnyttjandet inom exemplets tva
servrar, och samtidigt forbittra samutnyttjandet mellan registren R4 och RS ér
att infora en tredje server som innehaller kopior av dessa register. En kontrolle-
rad dubbellagring pa detta sitt kan hanteras pa flera sétt. Det sdkraste &r for-
modligen att anvinda databashanterarens inbyggda s.k. replikeringsteknik. I
exemplet i bild 9.4 kommer varje fordndring i register R4 i Server 1 att vid {or-
utbestimda tidpunkter, t.ex. varje timme, varje natt eller varje vecka, ocksa
genomforas 1 register R4 1 Server 3. Samma giller for register RS 1 Server 2
respektive Server 3.

Bild 9.4 Dubbellagring av vissa samutnyttjade register

Ri—Ra. EL R5 (R |

R3 R7J) [R8]
Server 1 Server 3 Server 2

9.4.2 Indexering

Vid all bearbetning och uttag av data fran datalager baserade pé relationsdata-
baser dr en korrekt och lamplig indexering a och o for prestanda. Utan lampliga
index kommer databashanteraren t.ex. vid varje matchning mellan tva databas-
tabeller att alltid utvédrdera varje mgjlig kombination innan den gor sitt val —
dven dé anvédndaren bara vill matcha en rad i varje tabell. Med index pa primér-
nyckel resp. frimmande nyckel kan den dédremot utnyttja denna information for
att direkt hdmta de tva matchande posterna.

Indexering av databastabellerna pa primérnyckel och frimmande nycklar skots
normalt automatiskt av det verktyg man anvidnder da en databas skapas. I en
bearbetningsdatabas dr oftast dessa index de enda som behdvs for att skapa en
bra miljo for att dndra, ldgga till eller ta bort data. Ytterligare index pé andra
variabler kan rentav forsdmra prestanda for dessa arbetsuppgifter.

Ett index ar kopplat till en
eller flera kolumner i en
databastabell. Det ar en
intern datastruktur som
med olika tekniker later
databashanteraren hitta
en enskild uppgift utan att
behodva sdka sekventiellt
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I en uttagsdatabas diremot, dédr dndringar dr sdllsynta och vil planerade, och
dar sokningar och matchningar skall ske dven pa andra variabler &n nycklarna,
kan man fa stora prestandavinster genom vil genomténkt indexering. Detta sker
till priset av sémre prestanda vid uppdateringar.

9.5 Ovriga faser i systemutvecklingen

Da systemet ar konstruerat och all programmering dr genomford aterstar fortfa-
rande att genomfora och dokumentera ett antal steg eller faser:

test,

driftséttning,

underhall och vidareutveckling,

avveckling.

Sérskilt underhéllet och vidareutvecklingen kan krédva sérskild uppmaérksambhet,
dé dels strukturen pa de administrativa kéllregister som anvénds kan dndras och
dels kan nya killor tillkomma.

9.6 Anvandning av register

Att anvinda registerbaserade system for framstillning av statistiska tabeller
eller annan bearbetning stéller inga speciella krav jamfort med anvéndning av
andra system, utom mgjligen 1 tvd avseenden. De registerbaserade systemen har
ofta stora dataméngder och de anvénds ofta for sambearbetning, matchning mot
andra datakéllor.

9.6.1 Stora datamingder

Att bearbeta eller gora uttag fran stora dataméngder kan innebéra vissa pro-
blem. Tiden for en bearbetning (“kdérning”) har oftast inte ett linjart samband
med dataméngdens storlek. Tiden dr beroende av hardvara, mjukvara, konfigu-
rering och programmeringsmetod. Begransningar i minneskapacitet kan t.ex. i
svara fall ge ett exponentiellt samband mellan dataméngd och bearbetningstid.
Ofta dr dock anvédndarens arbetssétt den viktigaste faktorn for att fa bra pre-
standa. Vid mattligt stora dataméngder kan anvéndaren ofta prova sig fram med
hjilp av testkorningar pé ett sétt som inte 4r mojligt d& datamangderna ar stora.
Ett projekt som genomfordes under 2001-2002 tog fram en rad rekommenda-
tioner f;dr arbetssitt vid stora datamédngder. Projektrapporten finns pad SCB:s
intranét”.

9.6.2 Matchning

Att matcha information frdn flera register eller mellan ett register och en
urvalsundersokning dr vanligt forekommande arbetsuppgifter. P& konceptuell
niva kan det forefalla som en ganska enkel sak, forutsatt att nddviandiga kopp-
lingsvariabler finns tillgéngliga.

*IT — Rapporter — IT-rapporter — Hantering av STORA datamingder
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Nér vi kommit s& langt att de konceptuella registren blivit databastabeller
kommer matchningen (som ofta kallas join med SQL-terminologi) att bli ett
handgripligt problem. Ett av exemplen i avsnitt 4.5.4 lyder:

Ett personregister med personnummer som primdrnyckel kan matchas mot
ett aktivitetsregister ddr forvdrvsaktiviteter identifieras av tre variabler:
Personnummer, arbetsstdillenummer och organisationsnummer. Person-
nummer i Aktivitetsregistret dr frammande nyckel vid matchningen.

En person (ett personnummer) kan forekomma pa endast ett stille i person-
registret, men pa ett eller flera stidllen i Aktivitetsregistret. Vi far alltsa ett ett-
till-ménga-forhallande mellan objekten. Situationen kan beskrivas grafiskt pa
foljande sitt:

Bild 9.5 Matchning av tva register

Aktivitets-
register

Person-
register

11

Vid den fysiska implementeringen kan vi forst forutsétta att de uppgifter vi vill
hdmta finns i en enda databastabell i personregistret (kallad Person) och en
enda tabell i Aktivitetsregistret (4ktivitet). Fortfarande tycks situationen vara en
ganska latthanterlig matchning mellan tvd databastabeller (tvatabells-join):

Bild 9.6 Relationen Person - Aktivitet

Person Aktivitet

11

Detta kan utforas direkt i SQL-spréket. Flera anvéndarverktyg, t.ex. SAS och
SPSS, ger bra tekniskt stod for enklare matchningar utan att anvdndaren beho-
ver skriva SQL-kod, forutsatt att nycklarna har angetts pa ett korrekt sétt da
databastabellerna skapades. For de flesta anvdndare och anvindningar &r dessa
verktyg att foredra framfor att skriva direkt SQL, eftersom det stod man far
minskar riskerna for glomda kopplingar, andra misstag och felskrivningar.

Oftast innehéller dessa databastabeller emellertid endast koder eller virden
(indelningsvariabler, aggregeringsvariabler), men i ménga fall vill vi fi klar-
texter som finns lagrade i metadatatabeller. Genast kompliceras bilden i vért
enkla exempel till att krdva fyra databastabeller (fyratabells-join):

Bild 9.7 Matchning av tvd register med metadata

Aktivitets-
metadata

Person-

metadata Aktivitet

.
N Person

(|
L
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I ett verkligt fall skulle bilden troligen kompliceras ytterligare genom att t.ex.
lagringen av de aktivitetsvariabler vi dr intresserade av finns utspridd pa fler an
en databastabell, att vissa variabler skall aggregeras i samband med match-
ningen, osV.

En ytterligare, vanligt forekommande, komplikation &r hanteringen av “icke-
traff” (mismatch, se avsnitt 4.5.3). I vart exempel kan det finnas objekt i Akti-
vitetsregistret som av nagon anledning saknar eller har felaktigt personnummer,
och 1 personregistret finns med sikerhet objekt som saknar motsvarighet 1 Akti-
vitetsregistret. Standardlaget i SQL, savil som i alla anviandarverktyg (SAS,
SPSS, etc.) dr att endast fullstdndiga traffar véljs ut. Om vi vill vélja samtliga
rader fran databastabellen Person och komplettera med uppgifter fran Aktivitet
ndr sddana finns, men annars ldmna tomt (null-vdrde), maste detta sarskilt
anges med hjilp av SQL-funktionen outer join. Syntaktiskt — och logiskt — dr
anvindning av outer join begrinsad, t.ex. i kombination med aggregeringar och
med fullstdndiga traffar (inner join).

Bild 9.8 Inner och outer join

Inner join — valj endast rader dar Outer join — valj alla rader i Person,
nr i Person matchar nr i Aktivitet:: komplettera med matchande
. ) information fran Aktivitet dar sadan
select Alder, L6n T
from Person .
join Aktivitet select Alder, Lon
on Person.nr=Aktivitet.nr from Person

left outer join Aktivitet
on Person.nr=Aktivitet.nr

Redan vart forenklade exempel visar dock pa att den tekniska, eller syntaktiska,
svérighetsnivan snabbt stiger. Det gor att det ibland kan vara svart att avgdra
om det resultat man astadkommer med en avancerad matchning verkligen é&r
korrekt. En slarvigt och felaktigt skriven SQL-kod kan 1 olyckliga fall ge ett
resultat som vid hastigt pdseende ser ritt ut — svaret har rétt antal rader och viér-
den 1 rétt storleksordning — men @nda ér felaktigt. Det dr dérfor ndstan alltid att
foredra att genomfora en uppgift med hjilp av flera enkla, kontrollerbara steg
med temporir lagring av mellanresultaten mellan varje steg i stillet for att 16sa
allt med ett avancerat jittesteg. Det viktiga &r inte att skriva eleganta komman-
don, utan det viktiga &r att vara siker pa att resultatet blir korrekt.

En annan metod for att forenkla komplicerade bearbetningar dr att forbereda
vanliga matchningar genom att skapa vyer (se sid. 181). Med en vy kan ett
komplext SQL-uttryck ddljas sa att det for anvéndaren ser ut som en enkel
databastabell som innehdller alla intressanta variabler. I vart exempel kan vi en
ging for alla skapa vyn PersonAktivitet som innehdller var fyratabells-join.
Varje ging ett uttag behover goras anvander vi sedan vyn i stéllet for de fyra
tabellerna. De datamatriser for “kombinationsobjekt” som diskuteras 1 avsnitt
6.2 (se t.ex. bild 6.7) kan med fordel implementeras i form av vyer som kan
anvindas for uttag av vigda virden.

Forutom de syntaktiska problemen att verkligen astadkomma vad vi avser att
gora tillkommer ofta innehdllsméssiga problem att vélja rétt rader fran databas-
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tabellerna vid matchning. I vart exempel kan vi anta att Aktivitetsregistret inne-
haller en tidsdimension. En syntaktiskt korrekt matchning skulle &ndé kunna ge
ett nonsens-resultat om man glommer att ange vilken tidpunkt, intervall, etc.,
som avses.

9.6.3 Riitt verktyg for uppgiften

I detta kapitel har vi i huvudsak utgatt frdn att data finns lagrat i en relations-
databas. Pa en teknisk niva maste i dessa fall SQL anvéndas for att na data.
Detta fir dock inte tolkas som att alla anvédndare skall utfora all bearbetning
med ren SQL direkt i databaserna. Det dr i stillet ofta ldmpligt att anvédnda ett
verktyg som ger ett anvandarvénligare granssnitt (klicka, vélj fran lista, dra och
slapp, osv.) for att himta och manipulera data och som ger ett bra stod for
matchningar.

Dessutom é&r det inte alltid sékert att det ar effektivast att lata databashanteraren
utfora allt arbete. Databashanteraren dr optimerad for att arbeta mdngdoriente-
rat. Detta dr dess normala, mycket effektiva arbetssitt. Det dr mgjligt att tvinga
databashanteraren att arbeta sekventiellt for att klara sddana arbetsuppgifter som
kraver detta, t.ex. urvalsdragning, men med det arbetsséttet (stega sig fram med
en cursor) blir den ineffektiv. I sddana fall och 1 ménga fall nér statistiska bear-
betningar, t.ex. skattningar med vikter, skall goras dr det lampligt att anvénda
t.ex. SAS.

Dess virre (eller kanske dess battre ...) finns det manga situationer nér det inte
ar klart vilket som é&r det bésta eller lampligaste verktyget. Anvandningsomra-
dena for de vanligaste verktygen dverlappar ibland kraftigt. Det kan vara moj-
ligt att utfora uppgiften pa kanske tre, fyra olika sédtt med lika manga verktyg.
Med vilket verktyg uppgiften 16ses snabbast och sdkrast i det enskilda fallet
beror ofta mera pd anviandarens erfarenhet &n pa verktygets objektiva lamplig-
het, men nackdelen &r att l6sningen riskerar att bli personberoende. For att fa
viss hjdlp med att mera objektivt vdlja verktyg kan man utnyttja informationen
pa SCB:s intranit®.

*IT — IT-metod — Ritt verktyg — Systemutveckling / Statistikprocessen
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188 10 Integritetsskydd

Kapitel 10. Integritetsskydd

Nér registersystemet forbéttras for att underlétta sambearbetningar, som syftar
till att hoja statistikens kvalitet, méste dven integritetsskyddet forstarkas. Detta
skydd kan forstdrkas genom att:

1. Forekomsten av klartext minimeras.

2. Forekomsten av identifierande variabler som personnummer och
fastighetsbeteckning minimeras.

3. Risken skall minimeras, for att uppgifter avseende enskilda personer eller
foretag kan hérledas ur de statistiska tabeller som finns 1 SCB:s publika-
tioner eller offentliga databaser.

4. Innan forskare efter provning far mojligheter att analysera datamatriser med
mikrodata skall dessa datamatriser bearbetas sd att risken for rgjande av
enskilda minimeras.

Integritetsskyddet kan enligt punkterna 1-2 ovan okas pa tva sétt, dels genom
att antalet databaser med klartext respektive personnummer minimeras och dels
genom att antalet personer inom SCB som har tillgang till databaser med klar-
text respektive personnummer minimeras. Genom dessa atgirder forstérks
ocksé skyddet for personer med sparrmarkering (s.k. hemlig adress) ytterligare.

Uppgifter som ldmnas till SCB for framstéllning av statistik omfattas av stati-
stiksekretessen 1 sekretesslagen. Vidare finns sérskilda regler om skydd mot
krankning av enskilds personliga integritet genom behandling av personupp-
gifter 1 personuppgiftslagen som anger nir behandling av personuppgifter ar
tilldten. For kédnsliga personuppgifter giller &nnu strangare regler.

Lagstiftningen innebdr i princip att ingen skall ha behorighet till mer data &n
vad man behover i tjdnsten.

10.1 Forekomst av klartext

Namn, adress och andra uppgifter i klartext, som avser personer eller foretag,
bor endast finnas i basregistren. Det dr endast personal som arbetar med inter-
vjuer och enkdter som skall ha tillgdng till namn och adressuppgifter. Alla
register utom basregistren bor vara helt anonymiserade genom koder.

De administrativa uppgifter som levereras till SCB kan innehélla namn, adress
och andra textuppgifter da den administrativa myndigheten behdver dessa for
sin administration. Aven loneregister fran arbetsgivare kan innehalla uppgifter i
klartext. I samband med de inledande registerbearbetningarna bor dessa upp-
gifter ersittas med koder.

Ett fiktivt exempel far illustrera detta:

Bild 10.1 Ett administrativt kiillregister — obearbetade indata

PersonNr : Namn Gatuadress | Postnr : Arbetsplats Tjanstebenamning TNS-kod | MI6n | Tjomf
5678901234 | Pson Per : Lillgatan 7 111 11 SCB Stockholm | Avdelningsdirektor 4321 18340 0,60
6789012345 | Ason Eva  Storgatan 2 : 777 77 . SCB Orebro Avdelningschef 1234 45780 1,00
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Den forsta bearbetningen efter mottagningskontrollen bor vara att personnum-
mer ges korrekt SCB-format, all klartext ersédtts med koder och att statistiskt
onddiga variabler stryks. Dessutom kan statistiskt viktiga variabler importeras
och hérledda variabler bildas.

I detta exempel riknas faktisk manadslon, Mlén, om till motsvarande heltids-
16n, Hlén, med tjanstgoringens omfattning, 7jomf-

Bild 10.2 Motsvarande statistiska register — bearbetade data i indatabasen

PersonNr BoKommun AE-id CfarNr | ArbKommun YrkeSSYK | UtbSUN Mion | Tjomf | HIon
195678901234 0180 12345678 0180 2222 1234567 | 18342 . 0,60 = 30570
196789012345 1880 23456789 1880 3333 7654321 @ 45780 @ 1,00 : 45780

I detta exempel skulle det vara ldmpligt att ha tillgdng den ursprungliga tjanste-
bendmningen for t.ex. framtida dndrade yrkesklassificeringar. Det enklaste sét-
tet dr att de administrativa kéllorna tas bort fran datasystemet och arkiveras i
last utrymme nér det statistiska registret ar fardiggranskat och fardigbearbetat.
Framtida kontroller blir d& mojliga, utan att de administrativa uppgifterna finns
tillgédngliga via datasystemet.

10.2 Forekomst av identiteter

Forutom att behorigheterna till att arbeta med mikrodata bor vara val kontrolle-
rade och forekomsten av klartext bor vara minimerade bor dven objektidentite-
ter anvindas restriktivt.

Personnummer

Kan vi minska anvindningen av personnummer? Personnummer finns 1 de
administrativa kéllor som levereras till SCB. Dessa personnummer forekommer
inom administrativa individ-, aktivitets-, foretags- och fastighetsregister. Man
bor begrinsa antalet personer som arbetar med att ta emot administrativa data.

De administrativa uppgifterna Overfors efter mottagningskontroll och vissa
bearbetningar till indata-, bearbetnings- och totaldatabaser ddr personnummer
kan ha en viktig roll som kopplingsvariabel vid olika bearbetningar. Antalet
personer som arbetar med dessa databaser bor ocksé begrinsas.

Efter att alla registerbearbetningar har genomforts ar det lampligt att skapa en
utdatabas, som kan anvédndas av en storre krets av personal som arbetar med
uppdrag, rapporter etc. Utdatabasen bor darfor vara avidentifierad.

Den nya statistiklagstiftningen gor det mdjligt att 1dmna ut avidentifierade upp-
gifter forsedda med I6pnummer for senare uppdatering. Sddana I6pnummer kan
dven anvindas for kdnsliga register inom SCB som idag innehéller person-
nummer. En forutsittning for detta ar att nycklarna mellan person- och 16p-
nummer dr vél skyddade. En mycket liten krets av personal skulle ha tillgdng
till dessa nycklar, och den storre krets av personal som arbetar med register-
bearbetningar och matchningar skulle endast ha tillgéng till databaser med 16p-
nummer. Inom Danmarks statistik har man boérjat ersitta personnummer med
lopnummer for att 6ka integritetsskyddet.
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Skyddad identitet

Cirka 8 000 — 9 000 personer har idag skyddad identitet. Personer med skyddad
identitet har genom statistiksekretessen ett starkt skydd inom SCB. Inom
Befolkningsregistret har man sérskilda rutiner for behandling av uppgifter som
avser personer med sparrmarkering. Dessa innebér bl.a. att uppgift om adress,
forsamling och fastighet tas bort ur Befolkningsregistret. Dessa uppgifter sparas
i en databastabell med mycket begransad behorighet. Personer med sparrmarke-
ring ingdr vidare inte 1 SCB:s urval frin befolkningsregistret. Genom att
minimera anvéndningen av personnummer och klartext starks skyddet for dessa
personer ytterligare.

Avidentifierade register

Register som anvénds av manga bor avidentifieras. Nér register ldmnas ut till
forskare skall man ténka igenom vilka variabler som bor strykas. I person-
register bor namn, adress, personnummer och fastighetsbeteckning tas bort. I
foretagsregister kan dven néringsgren, storleksklass och region vara kinsliga
variabler som gor det enkelt att identifiera stora foretag.

10.3 Rojanderisk i tabeller

Om man med hjélp av statistiska tabeller kan hdrleda egenskaper av kinslig
natur hos enskilda personer eller foretag, innebdr publicerandet av dessa tabel-
ler risk for rojande. Ett rojande innebér dels att man kan identifiera objektet och
dels att man kan beddma variabelvérden for dessa enskilda objekt.

For urvalsundersokningar ér risken for rojande som regel 14g, men 1 tabeller
som baseras pa total- eller registerbaserade undersokningar maste man alltid
kontrollera tabellerna sa att inte egenskaper hos enskilda objekt kan rojas.

10.3.1 50/90-regeln for summor och medelvirden

I tabellen nedan finns fiktiva uppgifter som avser foretagen inom en viss
bransch i en viss kommun.

Tabell 10A. Foretag efter storleksklass inom bransch Y i kommun X dr 2003

Antal Antal Omsattning Lénesumma Genomsnittlig Arsmedellén

foretag anstallda 1000-tals kr 1000-tals kr omsattning per ftg  per anstalld

Antal anst (1) (2) (3) 4) (5) = (3)/(1) (6) = (4)/(2)
0-9 4 25 14 125 5900 3531 236
10-99 2 75 46 750 17 350 23 375 231
100- 1 205 130 550 50 400 130 550 246
Totalt 7 305 191 425 73 650 27 346 241

Tva rader i tabell 10A rojer uppgifter for enskilda foretag, dels den rad som
avser ett enda foretag som kan identifieras med kommun, bransch och storleks-
klass och dels raden med tvé foretag med mellan 10-99 anstillda.

Personer som kénner till det ena av dessa tva foretag kan genom subtraktion
hirleda uppgifter om det andra foretaget. Uppgifterna 1 kolumn (2) — (6) pa
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dessa tva rader maste darfor undertryckas. Undertryckta celler skall d& endast
innehalla symbolen ~.

Enligt de regler som anges i SCB (2001c) far inget objekt bidra med 50 % eller
mer till cellvédrdet. Inte heller far tva objekt tillsammans bidra med 90 % eller
mer av cellvirdet. Detta innebér att alla uppgifter i tabell 10A, utom raden med
foretag med 0-9 anstillda, dr for kénsliga for att kunna publiceras.

10.3.2 Basen skall vara minst tre observationer

Enligt troskelvirdesregeln i SCB (2001¢) méste en cell innehdlla minst 3 objekt
for att kunna publiceras. Detta innebdr att den vita cellen i tabell 10C nedan inte
bor publiceras. Diaremot kan hela tabell 10B publiceras da det inte gar att hér-
leda ndgon information om enskilda personer.

Det ricker inte att undertrycka den vita cellen i tabell 10C, da man kan rékna ut
innehallet i cellen med hjdlp av tabell 10B och de icke-vita cellerna i 10C. Man
maste d& undertrycka fler celler eller, vilket bor vara enklast i detta fall, sla
samman aldersklasserna 16-24 och 25-34 ar.

Tabell 10B. Bransch Y i kommun X Tabell 10C. Bransch Y i kommun X

Anstillda efter dlder och kin Medellon per mdnad efter dlder och kon
Alder Kvinnor Méan Totalt Alder Kvinnor Méan Totalt
16-24 2 7 9 16-24 15033 16 483 16 161
25-34 3 9 12 25-34 16 550 17 933 17 588
35-44 30 54 84 35-44 18 200 19 650 19 132
45-54 44 67 111 45-54 20 108 21 367 20 868
55-64 5 84 89 55-64 20 008 20 933 20 881
Totalt 84 221 305 Totalt 19173 20 488 20 126

10.3.3 Rojanderisken far inte vara for hog
Tabellen nedan anger antal personer domda for brott i en viss titort ett visst ar.
Vissa celler 1 denna tabell med kénslig information innehéller smé antal.

Tabell 10D. Titort Z dr 2003
Antal personer domda for brott efter dlder och kon

Alder Kvinnor Man  Badakdnen Med endast informationen i denna
16-24 0 7 7 tabell, kan man inte hiarleda nagon
25-34 1 7 8 kénslig uppgift for ndgon enskild.
35-44 2 17 19 Det dr forst i kombination med
45-54 3 2 5 antalet personer i titorten uppde-
55-64 2 lad efter &lder och kon som kéns-
Totalt 8 38 46 liga uppgifter kan rojas.

Med troskelvardesregeln skulle man kunna tro att de vita cellerna i tabellen inte
bor publiceras. Men detta ér en felaktig tolkning av regeln, d& det &r basen for
tabellcellerna som skall vara minst tre observationer. Basen ar totalantalet per-
soner 1 befolkningen 1 respektive cell for denna tétort.
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Tabell 10D ovan, dr egentligen en del av en storre, fullstindig frekvenstabell
dar befolkningen delas upp efter tre variabler samtidigt: kon, alder och grad av
brottsbelastning som mits med kategorierna ndgon gang domd/aldrig domd.

I den fullstindiga tabellen delas befolkningen samtidigt in efter variablerna
kon, alder och brottsbelastning. Det dr i denna fullstdndiga tabell som réjande-
riskerna syns.

Tabell 10E. Titort Z ar 2003, befolkningen efter kin, dlder och brottsbelastning

Kén Alder Doémda Ej domda Total befolkning Réjanderisk
Kvinnor 16-24 0 2 2 0,00
25-34 1 1 2 0,50
35-44 2 28 30 0,07
45-54 3 41 44 0,07
55-64 2 7 0,29
Mén 16-24 A 7 0 7 1,00
25-34 i 7 1 8 0,88
3544 1_7““ 65 82 0,21
45-54 2 65 67 0,03
55-64 5 3 8 0,63
Bada kénen 16-64 46 211 257 0,18

Av den fullstdndiga tabellen framgar vad som é&r olampligt att publicera. Tros-
kelvédrdesregeln med minst tre som bas, innebér att de vita cellerna inte bor
publiceras. Traffar man en kvinna 16-24 ar, sa kan man dra slutsatsen att hon
inte dr domd. Detta &r visserligen inte kénslig information, men for kvinnor 1
aldern 25-34 skyddar troskelvirdesregeln rojandet av kénsliga uppgifter.

Diaremot sa ger varken troskelvdrdesregeln eller 50/90-regeln négot skydd for
rojande av kénsliga uppgifter for de tva yngsta aldersklasserna bland ménnen i
Z. Det behovs da en tredje regel:

— Om rojanderisken dr hog, bor uppgifterna inte publiceras.

I tabellen ovan har rgjanderisken i tabellens hogra kolumn beréknats genom att
ange andelen domda for varje kategori. Med hjilp av variablerna alder och kon
sdager denna risk hur latt det ar att gissa rétt nér det géller denna kénsliga infor-
mation om enskilda individer.

De vita cellerna som inte bor publiceras enligt troskelviardesregeln kan slds
samman genom att aldersklasserna gors storre: 16-34 ar. Men for ménnen hjil-
per det inte att sld samman dessa aldersklasser, rojanderisken ar fortfarande
hog. Det bista 1 detta fall, dr att inte dela in materialet efter for manga variabler
samtidigt. For titorten Z skulle man endast redovisa domda efter kon.

Det finns for nérvarande ingen regel som sdger vad som &r en rimlig
rOjanderisk, utan detta far bedomas fran fall till fall.

Tabeller baserade pa statistiska register kan goras mycket detaljerade. Man kan
samtidigt dela upp efter ménga variabler och variablerna kan ha ménga klasser.
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Men réjanderiskerna kan d& bli stora. Darfor maste man alltid granska de
tabeller man skapar for att minimera réjanderiskerna.

10.4 Rojanderisk i mikrodata

For nirvarande ldmnas i vissa fall avidentifierade mikrodata ut till forskare och
myndigheter for forskningsdndamal. De som tar emot dessa mikrodata har da
samma juridiska skyldigheter som SCB, for att skydda enskilda personer och
foretag sé att kénsliga uppgifter inte rojs.

I framtiden kommer forskare dven att kunna analysera avidentifierade mikro-
data fran sin egen arbetsplats genom att analyser gors tillgingliga via Internet.
Mikrodata finns i detta fall kvar inom SCB.

Den finns viss risk for att forskare, som inte har SCB:arnas vaksamhet mot
rojanderisker, kan komma att publicera tabeller 1 forskningsrapporter som rojer
uppgifter avseende enskilda personer eller foretag.

Det finns tre sitt att minska riskerna:

— Var restriktiv med vilka variabler som skall inga i forskarens datamaterial.

— Indelningsvariabler bor grupperas med s fa kategorier som mdjligt, t.ex. 1
stdllet for forsamlingsindelning innehéller datamaterialet endast uppgift om
A-region.

— Forskaren far tillgang till ett urval fran den aktuella registerpopulationen.
Detta bor alltid vara en lamplig inledning pé samarbetet. Om forskaren forst
far lara kdnna datamaterialet, kan man sedan gora en storre datamatris med
endast de variabler som behovs.

I SCB (2003a) beskrivs hur mikrodata skulle kunna bli tillgédngliga for forskare
utan att mikrodata lamnar SCB:s datasystem. Forskarna skulle frén sin ordina-
rie arbetsplats via Internet fa tillgang till avidentifierade data som finns pd SCB.
Med SAS eller SPSS kan varje forskare gor sina bearbetningar pd SCB:s dato-
rer. Endast skdrmbilder skickas till forskaren forutom resultatfilerna med
tabeller och andra analysresultat.
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Kapitel 11. Samordning och samanvandbarhet

SCB:s datalager ar fysiskt och organisatoriskt starkt decentraliserat med mer dn
1 000 databaser lagrade pa ett stort antal servrar. En forutséttning for en effektiv
statistikproduktion dr att de register som ingar i datalagret dr innehallsmassigt
och tekniskt samordnade. Onddiga sdrldsningar, som annars kan stélla till oreda
nér data tolkas, matchas eller jamfors, kan da undvikas.

En viktig del av det registerstatistiska metodarbetet bestar av arbetet med att
strukturera och forbattra helheten. Héar ingar det langsiktiga arbetet med att
bevaka och paverka tillgdngen pa administrativa data for statistiska dndamal.
Dessutom bor systemet utvecklas genom att register skapas for nya statistik-
behov. Samordning syftar till att minimera dubbelarbete, forenkla samut-
nyttjande av data och att 6ka konsistensen mellan olika register. Vi skiljer pa
fyra slag av samordning:

— organisatorisk,

— teknisk,

— innehéllsméssig och

— metodologisk.

Samanvéndbarhet ingér 1 de kvalitetskomponenter som diskuteras i SCB
(2001a). Genom innehéllsmissig och metodologisk samordning kan saman-
vindbarheten forbittras. Aven SCB:s urvalsundersdkningar bér vara samord-
nade med registersystemet.

11.1 Organisatorisk samordning

Vid undersokningar med egen datainsamling kan man avgrénsa arbetet sa att
man i huvudsak tinker endast pa en undersokning eller produkt i taget. Det
samlade ansvaret for hela produkten kan da finnas pa ett stélle i organisationen.
Aven nationalrikenskapssystemet stiller krav pa samordning, men register-
systemet kriaver dessutom samarbete kring gemensamma kéllor och variabler.

For registerbaserade undersokningar dr det viktigt med en organisation som
stodjer ett omfattande samarbete mellan de som ansvarar for registersystemets
olika delar. Cheferna har en betydelsefull roll for all samordning, bl.a. for att
registersystemets olika delar skall kunna samverka. Men det ricker inte med en
lamplig formell organisation, utan verkskulturen maste vara sadan att samarbete
over organisatoriska grianser uppfattas som naturligt.

De som arbetar med registerstatistik maste ha ett gemensamt synsétt. Man far
inte vara for snévt avgrinsad till att endast tdnka pa det egna registret, utan man
maste dven forstd sin roll inom systemet. Man har dels skyldigheter att stotta
andra registers verksamhet och dels mojligheter att anvidnda systemet for att
utveckla nya tillimpningar. Bade i avsnitt 4.2 och avsnitt 5.4.6 diskuteras detta.

For att utveckla en sddan forstaelse kravs utbildning, gemensamma seminarier,
gemensamma projekt och uppdrag men dven att den interna rorligheten upp-
muntras. Det dr en fordel om det finns ett stort antal personer med erfarenhet
fran flera register inom systemet.
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11.1.1 En gemensam enhet med overgripande ansvar for systemet
Iavsnitt 5.1.1 pdpekas att det registerstatistiska arbetet bedrivs pé tre nivaer:

1. Arbetet pd systemniva. Arbetet innebdr att strukturera och samordna ett
stort antal register till ett fungerande system av statistiska register. Systemet
som helhet skall utvecklas for att mojliggoéra ny och forbéttrad statistik.

2. Arbetet med att skapa ett statistiskt register inom det befintliga systemet.
3. Arbetet med en undersokning baserad pa ett statistiskt register.

Det méste finnas en gemensam organisatorisk enhet som ansvarar for arbetet pa
nivd 1. Arbetet pd nivderna 2 och 3 gors pa respektive registerenhet, men det
overgripande ansvaret for samordningen inom registersystemet kan endast ligga
hos en sdrskild enhet. Det lokala ansvaret respektive det centrala ansvaret miste
vara tydligt reglerat mellan registerenheterna och den gemensamma register-
enheten.

Overgripande ansvar for kontakterna med registerlimnande myndigheter, fors-
karkontakter och uppdrag som beror flera delar av registersystemet, samarbete
med andra statistikansvariga myndigheter kring registerfragor och andra ldnders
statistikbyraer dr arbetsuppgifter som kan vara lampliga for en sddan organisa-
torisk enhet.

Eftersom metadata avseende olika kéllor anvénds vid arbetet med att skapa
statistiska register, mdste metadata vara allmént tillgdngliga. Den gemensamma
registerenheten bor darfor overvaka tillgdngen pd metadata och att metadata-
systemet utvecklas sd att arbetet med att skapa register underlattas.

Integritetsskyddet, som diskuteras 1 kapitel 10, &r sidrskilt betydelsefullt for
registersystemet. Den gemensamma registerenheten bor darfor 6vervaka och
understodja arbetet kring integritets- och rojandeskydd. Eftersom uppgifter i
tabeller som kan innebidra rojanderisker samutnyttjas inom SCB, ér det viktigt
att sekretesskyddet foljer med nér tabelluppgifter ldamnas fran en registerenhet
till en annan enhet inom SCB.

11.1.2 Samgranskning
I avsnitt 5.7.6 behandlas granskningsarbetet vid registerbaserade undersok-
ningar. Granskningsarbetet delas dédr upp i1 tvd delar: mottagningskontroll av
data fran varje administrativ kdlla och komsistenskontroll dir mikrodata fran
olika kéllor samgranskas.

Flera av de kvalitetsindikatorer (indikator 3.1b, Sh och 51) som diskuteras i
kapitel 7 bygger pa att administrativa data jamfors med uppgifter fran under-
sokningar med egen datainsamling. Detta innebér att samgranskning av mikro-
data fran flera kéllor som avser samma objekt dr ett viktigt arbetsmoment som
bidrar till statistikens kvalitet. For att undvika dubbelarbete bor denna sam-
granskning ske 1 ndra samarbete mellan alla de som arbetar med de inblandade
undersokningarna.

Samgranskningen kan antingen organiseras som gemensamma projekt eller
genom att sirskilda organisatoriska enheter skapas med ansvar for denna sam-
granskning.

SCB har under 2004
inrattat en sarskild
enhet med 6ver-
gripande ansvar for
registersamordning
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11.1.3 Integrationsregister och uppdrag

Idéer till nya integrationsregister far inte bli konfliktanledningar utan bor ses
som nya samarbetsmojligheter. P& samma sétt bor uppdrag som berdr flera
registerenheter ses som medel att utveckla gemensam kompetens. Det ér viktigt
att kompetens och erfarenheter fran olika statistiska register tas till vara vid
arbetet med att utveckla nya tilldimpningar och vid arbetet med d&mnesdvergri-
pande uppdrag.

Nya integrationsregister innebér att vissa organisatoriska fragor blir aktuella.
For att undvika konflikter bor regelméssigt samarbete ske mellan berdrda
enheter. Ingen bor ha monopol pa att anvdnda vissa data. Kostnadsdebitering
internt och externt skall folja gemensamma och kinda regler. I samband med
att integrationsregistret Louise byggdes upp, diskuterades de principer som bor
gilla kring samarbetet mellan berorda registerenheter nér ett nytt integrations-
register skapas. Dessa principer redovisas 1 SCB (1999).

11.2 Teknisk samordning

Den tekniska samordningen dr av naturliga skél néstan uteslutande IT-relaterad.
En del samordningsfrdgor har dirfor redan tagits upp i kapitel 8 och 9.

Den utan tvekan viktigaste enskilda faktorn for teknisk samordning av ett
registersystem dr ett vdl fungerande, enhetligt och standardiserat metadata-
system. Metadata kan tjina flera syften med olika krav. For detta &ndamal ar det
viktigt att metadata lagras centralt, ar léttillgéngligt och innehéller strikt forma-
liserade data.

De som utvecklar ett nytt registerbaserat IT-system maste ta hénsyn till och
anpassa sig till metadatasystemet och striva efter att bygga in metadata som en
integrerad del. Om mojligt skall befintliga metadata utnyttjas. Nyskapade
metadata skall dokumenteras enligt standard. P4 samma sétt skall system eller
delsystem som utnyttjar information lagrad i registersystemet utvecklas for att
sOka, bearbeta och himta data med hjéilp av metadata.

Standardiserad namnsdttning och enhetligt lagringsformat for centrala variabler
ger viktig samordning. I forsta hand skall variabler som anvinds som lédnkar
vara standardiserade. Till exempel skall variabeln personnummer alltid heta
”PersonNr” och lagras som “character(12)”, dvs. 12 tecken. Ett GD-beslut om
standardiserad namnséttning och lagring av personnummer och ett tiotal andra
centrala kopplingsvariabler, eller lankar, togs 1995-12-12.

Kopplingen mellan variabelnamn och variabeldefinition skall vara entydig
inom registersystemet. Ett variabelnamn som forekommer i flera register skall
alltid ha samma definition. Motsatsen skall heller inte forekomma: variabler har
samma definition, men olika namn 1 olika register. Detta innebdr dven att
samma koder skall ha samma betydelse i olika register, dvs. att t.ex. kon kodas
pa samma sitt. Nar det giller register som avser olika tidsperioder och longitu-
dinella register behovs en definitionsdatabas enligt principerna i avsnitt 8.4.2.

Samanvéndbarhet stiller ocksd krav pd samordning av den fysiska dtkomsten
till data i samverkande register. Detta betyder inte att alla register nodvéndigt-
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vis maste lagras i samma typ och samma version av databashanterare. Det ar
dock ett minimikrav att register som skall samanvindas — i praktiken hela
registersystemet — maste kunna samverka med vanliga bearbetnings- och ana-
lysverktyg for att kunna sambearbetas med det aktuella verktyget. Det dr en
fordel om atminstone en del av samanvindningen kan ske direkt i de inblan-
dade databaserna. Diarmed kan man nistan aldrig gora ett oberoende val av
mjukvara for lagring av ett enskilt register.

En standardisering av verktyg for bearbetning och uttag och helst verktyg som
kan utnyttja metadata pa ett effektivt sétt &r onskvird. Bearbetningar skall ge
samma resultat oavsett vem som gor bearbetningarna — standardiserade verktyg
ar ett medel som bidrar till detta.

11.3 Innehallsméassig samordning

For att statistiska uppgifter fran olika undersokningar skall vara jamforbara,
fordras att populationer och variabler i olika undersékningar definieras pa ett
konsistent sitt. Dessutom krédvs att registren bearbetas med syftet att skapa
konsistens mellan registerpopulationer och variabler 1 olika statistiska register.
Den innehéllsméssiga samordningen bygger pé foljande:

— standardiserade populationer,
— standardiserade variabler och

— standardiserade grupperingar av viktiga klassifikationer.

11.3.1 Samordning och standardisering av populationer

I avsnitt 5.4 och 5.5 beskrivs arbetet med att skapa registerpopulationer och
avgransa objekt. Alla populationer skall skapas med hjélp av basregistren. En
viktig uppgift for basregistren dr att skapa standardiserade populationer, som
sedan anvinds for att skapa registerpopulationer i systemets dvriga register.

Dessa standardiserade populationer skall ha hog kvalitet med avseende pa téck-
ning och viktiga indelningsvariabler. De skapas dérfor efter den tidsperiod eller
tidpunkt de skall avse. Man véntar tills i stort sett all administrativ information
har hunnit inrapporterats och bearbetats. Dérefter far registret som innehaller
den standardiserade populationen inte dndras. Om sedan andra register enbart
anviander sddana standardiserade registerpopulationer kommer registerstatisti-
ken att bli konsistent med avseende pa objektmangder.

Registersystemet borde bygga pa sju olika standardiserade registerpopulationer,
varav endast tre finns hosten 2003:

Befolkningen vid varje arsskifte, denna finns idag

Alla personer som tillhort befolkningen ett visst ar, drgangsversion
Aktiviteterna ett visst ar, argangsversion, denna finns idag

Foretagen vid varje arsskifte

Alla foretag som varit aktiva nagon gang ett visst ar, argangsversion
Fastigheterna vid varje arsskifte, denna finns idag

Nk -

Fastigheterna ett visst ar, argangsversion
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Den standardiserade population som anvidnds mest idag dr befolkningen den
31/12 éar ¢, enligt den regionala indelningen den 1/1 ar ¢+/. Fastigheterna vid
arsskiftet avser forhallandena den 1/1 varje ar.

Flera register utgar fran Befolkningsregistrets standardiserade population som
avser den 31/12 varje ar: Utbildningsregistret, Inkomst- och taxeringsregistret,
Sysselsdttningsregistret och Yrkesregistret. Alla dessa register har samma
registerpopulation och dessutom dr alla variabler som hamtats fran
Befolkningsregistret identiska: Alder, kon, civilstind, fodelseland samt lin,
kommun, férsamling och fastighet dér respektive person ér folkbokford. Alla
tabeller som delas in efter nagra av dessa variabler kommer att ha samma for-
delning i alla dessa register — statistiken fran dessa register uppfyller alltsd hoga
krav pd konsistens och samanvindbarhet.

Inom den ekonomiska statistiken dr daremot konsistensproblemen storre. Fore-
tagsundersokningarna &r till stor del baserade pa egen datainsamling dir man
utgdr fran en rampopulation som bildas under november fore den avsedda
undersokningsperioden, den sa kallade SAMU-populationen.

I avsnitt 6.3.1 — 6.3.2 beskrivs allmdnt hur ramproblemen uppstar och i
exemplet nedan beskrivs hur statistiken avseende energiforetag paverkas av
inkonsistenser med avseende péa population.

Intakter och kostnader for energiféretag undersoks bade inom Foretagsstatistiken (FS) och
Energistatistiken (EN). Samgranskning har visat att olika organisationsnummer ingar i
undersokningarnas rampopulationer. Vissa orgnr ingar i bada, andra endast i den ena.

Intakter 1998 enligt: Intakter 1999 enligt: Kostnader 1998 enligt:| |Kostnader 1999 enligt:
FS EN FS EN FS EN FS EN

EndastFS 32% 0%| |EndastFS 16% 0%| |[EndastFS 32% 0%| |EndastFS 18% 0%

Bada 68% 76%)| |Bada 84% 96%)| |Bada 68% 84%)| [Bada 82% 96%

Endast EN 0% 24%)| |Endast EN 0% 4%)| |[EndastEN 0% 16%| |EndastEN 0% 4%
Summa 100% 100%| |Summa 100% 100%| |Summa  100% 100%| |Summa  100% 100%

Eftersom ramproblemen ér stora vill man i ménga undersokningar anvinda en
mer aktuell version av Foretagsregistret. Da olika undersokningar kan bygga pa
Foretagsregistret vid olika tidpunkter kommer unders6kningarnas populationer
att vara olika. Aven niringsgren for samma foretag kan vara olika, vilket gor att
t.ex. populationen av energiforetag kan vara olika i olika undersokningar. I
avsnitt 11.5 beskrivs hur man med nya metoder for konsistenta skattningar, som
har utvecklats vid den holldndska centralbyrdn, kan minska dessa problem.

Problemen i exemplet ovan beror pa att man anvander Foretagsregistret fran
olika tidpunkter. Dessutom finns inkonsistenser med avseende pd foretags-
population som beror pa att man anvéinder register som inte har avstimts mot
Foretagsregistret. Energistatistikens, inkvarteringsstatistikens, jordbruksstati-
stikens, och utbildningsstatistikens foretagpopulationer Overensstimmer inte
med Foretagsregistrets foretag inom motsvarande branscher. Man anvinder
olika killor och samverkar inte nir det giller utbyte av information som avser
avgriansningen av dessa delar av Foretagsregistret. Detta kan delvis bero pa att
dessa undersokningar eller produkter finns pa andra avdelningar &n Foretags-
registret, organisatoriska granser kan ha forsvarat samarbetet.
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En ytterligare orsak till inkonsistenta populationer &r att olika register inte har
samma objektavgrinsningar, t.ex. sd bygger Aktivitetsregistret och Foretags-
registret pa arbetsstillen som har avgrinsats pa nagot olika sétt.

11.3.2 Samordning och standardisering av variabler

Nir det giller den innehéllsméssiga delen ar det dven viktigt med samordning
avseende variabler. Ett viktigt samordningsinstrument dr Klassifikationsdataba-
sen (KDB) som innehaller statistiska klassifikationer som anvdnds inom SCB
och det svenska statistiska systemet. Hér ingar klassifikationer och nycklar
mellan olika versioner av en klassifikation, som har faststillts som standard i
Sverige eller internationellt. Ett exempel pa en sddan klassifikation dr nérings-
gren, som anges enligt standard for svensk ndringsgrensindelning (SNI).

Inom Registerprojektet (2001) paborjades en forsta inventering av variabler
med utgangspunkt fran Befolkningsregistrets variabler. Jamforelser gjordes
med motsvarande variabler i en rad andra register och ett antal olikheter upp-
tiacktes. Detta ledde till ett beslut om samordning och standardisering av vissa
viktiga variabler (GD-beslut 2000-04-03).

De variabler som &r aktuella for standardisering dr sddana som dterkommande
anvands inom flera register. Den registerenhet som importerar en variabel fran
en registerlimnande myndighet eller sjélva skapar en hérledd variabel skall ha
ansvaret for denna pd SCB. Det ir alltsd de som arbetar med ett primért sta-
tistiskt register som ansvarar for registrets lokala priméra variabler. Ansvaret
omfattar bearbetningar, namnséttning och dokumentation av dessa variabler. Pa
motsvarande sétt ansvarar de som skapar viktiga hédrledda variabler for att dessa
namnsétts och dokumenteras.

Inom den ekonomiska statistiken beror vissa inkonsistenser pa skillnader i vari-
abeldefinitioner och métmetoder. Exemplet nedan ger en beskrivning av hur
statistiken som avser energiforetag paverkas av inkonsistenser med avseende pa
variabler. De uppmaitta virdena for enskilda energiforetags intékter och kostna-
der kan skilja sig mellan de tvd undersokningarna (FS och EN).

Naringsgren Intakter och kostnader
Foretagsstatistiken (FS) redovisar De foretag som ingar med samma organisations-
enligt huvudsaklig SNI, dvs. stympar ~ nummer i bade Foretags- och Energistatistiken:

den flervarda SNI-variabeln.

Energikostnader och energiintakter Intakter 1999 Kostnader 1999

kan da redovisas pa "fel” bransch enl. FS: 108 miliarder  enl. FS: 64 miljarder
Energistatistiken (EN) redovisar enl. EN: 103 miljarder  enl. EN: 51 miljarder
enligt verklig SNI, dvs. féretag med . . . .
verksamhet i fler branscher Foretaget med storst Foretaget med storst
redovisar endast energikostnader skillnad: skillnad:

och -intakter till energibranschen EN - FS = 2 miljarder FS — EN = 6 miljarder

11.3.3 Samordning och standardisering av grupperingar

Manga variabler maste klassindelas eller grupperas. Dessa klassindelningar och
grupperingar maste goras enligt samordnade regler, annars blir inte tabeller fran
olika kallor jaimforbara. T.ex. aldersklasser respektive inkomstklasser bor ha
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bildats p4 samma sitt i olika register och urvalsundersokningar. De stora klassi-
fikationerna néringsgren, sektortillhorighet, utbildning och yrke maste gruppe-
ras innan man kan bilda statistiska tabeller. Att gruppera dessa variabler kraver
goda kunskaper om variablerna. De som ansvarar for dessa variabler inom SCB
bor darfor skapa ett antal standardiserade grupperingar som kan passa for olika
behov. Bade grova indelningar och finare indelningar behovs for olika syften.
De grupper som skapas skall ocksa ges standardiserade namn.

Tabellerna nedan visar hur skillnader i grupperingar kan forsdmra statistikens
samanvandbarhet. I tabell 11C anvénds ndstan samma gruppering av variabeln
ndringsgren, men dessa smé skillnader gor att man inte kan dividera 16nesum-
morna med antal sysselsatta for grupperna C-E och H+O+P.

Tabell 11C. Tvi siitt att gruppera variabeln néringsgren

Sysselsatta (AKU), 1000-tal efter naringsgren, 2001

Lonesumma enligt Kontrolluppgiftsregistret (KU),
miljarder kr efter ndringsgren, 2001

A+B jordbruk, skogsbruk, jakt, fiske

C-E utvinning, tillverkning; energi- o vattenforsorjning

28-35 verkstadsindustri
F byggindustri

G+ handel; transport, magasinering; kommunikation

G parti- och detaljh; rep av fordon, hushallsartiklar

H+O+P personliga och kulturella tjanster; renhéallning
J+Kexkl73 kreditinstitut, fastighetsforvaltn, foretagstjanster
L+Q civila myndigheter, forsvar; internat. organisationer
M+73 forskning o utveckling; utbildning

N enh for hélso- och sjukvard, socialtjénst; veterinirer

96,2 A+B jordbruk, skogsbruk, jakt, fiske 7,6
776,7 C+D utvinning av mineral, tillverkningsindustri 195,1
376,4  E+90 energi- o vattenforsorjning, avfallshantering 9,8
231.,5 F byggindustri 51,7
803,8 G+l handel; transport, magasinering; kommunikation 162,8
520,4
332,9  H+Oexkl90+P personliga och kulturella tjanster 47,1
600,8 J+Kexkl73 kreditinstitut, fastighetsforvaltn, foretagstjanster 157,4
231,7 L+Q civila myndigheter, forsvar; internat. organisationer 57,1
379,6  M+73 forskning o utveckling; utbildning 75,9
777,9 N enh for hilso- och sjukvard, socialtjanst; veterindrer 146,5

I tabell 11D har variabeln sektortillhorighet grupperats pa olika sétt. Anmérk-
ningen efter AKU-tabellen visar att detta dr en svar variabel. Det dr dérfor stor
risk att olika personer inom SCB skulle gruppera sektortillhorighet 1 grupperna
statlig, kommunal och privat sektor pa olika sdtt. P4 samma sitt som standar-
diserade populationer och variabler skall ha lattillginglig dokumentation skall

dven standardiserade grupperingar vara léattatkomliga for alla inom SCB.

Tabell 11D. Tva siitt att gruppera variabeln sektortillhorighet

Forvarvsarbetande 16+ ar (RAMS) efter sektor, 2001

Sysselsatta (AKU), 1000-tal efter yrkesstallning och sektor 2001

Statlig forvaltning 202 244
Statliga affarsverk 6 109
Primirkommunal forvaltning 800939
Landsting 235471
Ovriga offentliga institutioner 15410
Aktiebolag ej offentligt dgda 2 089 748
Ovriga foretag, ej offentligt dgda 327993
Statligt 4gda foretag och organisationer 168 100
Kommunalt dgda foretag och organisationer 73 194
Ovriga organisationer 171 871

Anstillda i statlig sektor 2222
Anstillda i kommunal sektor 1079,2
Anstillda i privat sektor 2 507,9
Foretagare 410,2
Medhjilpare 13,7

Fr.o.m. &r 2001 tillimpar AKU standarden for institutionell
sektorindelning 1999. Storsta fordndringen ér att forsékrings-
kassorna redovisas som statliga (tidigare kommunala) och
affarsverken som privata (tidigare statliga). Fr.o.m. ar 2001
redovisas kyrkan som privat (tidigare kommunal).

Behandlingen av tidsseriebrott maste ocksd samordnas. Forsékringskassorna,
affarsverken och kyrkan maste omklassificeras samtidigt 1 alla register och
undersdkningar.
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11.4 Samordning av statistiska metoder

Ett gemensamt synsétt och en gemensam terminologi &r viktiga for att register-
statistiken skall kunna utvecklas. Detta diskuteras i kapitel 4 och i kapitel 5-7
beskrivs den registerstatistiska metodologin och dér papekas att &ven metodi-
ken maste vara gemensam.

"Alla skall anvinda basregistren” (avsnitt 5.4.4) och “alla skall stotta bas-
registren” (avsnitt 5.4.6). Metodiken som bygger pa dessa principer bidrar till
att systemets populationer blir konsistenta. Nar man sambearbetar flera register
ar man beroende av att varje register har bearbetats, granskats och dokumente-
rats sé att sambearbetningarna underldttas och resultatet av bearbetningarna kan
kvalitetssékras.

Berdkningar skall goras med syftet att skattningar skall bli korrekta, och berék-
ningarna kan behova samordnas sa att skattningarna fran olika register blir kon-
sistenta. Om t.ex. det finns partiellt bortfall i en variabel som finns i flera
register bor bortfallet behandlas pa samma sitt i de inblandade registren. Detta
beskrivs i avsnitt 6.4.5.

Synen pa registerstatistikens kvalitet bor vara likartad inom olika register-
enheter. Samma principer for kvalitetssdkring bor anvidndas och relevanta
kvalitetsindikatorer bor dokumenteras pa det sitt som diskuteras i kapitel 7.

11.5 Samanvandbarhet

Den holldndska centralbyran har utvecklat ett nytt synsdtt dar statistikens kon-
sistens prioriteras. Detta beskrivs i Netherlands Official Statistics (2000). Stati-
stik frén olika kallor kan bli konsistent enligt den hollindska metodiken, dvs. fa
hog samanvindbarhet, genom att:

— skapa konsistens med avseende pa population (avser bade avgriansningen av
objekt och objektmingd),

— skapa konsistens med avseende pa variabler och
— anvinda kalibreringsmetoder som ger konsistenta skattningar.

For att statistiken skall vara konsistent kan man inte enbart begrinsa diskus-
sionen till registerstatistik, utan alla typer av undersdkningar, urvals-, total- och
registerbaserade undersokningar skall samordnas.

Konsistens med avseende pa population

For att uppna konsistens med avseende pa population sa samordnas objekt-
méngderna for alla undersokningar som avser en viss objekttyp och en viss
referenstid. Detta gors genom att man skapar en gemensam registerpopulation
for alla dessa undersokningar. For att den gemensamma registerpopulationen
skall ha s& hog kvalitet som mdgjligt bor populationen skapas efter att all rele-
vant administrativ information har hunnit komma in till statistikbyran.

Konsistens med avseende pd variabler
Definitioner av variabler skall vara samordnade. Besldktade variabler sam-
granskas och samma rittelser och imputeringar gors i alla undersdkningar.

Begreppet konsistens
avser Overensstammelse:

Tva undersokningar ar
konsistenta om de avser
samma population,
objekten har samma
matvarden pa gemen-
samma variabler och ger
samma skattningar.

Begreppet
samanvéndbarhet avser
att skattningar fran olika
undersdkningar kan an-
vandas tillsammans. For
att t.ex. en kvot skall vara
meningsfull maste taljare
och ndmnare vara
samanvandbara.

Konsistenta
undersokningar ger
samanvandbara
skattningar.
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Kalibreringsmetodik for konsistenta skattningar

Genom upprepade kalibreringar kan konsistenta skattningar goras for alla inga-
ende undersokningar. Objekten i den gemensamma populationen delas upp i en
rad block dér alla objekt i varje block har viarden pad samma variabler. Darefter
bildas skattningar for varje block. Man utgar fran ett block med registerinfor-
mation for alla objekt, darefter bildas skattningar for det kvalitetsmassigt nést
bista blocket som &r konsistenta med skattningar fran registret. Skattningarna
for det andra blocket bildas med den kalibreringsmetodik som beskrivs i avsnitt
6.3.4. I nésta steg bildas skattningar for det kvalitetsméssigt sett tredje blocket
som dr konsistenta med skattningar fran de foregdende blocken, osv. Skatt-
ningsmetodiken beskrivs 1 Houbiers m.fl. (2003).

Exempel — konsistent foretagsstatistik

V1 illustrerar den holldndska metodiken for samordnad och konsistent statistik
med ett foretagsexempel. Syftet &r att visa hur inkonsistenser uppkommer mel-
lan undersdkningar som gors vid olika tidpunkter. Om administrativa data som
beskriver fordndringar 1 populationen rapporteras med stor tidsfordrdjning
kommer ramfelen att vara stora hos de undersdkningar som gors tidigt (beskrivs
1 avsnitt 6.3.1). Med den holldndska metodiken kan man bilda reviderade skatt-
ningar for alla undersdkningar som utgar fran ett slutligt &rgdngsregister.

Alla undersokningar i exemplet avser ar 2, och for detta ar gors en rad under-
sokningar vid olika tidpunkter. Forst gors kvartalsvisa urvalsundersokningar,
som bygger pa en rampopulation (SAMU) som skapades under november ar 1.
Denna undersokning avser industrins produktion uttryckt som fordadlingsvarde.
Skattningarna gors med stod av variabeln antal anstdllda, en hjélpvariabel som
finns i urvalsramen.

Daérefter gors 1 borjan av ar 3 en totalundersokning med egen datainsamling,
som bygger pd den SAMU-population som skapades under november &r 2.
Aven hir undersoks foridlingsvirdet hos foretagen. Slutligen gors en register-
baserad undersokning som bygger pa data fran Kontrolluppgiftsregistret. Dessa
uppgifter som avser ar 2 blir tillgdngliga forst under varen ar 3.

Vissa administrativa kéllor som é&r viktiga for att avgora vilka foretag som har
varit aktiva och foretagens ndringsgren kommer in med efterslapning. Man kan
darfor forst under hosten ar 3 skapa den standardiserade population som avser
argangsregistret for ar 2. Arbetsgangen ar foljande:

— Med urvalsundersokningarna, som visas i bild 11.1, gors preliminéra skatt-
ningar som avser industrins foradlingsvirde under ar 2. Med lika sanno-
likheter véljs 3 foretag av totalt 5. Vikterna kalibreras med Antal anstdllda
som hjélpvariabel. Foretaget med identiteten JE 5 behandlas som bortfall.

— Med totalundersdkningen, som visas 1 bild 11.2, gors preliminéra skattningar
som avser ndringslivets forddlingsvérde for olika SNI under ér 2.

— Med argangsregistret som grund skapas en konsistent datamatris for ar 2.
Denna visas 1 bild 11.3 och 11.4.

— Slutligen gors konsistenta skattningar for ar 2. Dessa finns i tabell 11.E.
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Bild 11.1 Urvalsram och urvalsundersokning avseende industrin, SNI D, dr 2

A. SAMU november ar 1 B. Urvalsundersokning, industrins produktion, kvartalsvis ar 2
Ftg id SNI Ant anst Foradlingsvarde, milj kr
JE1 A 5 kv 1 kv2 kv 3 kv 4
JE 2 D 210 JE 2 25 25 22 25
JE3 D 40 JE 4 15 12 7 14
JE 4 D 120 JES 2 ej svar ej svar ej svar
JES D 15 C. Vikter for de olika skattningarna
JE6 D 30 d; kv 1: w; kv 2-4: w;
JE7 E 55 JE 2 5/3 1,09 1,18
JE8 E 70 JE 4 5/3 1,34 1,39
JE9 F 90 JE5 5/3 1,63 0,00
JE 10 F 5
JE 11 G 340 D. Skattat foradlingsvérde Med lika sannolikheter viljs 3
JE 12 G 15 kv 1 50,7 féretag av totalt 5. Vikterna w;
JE 13 G 10 kv 2 46,2 fas genom att dj kalibreras
JE 14 H 60 kv 3 35,7 rr_1ed Am:a/ ans{_é//da som sty_r-
T = = iy P ylllkor'pa det satt som beskrivs

’ i avsnitt 6.3.4.

JE 16 K 5 Summa ar 2 181,7 JE 5 behandlas som bortfall.

SAMU-ramen i bilden nedan har &ndrats: Foretaget JE 5 har upphort under ar 2
och ingér inte, medan JE /7 har tillkommit. Tva foretag ar bortfall i totalunder-
sokningen. Vérden for dessa imputeras med kvoten Forddlingsvirde/Anstdilld
som berdknas med de foretag som svarat inom samma bransch. Det imputerade
vérdet for JE 10 beréknas genom: 10 * 26 / 80 = 3,25 miljoner kronor.

Bild 11.2 Rampopulation och totalundersékning, hela néringslivet, avser dr 2

A. SAMU november ar 2 B. Totalundersokning, ar 2 C. Skattningar for ar 2

. . Foradlingsvarde, milj kr SNI  Antanst F-varde

Ftg id SNI  Antal anstéllda L . . .
Fore imputering Efter imputering A 5 2
JE1 A 5 2 2 D 405 192
JE 2 D 205 97 97 E 125 193
JE 3 D 45 21 21 F 90 29,3
JE 4 D 110 52 52 G 355 121
JE 6 D 25 12 12 H 70 60
JE 17 D 20 10 10 K 25 21,6
JE7 E 60 93 93 Summa 1075 618,9
JE 8 E 65 100 100
e F &l 25 25 Skattningarna i tabell C
ey F L0 ej svar e ovan har bildats genom
JE 11 G 330 112 112 att summera vardena
JE 12 G 20 7 7 efter imputering for
JE 13 G 5 2 2 respektiv_e bransch i
T4 o 70 60 60 datamatriserna A
och B.

JE 15 K 15 13 13
JE 16 K 10 ej svar 8,61

Skattningarna for SNI D é&r inkonsistenta, dd urvalsundersokningen ger
arssumman 181,7 milj kr medan totalundersdkningen ger 192 milj kr.
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Under hosten &r 3 skapas en standardiserad foretagspopulation, dér alla foretag
som varit ekonomiskt aktiva nagon ging under ar 2 ingar. For foretagen i denna
population samlas mikrodata fran alla fyra unders6kningar i samma datamatris.

Datamatrisen i bild 11.3 ar alltsa fullstindigt konsistent med avseende pd
population. Foretagspopulationen har dndrats: dels har foretaget JE /8 som
startats under aret tillkommit, dessutom har néringsgren for foretaget JE 14
andrats fran H till K. Datamatrisen i bild 11.3 ar alltsa konsistent med avseende
pd indelningsvariabeln ndringsgren. De prelimindra och felaktiga SNI-koder
som finns i bild 11.1 och 11.2 har réttats for alla undersokningar. I argangs-
registret finns dessutom en variabel vikz, som anger hur lang tid under aret som
foretaget varit verksamt. Datamatrisen innehdller ocksa l6nesummor baserade
pa administrativa data frdn Kontrolluppgiftsregistret.

Vissa problem finns kvar i datamatrisen: Matviardena som avser foradlings-
virde for foretaget JE 4 dr olika 1 urvalsundersokningen och totalundersok-
ningen. Pa grund av bortfall saknas tva svar i totalundersokningen och dess-
utom saknas tva vdrden pa grund av ramfel i totalundersdkningen, som bygger
pa SAMU fran november ar 2.

Bild 11.3 Argdingspopulation och datamatris med alla undersokningar for dir 2
Foretagsregistrets argangspopulation Urval, foradlingsvarde ar 2, milj kr Totalus ar 2 Adm data
Ftgid SNI Antanst vikt,tidavar kv1 kv2 kv3 kv4 Ar2 F-v, miljkr L&n, milj kr

JE1 A 5 1 2 0,3
JE2 i D 205 1 25 25 22 25 97 97 41,8
JE3 D 45 1 21 9,2
JE4 i D 110 1 15 12 7 14 48 52 22,4
JES5 D 15 0,25 2 isaknasisaknasisaknasi 2 saknas 0,9
JE6 i D 25 1 12 51
JE17 . D 20 0,5 10 2,0
JE7 | E 60 1 93 13,1
JE8 E 65 1 100 14,2
JE9 F 80 1 26 14,5
JE10: F 10 1 bortfall 1,8
JE11: G 330 1 112 51,8
JE12: G 20 1 7 3,1
JE13: G 5 1 2 0,8
JE18 G 10 0,5 saknas 0,9
JE14: K 70 1 60 13,5
JE15 K 15 1 13 2,9
JE16 : K 10 1 bortfall 1,9

I bild 11.3 finns en inkonsistens som avser variabeln forddlingsvdrde, pa grund
av att urvalsundersokningarna har gett arsvardet 48 milj kr for JE 4, medan
totalundersokningen har gett vardet 52 milj kr. Vi antar att totalunderskningen
ar mer tillforlitlig och dndrar darfor kvartalsvardena for JE 4. De vdrden som
saknas 1 totalundersokningen ersétts med imputerade viarden som baseras pa
kvoten Forddlingsvirde/Lonesumma som berdknas med de foretag som svarat
inom samma bransch. For JE 5 som upphort anges vérdet 0 for kvartal 2-4 och
vérdet 2 for hela aret. Efter dessa dndringar &r datamatrisen fardig.
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Bild 11.4 Firdigbearbetad datamatris med alla undersokningar for ar 2

Foretagsregistret Urval, foradlingsvarde ar 2, milj kr Totalus ar2 Adm data
Ftgid SNI Antanst vikt,tidavar kv1 kv2 kv3 kv4 Ar2 F-v, miljkr L&n, milj kr
JE1 : A 5 1 2 0,3
JE2 : D 205 1 25 25 22 25 97 97 41,8
JE3 i D 45 1 21 9,2
JE4 D 110 1 16,3 13,0 7,6 @ 152 ;| 52 52 22,4
JE5 i D 15 0,25 2 0 0 0 2 2 0,9
JE6 | D 25 1 12 5,1
JE17 . D 20 0,5 10 2,0
JE7 | E 60 1 93 13,1
JE8 | E 65 1 100 14,2
JE9 | F 80 1 26 14,5
JE10 F 10 1 3,25 1,8
JE11 G 330 1 112 51,8
JE12 : G 20 1 7 3,1
JE13: G 5 1 2 0,8
JE18 G 10 0,5 2,01 0,9
JE14 K 70 1 60 13,5
JE15: K 15 1 13 29
JE16 | K 10 1 8,61 1,9

Datamatrisen i bild 11.4 ovan dr fullstindigt konsistent med avseende pa
population och variabler. Nésta steg ar att gora konsistenta skattningar for alla
undersokningar. Antal arsanstéllda skattas med hjélp av vikterna som anger hur
stor del av aret som foretaget varit aktivt (se avsnitt 6.2.10). Lonesummor och
forddlingsvérden skattas genom att bilda summor for varje SNI. De kvartalsvisa
urvalsundersokningarna kalibreras om (vikterna justeras), sa att skattningarna
overensstimmer med arsundersokningen. Sedan kan relationstal bildas, t.ex.
produktiviteten mitt som forddlingsvarde per arsanstélld. I detta relationstal
kommer téljare och ndmnare fran olika undersdkningar. Det dr da en stor fordel
att undersdkningarna har gjorts konsistenta pa mikronivan i datamatrisen ovan.

Tabell 11E. Konsistenta skattningar som bygger pd den konsistenta datamatrisen

Narings- Antal Lénesumma Féradlingsvirde Féradlingsvirde Arslon per anstilld
gren  arsanstillda milj kr milj kr per anstalld milj kr 1000-tals kr

A 5,0 0,3 2,0 0,4 60,0

D 398,8 81,4 194,0 0,5 204,1

E 125,0 27,3 193,0 1,5 218,4

F 90,0 16,3 29,3 0,3 181,1

G 360,0 56,6 123,0 0,3 157,2

K 95,0 18,3 81,6 0,9 192,6
Summa 1073,8 200,2 622,9 0,6 186,4

Exemplet visar principerna for hur man kan skapa konsistent foretagsstatistik.
Men detta dr endast ett forsta steg mot konsistent och samanvéndbar statistik.
Antal arsanstéllda i foretagsregistret méste ocksa vara konsistent mot Sys-
selséttningsregistret och I16nesummorna maste dven vara konsistenta mot Kon-
trolluppgiftsregistret med avseende péa foretagspopulation och néringsgren. I
PLOS-rapporten, SCB (2004), ges en aktuell beskrivning av de samordnings-
problem som finns inom den ekonomiska statistiken.
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Kapitel 12. Visionen om ett effektivt system

Varje kapitel i denna bok innehaller forslag till fordndringar. Nya synsétt, nya
termer och nya metoder behdvs for att registersystemet och registerstatistiken
skall kunna utvecklas och fungera pa ett &nnu battre sétt &n idag. Vi ger hir en
sammanfattning av vara olika forslag som kréver forandringar av det nuvarande
arbetssittet.

Kapitel 1

For att registerstatistiken skall kunna utvecklas behdvs en registerstatistisk
teori, dir systemtidnkandet &r centralt. Ett vl fungerande registersystem ar
grunden for effektiv produktion av samhéllsstatistik.

Kapitel 2-3

Registersystemets struktur presenteras. Den registermodell som &r resultatet av
Registerprojektets arbete (2001) &r ett viktigt redskap for att sprida forstaelse
for registersystemet. De administrativa kdillornas betydelse anges och de fyra
basregistrens roll definieras.

Kapitel 4

Olika synsdtt diskuteras. Forstdelsen for registersystemets behov och mojlig-
heter méste spridas ytterligare sa att alla som arbetar inom registersystemet
forstar sin roll och sitt ansvar. Registerstatistiken har varit eftersatt pa grund av

att det forhdrskande synsittet inte har uppmirksammat registerstatistikens
behov.

Ett antal registerstatistiska termer infors, utan bra termer blir registertinkandet
diffust och erfarenhetsutbyte forsvaras.

Kapitel 5

Metodiken for att skapa register struktureras. Ett antal principer presenteras,
tex. “alla skall anvinda basregistrens standardiserade populationer” och
“alla skall stotta basregistren sd att de far sa hog kvalitet som mojligt”. Det ér
viktigt att skilja mellan undersokningar med olika metodik, dels urvals- och
totalundersokningar och dels registerbaserade undersokningar.

Datainsamlingsfasen i undersokningar med egen datainsamling motsvaras av
olika slag av registerbearbetningar som gors for att skapa ett statistiskt register.
Dessa registerbearbetningar maste studeras ur statistikvetenskaplig synvinkel.

Kapitel 6

Skattningsmetoder behdvs dven inom registerstatistiken. Att enbart summera
racker inte alltid. Det traditionella synsittet inom registerstatistiken dr att inga
skattningsmetoder behdvs, men samma statistiska synsétt som idag finns hos de
som arbetar med skattningsproblem for urvals- och totalundersékningar behovs
ocksd inom registerstatistiken.

Den information som finns i flervirda variabler kan tas till vara med hjilp av
sdrskilda skattningsmetoder. Genom olika skattningsmetoder kan problem som
beror pé dvertickning, bortfall eller att virden saknas samt tidsseriebrott atgér-
das, sa att kvaliteten forbattras.
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Kapitel 7

Sarskilda kvalitetsindikatorer som passar for registerstatistiken behovs. Ett
antal indikatorer presenteras ddr man for ett visst register véljer ut de som ar
viktiga for just det aktuella registret. Dessutom bor man gora en helhetsbedom-
ning av kvaliteten.

Kapitel 8

Registerstatistiken behdver metadatasystem dir stora méangder formaliserade
metadata kan bearbetas med hjélp av lampliga IT-verktyg. Ett kalendarium
med viktiga fordndringar och en definitionsdatabas ar viktiga delar i ett sddant
metadatasystem.

Kapitel 9
Registerstatistikens IT-system behover dokumenteras pa ett annat sétt dn den
traditionella systemdokumentation som avser undersokningar med egen datain-
samling.

Data Warehouse-tekniken kan bli ett hjalpmedel for att fa:
— effektivare registerhantering,

— mer och enhetligare metadata,

— enklare och sédkrare uttag,

— Dbittre oversikt Gver systemets innehall.

Kapitel 10

Vil fungerande rutiner for integritetsskydd ar en mycket viktig del av register-
systemet. Man bor dvervidga om anviandningen av personnummer kan minskas.
Rutiner for réjandeskydd skall alltid ingé i arbetet med att presentera och sprida
tabeller baserade pa registerstatistik.

Kapitel 11

Idag finns brister som beror pa bristande samordning. Genom att alla anvénder
standardiserade populationer, standardiserade variabler och grupperingar
samt metodik som ger konsistenta skattningar, kan manga av dessa brister
avhjalpas.

Vad behovs ytterligare?

Inom SCB bor det finnas kompetens for att analysera stora mikrodatamaterial.
Det ar sdrskilt analyser av longitudinella register som kréaver sérskild kompe-
tens. En sadan analyskompetens ér viktig for att kunna utveckla ny register-
statistik. Dessutom kan forskare som arbetar med SCB-material gora misstag
eller komma till kontroversiella resultat. D& méaste man inom SCB kunna gora
egna analyser.

Aven urvalsundersokningar och register bor samverka pa ett annat sétt in vad
som &r vanligt idag. Nir registeranalyser visar pa nigot intressant bér man
kunna gora riktade urvalsundersokningar mot just de intressanta delgrupper
som har lyfts fram genom registeranalyserna.
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Forutom att utveckla befintliga register bor man inom SCB hela tiden uppmaérk-
samma nya administrativa kdllor som kan anvéndas for att skapa nya statistiska
register och nya produkter. Nya typer av register och databaser som skapas
utanfor den offentliga sfiren kan ockséd bli aktuella som kéllor i framtiden.
Individer och foretag kommer att ldmna manga elektroniska spar som lagras i
databaser hos privata foretag. Register av denna typ utgar inte fran relevant
avgransade populationer, utan avgransningen av ett foretags databaser bestims
av foretagets kontakter med kunder, leverantdrer etc. For att undersdka hur stort
foretaget dr pa marknaden fordras att man kan kombinera data fran foretagets
databas med uppgifter som avser en relevant registerpopulation. Troligen skulle
det kunna vara en viktig framtida roll for SCB att kunna skapa relevanta
registerpopulationer for olika anvéndares behov.

Formagan att strukturera databaser for statistiska d&ndamal och att analysera
dessa data, som hidmtats fran administrativa system, pa ett statistiskt menings-
fullt sétt kommer att behdvas inom manga nya omraden. Registerstatistisk
kompetens behdvs dé dven utanfor SCB och andra statistikansvariga myndig-
heter. Universitet och hégskolor maste da bedriva bade forskning och undervis-
ning som avser registerbaserade undersokningar. Denna undervisning och
forskning bor bade avse samhéllets och foretagens registerstatistik.

Registerstatistikens betydelse

Vilken omfattning har registerstatistiken idag och vad kommer omfattningen att
bli i framtiden? Omfattningen kommer att 6ka, men hur skall man den métas?
Vi har hort att over 90 % av SCB:s mikrodata bygger pad administrativa data.
Men en sadan uppgift kan latt feltolkas, d4 en urvalsundersokning med ca
15 000 observationer kan avse svenska befolkningen 16-64 ar, motsvarande
registerbaserade undersdkning skulle da besta av ca 5 600 000 observationer.
Men detta betyder inte att registerstatistiken ar ca 400 ganger mer omfattande.
Om man miter kostnader blir relationen den omvénda, urvalsundersékningen
kanske kostar 30 miljoner medan en registerbaserad undersokning kostar 0,3
miljoner kr. Detta far inte tolkas som att urvalsundersokningen ar 100 ganger
mer betydelsefull. Dessutom bygger savél urvals- och totalunderskningarna pa
uppgifter fran registersystemet, vilket gor att sddana procenttal &r mycket svar-
tolkade. Trots detta vore det av intresse att kunna folja procenttalen nedan.
Informations- och ekonomisystemen bor darfor kunna ge denna information.

Tabell 12.1 Vilken omfattning har registerstatistiken?
Andel av SCB:s

Typ av undersokningar: _
mikrodata makrodata kostnader personal anslag uppdrag

Registerbaserade 2% 2% 2% 29 29 29
undersokningar ’ ’ ' ’ ’ ’
Totalundersokningar, 29 29 29 29, 29 29
egen datainsamling ' ' ' ' ’ ’
Urvalsundersékningar 29 29, 29 29, 29, 29,
egen datainsamling

Summa 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
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Bilaga 1. Riktlinjer for statistiska register pa SCB

Enligt GD-beslut 2001-05-07 skall fo6ljande allménna riktlinjer gélla:

1.

10.

SCB skall 6ka anvindningen av administrativa uppgifter med syfte att
minska uppgiftslimnarbordan och for att kunna producera ny statistik utan
att uppgiftsbordan okar.

. I alla undersokningar skall 6vervdgas om och vilka registerdata som kan

anviandas. Registerdata kan anvindas istéillet for att fraga, for att
kontrollera kvalitet och som hjilpinformation for att reducera urvals- och
bortfallsfelen i urvalsundersokningar.

SCB skall samarbeta med myndigheter som lamnar administrativa register
och vid behov aktualisera behoven av statistiska variabler eller anpassning
av administrativa uppgifter for att forbattra det statistiska vérdet av
informationen. Kontakterna skall samordnas nér flera avdelningar och
program &r inblandade. Kvalitetsinformation skall aterforas till berérda
myndigheter.

Mottagna administrativa data skall bearbetas pd ett enhetligt sitt. Pa
motsvarande sdtt som urvalsundersokningar gors enligt en vedertagen
metodik, skall &ven SCB:s statistiska register, som bygger pa
administrativa material, skapas enligt vedertagna principer. Samarbete
over avdelnings- och programgréinser kring registerstatistiska metodfragor
skall darfor ske regelmaissigt.

. All statistik skall vara kvalitetsdeklarerad och vil dokumenterad, vilket

ocksé giller bakomliggande register. Register som ingar i registersystemet
skall vara dokumenterade 1 Metadok och det skall finnas en fullstindig
SCBDOK-dokumentation.

Definitioner av objekt, objektsmidngder och variabler skall vara
samordnade. Det skall finnas standardiserade variabler som é&r sérskilt
namnsatta, definierade och litt tillgdngliga. De far inte anvdndas med
avvikande definition.

Varje statistiskt register skall innehélla de kopplingsvariabler som kravs
for att kunna lidnka objekten till respektive basregister.

Registren utgér merparten av SCB:s omfattande mikrodatalager. Detta
skall forvaltas pa ett sadant sétt att kraven pa sekretess och integritets-
skydd uppritthalls.

Om behov finns av att inrétta ett permanent integrationsregister skall en
arbetsgrupp tillsittas med uppgift att faststdlla om ett nytt register dr den
bista losningen, klarldgga ansvarsomraden, skyldigheter och rattigheter
for de program som berors.

SCB:s registersystem tillhor det statistiska systemet och skall kunna
anvindas som ett effektivt alternativ for SAM-myndigheter och andra till
att sjdlva bygga upp och underhalla omfattande databaser med register-
information
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Bilaga 3. Registerstatistiska termer

Term Forklaring sida

Adjungerad variabel Harledning av variabler genom adjungering. Varje 64, 67, 89, 101
objektinstans i ett register kan knytas till hogst en
objektinstans i ett annat register. Genom denna relation kan
variabler i det andra registret adjungeras till objekten i det
forsta registret.

Administrativt Ett informationssystem som skall uppfylla administrativa 22,23
informationssystem syften. Exempel: Ett foretags 16nesystem, samhillets
folkbokforingssystem och olika skattesystem.
Administrativt register Register som anvénds i ett administrativt 10-12, 17, 34, 37-40
informationssystem.
Aggregerade data Avser sammanfattande uppgifter, makrodata, for grupper 56,58
av objekt och brukar presenteras som innehéllet i statistiska
tabeller.
Aggregerad variabel Hérledning av variabler genom aggregering. Varje 64, 67

objektinstans i det forsta registret kan knytas till manga
objektinstanser i det andra registret. Man aggregerar
vérdena for de mikroobjekt i det andra registret som ar
kopplade till respektive makroobjekt i det forsta registret.

Aggregeringsvariabel De egentliga statistiska variablerna anvinds da 66, 112, 113, 169,
datamatrisen analyseras och beskrivs. Vissa variabler, 185
indelningsvariablerna, anvinds for att dela in
observationerna i redovisningsgrupper och for varje grupp
beridknas beskrivande matt for andra statistiska variabler,
aggregeringsvariablerna.

Aktuellt bestand Aktuellt bestand/stock dr den registerversion som 28,59
uppdaterats med all tillgdnglig information for att avse nu
aktiva/levande objekt.

Avidentifiera Genom att utesluta alla identifierande variabler i ett register 4955, 72, 189, 190,
skapas en avidentifierad datamatris. 192,193

Basregister Ett statistiskt register av stor betydelse for hela register- 16, 17, 25, 27-30, 32-

: : s 38, 44, 48, 58, 59, 67,
systemet. Ett basregisters huvudsakliga uppgift i systemet 69,70, 77.81. 85. 87,

dr att avgrénsa viktiga objektméngder och att ha ldnkar till o7 107 163. 175
andra basregister.

Bearbetningsdatabas Databas som utformats for effektiv granskning, réttning 179, 183
och annan bearbetning pd mikroniva

Bestand vid viss tidpunkt Bestandet/stocken vid en viss tidpunkt &r den version av ett 28, 60
register som uppdaterats for att beskriva objektmangden
vid tidpunkten.

Bortfallskorrektion Skattningsmetod som syftar till att minska bortfallsfel. 76,77, 138-142, 145,
146, 149, 151, 152

Bruttofel Andelen felklassificerade i registret. 106, 107
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Datamatris

Definitionsdatabas

Demografisk hindelse

Dokumentation

Enhetsavgransning
Enkel variabel

Envird variabel

Flervird variabel

Flodesvariabel

Frammande nyckel

Granskning

Grupperad variabel

Historikregister

Statistiska uppgifter, mikrodata, som ordnats sé att
matrisens kolumner innehaller métvarden pa variabler och
raderna i matrisen innehdller observationer for objekten.

En datamatris ar:

- En uppsittning mikrodata som skall anvéndas for vissa
statistiska bearbetningar

- Innehaller huvudsakligen statistiska variabler
- Kan vara avidentifierad

- Kan komma frén en urvals-, total- eller
registerbaserad undersokning

- Kan lagras i en databastabell, men kan dven skapas vid
berdkningstillféllet

Formaliserade metadata for att hantera stora méngder av
variabeldefinitioner som dndras 6ver tiden.

Objekt fods, flyttar, fordndras eller upphor att existera.
Dessa fyra olika typer av hiandelser kallar vi for de
demografiska hindelserna, det ar dessa som forandrar
objektméngden.

Arbetet med att skapa metadata.

Definition av objekttyp.

En variabel som inte dr sammansatt av flera variabler.

T.ex. Alder pa en person. Jimfor med sammansatt variabel.

En variabel som antar endast eff viarde for varje
objektinstans.

En variabel som antar flera virden for vissa
objektinstanser.

Anger summor for olika tidsperioder t.ex. Ioneinkomst i tkr

under ett 4r.

Frammande nycklar (referensvariabler) anviands for att
beskriva relationer mellan olika objekt.

Grunddata kontrolleras for att uppticka och atgérda fel
eller misstankta fel.

Hérledning av variabler genom gruppering av viarden och
klassindelning. En kvalitativ variabel grupperas. T.ex. kan
Sveriges kommuner delas in i fyra grupper: Skogslénens
inland, 6vriga Norrland, Storstadsregioner, Ovriga
kommuner.

Register som innehéller information om alla demografiska
héndelser som intriffat for ett objekt. Ett objekt som har
varit med om t.ex. tre hdndelser aterfinns pa tre rader i
datamatrisen etc.

54-58

174, 175, 196, 207

59, 60

17,34, 65,71, 73, 88,
94,95, 99, 109, 161,
166-168, 170-176,
199, 200

61,156

63

63,65, 114,115

63, 65, 69, 101, 110,
112, 114-132, 165,
169

62,132

65-67, 183, 185

34, 40, 46, 52, 64, 68,
70, 81, 85, 89-101,
108, 109, 135, 137,
161-165, 179, 195

56, 63, 199, 200

60



Hjalpinformation

Héndelseregister

Hirledd variabel

Haérledda objekt

Identifierande variabel

Importerad harledd

variabel

Importerad primir
variabel

Importerad variabel

Imputera

Imputeringsfel

Indatabas

Indelningsvariabel

Integrationsregister

Integrerad datainsamling

Integritetsskydd

Intressepopulation

Registervariabler som anvénds vid estimationsfasen i en
urvalsundersokning.

Héndelseregistret for en viss period, ar det register som
innehéller information om alla demografiska héndelser,
som intraffat under perioden. For varje slag av handelse
skapas ett register.

Ny variabel bildas med hjélp av befintliga variabler.
Haérledning kan ske genom gruppering/klassindelning,
berédkningar, adjungering eller aggregering. Vi skiljer dven
pa lokala och importerade hirledda variabler

Harledda objekt skapas genom registerbearbetningar som
anvénder befintlig information om relationer. Exempel:
Personer som ar folkbokforda pé samma ldgenhet bildar
bostadshushall.

Identifierande variabler anvinds for att entydigt identifiera
objekt. Motsvarande IT-term &r primérnyckel.

En variabel som hdmtas fran de hdrledda variablerna i ett
annat statistiskt register.

En variabel som hdmtas fran de priméra variablerna i ett
annat statistiskt register.

En variabel som hdmtats fran ett annat statistiskt register

Saknade virden ersétts med imputerade virden som
beriknas med en sannolikhetsfordelning eller en modell.

Imputerat véirde avviker fran det korrekta okénda vérdet.

Inmatningsdatabas, laddningsdatabas. Databas som
utformats for att effektivt ta emot material, oavsett kvalité

Indelningsvariabler anvénds for att dela in observationer i
redovisningsgrupper. Kallas dven spridningsvariabel.

Genom att sammanfora eller integrera information fran
flera register skapas ett integrationsregister.
Integrationsregister bestar uteslutande av variabler fran
andra statistiska register.

En administrativ myndighet samlar in uppgifter, som inte
anvands administrativt, &t en statistisk myndighet.
Kontrolluppgiften r ett exempel pa detta, dér samlar
Skatteverket dven in vissa uppgifter 4t SCB.

Uppgifter som ldmnas till SCB omfattas av
statistiksekretessen i sekretesslagen. Vidare finns sérskilda
regler om skydd mot kriankning av enskilds personliga
integritet genom behandling av personuppgifter i person-
uppgiftslagen som anger ndr behandling av personuppgifter
ar tilldten. For kénsliga personuppgifter géller &nnu
strdngare regler.

Avser populationen i den teoretiska fragestillningen.
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65-67

65, 87
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66, 90, 95, 98, 101,
107, 137, 141-146

143

179

56, 66, 67,78, 113,
134, 165, 166, 169,
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15,29, 35, 44, 47, 53,
58,59, 67, 69, 70, 72,
76,71, 82, 85,173,
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31,73,83

17, 188-193
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Join Matchning av databastabeller. Se matchning. 185, 186

Kalendarium Forandringar bor noteras och lagras, sa att det blir ldtt att fa 171-173, 176
information for att bedoma jamforbarheten 6ver tiden. Ett
kalendarium &r ett IT-system med formaliserade metadata
dédr man kan soka information med tid, register och
variabel som sokvillkor.

Kalibrering Skattningsmetod som anvédnder vikter, dér vikterna justeras 133,135, 136,
med syftet att minska effekterna av olika felkallor. 150-152

Klassifikation En kvalitativ variabel bildas genom att objekt klassificeras, 34,62, 106, 147, 152,
dvs. indelas i ett antal grupper, sddana variabler kallas 153
darfor for klassifikationer. Exempel: Néringsgren SNI,
yrke SSYK.

Klassifikationsfel Felaktigt varde pa en kvalitativ variabel. Se dven nettofel 106, 107, 165, 166
och bruttofel. 169

Klassifikationsdatabas Formaliserade metadata for att hantera alla koder for de 174,199
viktiga statistiska standarder/klassifikationer, samt nycklar
mellan olika versioner av dessa standarder.

Klassindelad variabel Hérledning av variabler genom gruppering av virden och 56,63
klassindelning. En kvantitativ variabel klassindelas, t.ex.
alder och inkomst.

Kodning Ibland anvinds uppgifter i textform for att skapa statistiskt 40, 107, 108
anvindbara variabler. Genom en kodningsprocess dverfors
information i delvis ostrukturerad text till helt strukturerade
variabelvarden. Sifferkoder anvénds for att ange olika
kategorier for en kvalitativ variabel t.ex. 1 for man, 2 for
kvinna.

Kodningsfel Felaktiga varden uppstéar under kodningsprocessen. 156, 165

Kohort En grupp av objekt som har sitt ursprung fran en viss 13,14
period. Longitudinella register kan analyseras genom att
olika kohorter foljs 6ver tiden.

Kombinationsobjekt Skattningsmetod for flervirda variabler dér varje 116, 117, 119, 120,
kombination av objekt och virde pa den flervirda variabeln gé }ﬁ ’ g;igz
motsvarar ett kombinationsobjekt i en ny datamatris med 186 ’
vikter.

Kombinations- Undersokning dar total-, urvals- och registerbaserad 69

unders6kning undersokningsmetodik anvinds for olika delar av
populationen.

Kommunikationsvariabel Kommunikationsvariabler som namn, adress och telefon- 65,67

nummer anvinds d& SCB behover kontakta objekt i
samband med enkét eller intervju.

Konceptuell modell En konceptuell modell beskriver systemets objekttyper och ~ 24-27, 61
relationer oberoende av fysiska/tekniska restriktioner.

Konsistens Konsistens betyder 6verensstimmelse. Undersokningar &r 34, 43-47, 57, 88,
konsistenta om de avser samma population och objekten %421‘9‘ gg %‘5‘2 145‘;
har samma métvirden pad gemensamma variabler och ger 194, 197, 198,201

samma skattningar.



Konsistenskontroll

Kopplingsvariabel

Kwvalitativ variabel

Kvalitetssdkring

Kvantitativ variabel

Kallregister

Lokal primér variabel

Lokal variabel

Lokalt hérledd variabel
Longitudinell kvalitet

Longitudinellt register

Lank

Lénkning av tidsserier

Makrodata

Makrometadata

Matchning

Matchningsfel

Genom samgranskning av mikrodata fran flera
undersokning kan inkonsistenser avseende objekt och
variabler upptickas. Se dven samgranskning.

En ldnk mellan tva register bestar av en eller flera
kopplingsvariabler. En kopplingsvariabel bestar av
information som identifierar enskilda objekt eller grupper

av objekt.

Maiter egenskaper hos objekt som anger kategoritillhorighet

t.ex. kon.

Kwvalitetssikring syftar till att undersoka, atgiarda och
forebygga kvalitetsbrister som kan uppsté i olika moment i

arbetet med ett register.

Miter egenskaper hos objekt som kan beskrivas med
talvédrden t.ex. dlder hos en person uttryckt i ar.

Med kéllregister avser vi bade de administrativa killorna
och de SCB-register som anvinds for att skapa ett nytt

register.

En primér variabel som direkt har himtats fran ett
administrativt register kallas lokal primér variabel.

En variabel som, for forsta gingen inom registersystemet,
bildas inom ett visst register dr lokal variabler i det aktuella

registret.

En hérledd variabel som har bildats i det aktuella registret.
Vilka jamforelser kan géras pa mikroniva dver tiden?

Ett integrationsregister dar register for olika
tidpunkter/perioder har sammanforts sé att man kan f6lja

samma objekt dver tiden.

Bestar av en eller flera kopplingsvariabler som identifierar
objekt. Om sadana variabler har hog kvalitet och finns i
flera register dr de lampliga for att anvéndas som lankar nér
flera register matchas. En lank bestér av information som
identifierar enskilda objekt.

Skattningsmetod vars syfte dr att 6ka jimforbarheten over

tiden.

Avser sammanfattande uppgifter for grupper av objekt och
brukar presenteras som innehallet i statistiska tabeller.

Metadata for makrodata. Beskriver innehéllet i statistiska

tabeller.

Léankarna i tva eller flera register jamfors. Resultatet blir
traff eller icke-traff (mismatch).

Uteblivna eller falska tréffar vi matchning. Se dven

mismatch.
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Metadata Den information som behdvs for att kunna anvénda och 17,39, 44, 45,71,
tolka statistik. Beskriver data genom att ange definitioner 162, 166, 170-175,
. . . . 185, 195-197
av objekt och variabler samt metodik och kvalitet.
Mikrodata Avser uppgifter for enskilda objekt 12,38, 39, 55, 58, 71,
100, 170
Mikrometadata Metadata for mikrodata. Beskriver innehallet i datamatriser 170
med mikrodata.
Mismatch Se matchning 40, 64, 68,71, 77, 85,
137, 164, 165, 167,
186
Modellering I IT-sammanhang ett formaliserat hjalpmedel vid 61,176,177, 179,
utveckling av system. Anvénds for att minska risker och 180
utvecklingskostnader.
Modellfel Harledda variabler kan skapas med en modell. Om 102, 143, 165
modellens virde avviker fran korrekt varde uppstér
modellfel.
Mottagningskontroll Granskning av administrativa data i register som kommer 40,70, 71,99, 162,
utifrén till SCB. 163, 171, 189, 195
Malpopulation Intressepopulationen avser populationen i den teoretiska 74-78, 111, 133, 169
fragestillningen. Mdlpopulationen avser den
operationaliserade populationen, den teoretiska
intressepopulationen har dversatts till en konkret och
undersdkningsbar population.
Mitvérde Uppmétt viarde pé en variabel hos ett visst objekt. 40, 55, 61, 62, 66

Naturlig slumpvariation  Skattningar baserade pa register kan paverkas av naturlig 169
slumpvariation, varfor skillnader och férdndringar inte

skall tolkas okritiskt.
Nettofel Ett matt pa de systematiska fel som beror pa 106, 107
klassifikationsfel.
Null Null-virde. Databasterm for virde saknas, tom cell. Skall ~ 186
inte forvéxlas med noll eller blank.
Nyckel Se lank 65-67, 183, 185
Objekt En population bestar av ett antal objekt eller enheter. 12, 15-18, 23, 24, 61
Objektavgransning Definition av objekttyp i ett register eller en population. gg %ilg 3(2): ggi 375 67,
161, 162, 164, 199
Objektbortfall Objekt saknas helt i registret. Se dven undertdckning. 52,137
Objektinstans ”Populationen U bestr av N element/enheter/objekt. I 1dro- 61-64, 66,78, 84

bdcker i statistik anvinds oftast termerna element eller
enheter, inom SCB &r termen objekt vanligast.
Motsvarande term vid konceptuell modellering av ett IT-
system, dr objektinstans. Med den terminologin motsvaras
en population av personer av objekttypen person dér varje
enskild person i populationen ar en objektinstans. Termen
objekt anvinds ofta som synonym till objektinstans



Objektmangd

Objektselektion
Objekttyp

Observation

Partiellt bortfall

Population

Populationsavgriansning

Post
Postbeskrivning
Primérnyckel

Primar variabel

Primért statistiskt register

Rampopulation

Referensvariabel

Register

Niér vi beskriver ett register utan att avse en viss
undersokning anvénder vi begreppet registrets
objektmdingd. Men varje statistiskt register skapas for en
eller flera huvudsakliga anvéndningar eller undersékningar.
Det &r dérfor vanligt att registrets objektméngd
overensstimmer med huvudundersékningens population.

Se selektion

Det slag av objekt som ett register eller en population
bestar av. Exempel: Person, hushall, arbetsstille, fastighet.

Alla métvérden for ett visst objekt. Observation kallas dven
post

Vissa variabelvirden saknas for objekt som finns i
registret.

Avgrénsning i tid och rum av en méngd objekt av samma
typ med vissa egenskaper. En population avgransas for att
passa syftet med en viss statistisk undersdkning.

Synonym till populationsdefinition.
Observation

Enkel form av metadata, dir variabler beskrivs
IT-term for identifierande variabel

Variabel som har hdmtats fran ett administrativt register.
Vi skiljer pé lokala och importerade priméra variabler.

Statistiskt register som direkt baseras pd atminstone en
administrativ kélla.

Avser den objektméngd som ramen och ramforfarandet
leder till.

Referensvariabler (frimmande nycklar) anvinds for att
beskriva relationer mellan olika objekt. Vid matchning av
register som innehaller uppgifter om olika objekt ger
referensvariabler traff mellan relaterade objekt.

En fullstindig forteckning 6ver objekten i en viss
definierad objektméngd, pa grund av kvalitetsbrister kan
vissa objekt saknas. Objekten skall vara identifierbara sa
att registret kan uppdateras och utdkas med nya
variabelvdrden for respektive objekt.

Register:

- Bestar ofta av manga delregister och registerversioner

- Bestar av alla objekt som tillhor en viss definierad
objektmingd/population

- Objekten kan identifieras

- Innehaller flera slag av variabler (se avsnitt 4.5.4), bade
statistiska variabler och andra

- Lagras i en eller flera databaser
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Register
—  Administrativt register

—  Aktuellt bestand

—  Basregister

—  Bestand vid en viss
tidpunkt

—  Historikregister

—  Hdndelseregister

—  Integrationsregister

—  Kaillregister

—  Longitudinellt register

—  Primart statistiskt
register

—  Statistiskt register

—  Argdngsregister

Registerbaserad
undersokning

Registerhallningsenkét

Registerpopulation

Registerstatistik

Registerstatistiska
bearbetningar

Register som anvinds i ett administrativt informationssystem

Aktuellt bestand/stock dr den registerversion som uppdaterats
med all tillgénglig information for att avse nu aktiva/levande
objekt.

Ett statistiskt register av stor betydelse for hela registersystemet.
Ett basregisters huvudsakliga uppgift i systemet &r att avgransa
viktiga objektmangder och att ha lénkar till andra basregister.

Bestandet/stocken vid en viss tidpunkt &r den version av ett
register som uppdaterats for att beskriva objektméngden vid
tidpunkten.

Register som innehéller information om alla demografiska hén-
delser som intriffat for ett objekt. Ett objekt som har varit med
om t.ex. tre hdndelser aterfinns pé tre rader i datamatrisen etc.
Haéndelseregistret for en viss period, ar det register som innehéller
information om alla demografiska hdndelser, som intraffat under
perioden. For varje slag av hdndelse skapas ett register.

Genom att ssmmanfora eller integrera information frén flera
register skapas ett integrationsregister. Integrationsregister bestar
uteslutande av variabler fran andra statistiska register.

Med Kéllregister avser vi bade de administrativa kéllorna och de
SCB-register som anvénds for att skapa ett nytt register.

Ett integrationsregister dir register for olika tidpunkter/perioder
har sammanforts sa att man kan folja samma objekt dver tiden.

Statistiskt register som direkt baseras pa dtminstone en
administrativ kélla.

Register som har bearbetats for statistiska andamal. Genom att
bearbeta administrativa register skapas ett statistiskt register.

Den registerversion som innehaller alla objekt som har funnits
nagon gang under ett visst ar. Objekt som tillkommer eller upphor
under aret skall ingd med angivna héndelsedatum.

Statistisk undersokning utan egen datainsamling. Istdllet
anvénds befintliga administrativa eller statistiska register.

En enkét som skickas till de objekt i ett basregister dir
uppgifter saknas eller kan misstéinkas vara inaktuell.

Avser objektméngden i det register som har skapats for den
aktuella undersdkningen, dvs. den population man faktiskt
undersoker.

Statistik som framstills genom registerbaserade
undersdkningar

De bearbetningar som gors for att skapa ett statistiskt
register. Bearbetningarna bestar bland annat av kontroll av
grunddata, atgdrder pga. saknade virden, samkorningar och
selekteringar, bildande av hérledda objekt och hérledda
variabler.

10-12, 17, 34, 37-40
28,59
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60

60
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11-13, 16, 17
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Registersystem

Registrets objektmangd

Relation

Relationsobjekt

Relevansfel

Replikering

Réjanderisk

Samanvéindbarhet

Sambearbetning

Sammansatt variabel

Samgranskning

Selektion

SiP

For att mikrodata skall kunna samutnyttjas effektivt skall
de statistiska registren infogas i ett gemensamt och
samordnat registersystem.

Avser objektméngden i ett register ndr man inte avser en
viss undersokning.

Mellan olika objekt av samma objekttyp kan det finnas
relationer av olika slag, t.ex. fordlder — barn. Mellan objekt
av olika objekttyp kan det ocksa finnas relationer av olika
slag, t.ex. anstilld — arbetsgivare. Da manga relationer ar
juridiskt viktiga finns uppgifter om relationer ofta i
administrativa register.

En relation mellan tva objekt kan ses som ett
relationsobjekt. Det dr nodvindigt att objektifiera en
relation nér det finns variabler som maste knytas till
kombinationer av objekt snarare én till enskilda objekt.
Exempel: Relationen person anstilld av foretag, ar en
statistiskt viktig relation som kan beskrivas med variabler
som yrke, 16n etc. D& samma person kan ha flera
anstéllningar dr dessa variabler inte personvariabler.

Om populationens definition och/eller variablernas
definitioner inte dr adekvata for undersékningens syften, sa
innehéller undersokningens resultat relevansfel.

Automatiserad, regelbunden kopiering av data mellan
servrar

Om man med hjélp av statistiska tabeller kan harleda
egenskaper av kénslig natur hos enskilda personer eller
foretag, innebér publicerandet av dessa tabeller risk for
réjande. Ett rojande innebér dels att man kan identifiera
objektet och dels att man kan bedéma variabelvarden for
dessa enskilda objekt.

Skattningar fran olika undersdkningar kan anvéndas
tillsammans.

En registerbearbetning dér flera register bearbetas.

En variabel som dr sammansatt av flera variabler. T.ex.
Telefonnummer dr sammansatt av riktnummer och
abonnentnummer.

Genom samgranskning av mikrodata fran flera
undersokning kan inkonsistenser avseende objekt och
variabler upptéckas. Se dven konsistenskontroll.

Ett nytt register skapas genom att vélja vissa objekt och
vissa variabler ur ett befintligt register. Vi skiljer pa
objektselektion, dér vissa objekt selekteras och
variabelselektion, dir vissa variabler selekteras

Systemutveckling i Praktiken — SCB:s rekommenderade
systemutvecklingsmodell
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11,17, 24-27

69,70, 73,75

24-30, 35, 41, 64-66,
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26,29,31, 115, 116,
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52,190-193, 195
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34, 40,47, 53,76,
184, 188, 201
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99, 195, 198, 210

15, 40, 51, 63, 78, 89,
110
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Skattning

Skattningsmetod

Spridningsvariabel

SQL

Standarder

Standardiserad
gruppering

Standardiserad
population

Standardiserad variabel

Statistisk variabel

Statistiskt
informationssystem

Statistiskt register

Stjarnmodell

Stockvariabel

Stympad flervérd
variabel

Med ett befintligt statistiskt register kan tabeller med
skattningar produceras och publiceras. Termen skattning
anvénds allmént for urvalsundersékningar, men bor dven
anvindas inom registerstatistiken. Aven hir méste man
skilja pa det verkliga vardet och den skattning som registret

ger.

Den metod som anvénds for att berdkna skattningar. Inom
registerstatistiken ar séttet att skapa ett register den
skattningsmetod som avgor vilka skattningar man fér. For
att atgdrda problem med flervirda variabler, 6vertickning,
saknade virden samt tidsseriebrott kan ytterligare
skattningsmetoder anvindas.

Se indelningsvariabel

Standardiserat, méngdorienterat sprak for kommunikation
med de flesta relationsdatabaser och vissa andra datakéllor

Vissa klassifikationer anvinds som statistiska standarder,
dvs. som enhetliga variabeldefinitioner. Se klassifikation

Manga variabler maste klassindelas eller grupperas. Dessa
klassindelningar och grupperingar maste goras enligt
samordnade regler, annars blir inte tabeller fran olika kéllor
jamforbara.

En viktig anvindning av basregistren &r att skapa standardi-
serade populationer, som sedan anvinds for att skapa
registerpopulationer i systemets dvriga register. Dessa
standardiserade populationer skall ha hog kvalitet med av-
seende pa tickning och viktiga indelningsvariabler. De ska-
pas dérfor efter den tidsperiod eller tidpunkt de skall avse.

Variabler av grundldggande betydelse som anvénds inom
flera register. Det skall finnas ett tydligt ansvar for dessa
variabler med avseende pé definitioner, namngivning och

dokumentation.

En variabel 4r en métbar egenskap hos objekt och
definieras genom vilken objekttyp som har egenskapen
t.ex. inkomst for personer eller inkomst for hushall ar tva

olika variabler.

Ett informationssystem som skall uppfylla statistiska
syften. Till skillnad fran enstaka undersokningar s& generar
ett statistiskt (informations)system stéindigt nya data.

Register som har bearbetats for statistiska &ndamél. Genom
att bearbeta administrativa register skapas ett statistiskt

register.

En typ av uttagsdatabas som bl.a. 4r anvéndbar for lagring

av longitudinella register

Anger egenskapen vid en viss tidpunkt t.ex. alder hos en
person vid en viss tidpunkt.

Endast det viktigaste virdet for en flervard variabel

anvénds.

11, 18-20, 51, 52, 69,
71,98, 110-112, 198,
201, 202

71,110, 111

66, 181

54,175, 185-187

34,174,179, 182

197,200
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Summerbar variabel

Surveystatistik

Tabell

Teknisk variabel

Tidsreferens

Tidsseriekvalitet

Totalundersokning

Tvérsnittskvalitet

Tackningsfel

Undertickning

Upprakningstal

Urvalsram

Urvalsundersokning

Utdatabas

Variabel

Adjungerad variabel

Aggregerad variabel

Aggregeringsvariabel

Enkel variabel

Se kvantitativ variabel.

Statistik baserad pa urvals- eller totalundersdkningar.

Blanda inte samman (statistisk) tabell som innehéller
makrodata med databastabell som kan innehélla mikrodata.
I en statistisk tabell bestar bade for- och 6verspalterna av
variabelklasser. I en databastabell dr forspalten oftast
objekt och Gverspalten variabler.

Variabel for intern registeradministration

Variabel som anger tidpunkt for hédndelser som berdr
objekt eller uppdatering av register.

Vilka jamforelser kan goras over tiden pé aggregerad niva?

Undersokning med egen datainsamling, dar métvarden for
alla objekt i populationen samlas in.

Vilka jamforelser kan goras inom samma register for en
viss tidpunkt/period?

Skillnaden mellan malpopulation och registerpopulation.
Se dven under- och dvertickning.

Objekt som tillhor mélpopulationen saknas i registret.

I datamatriser for urval far varje observation i urvalet
representera manga observationer i populationen. En
betydelsefull del av arbetet med urvalsundersokningar &r
att berdkna dessa vikter eller uppriakningstal

Se rampopulation

Undersokning med egen datainsamling, dar métvarden for
ett sannolikhetsurval av populationens objekt samlas in.

Uttagsdatabas. Databas som utformats for att ta emot
fardigbearbetade data och fungera effektivt for uttag

En variabel ar en métbar egenskap hos objekt.

Harledning av variabler genom adjungering. Varje objektinstans i
ett register kan knytas till hdgst en objektinstans i ett annat
register. Genom denna relation kan variabler i det andra registret
adjungeras till objekten i det forsta registret.

Haérledning av variabler genom aggregering. Varje objektinstans i
det forsta registret kan knytas till manga objektinstanser i det
andra registret. Man aggregerar virdena for de mikroobjekt i det
andra registret som ar kopplade till respektive makroobjekt i det

forsta registret.

De egentliga statistiska variablerna anvidnds da datamatrisen
analyseras och beskrivs. Vissa variabler, indelningsvariablerna,
anvénds for att dela in observationerna i redovisningsgrupper och
for varje grupp berdknas beskrivande matt for andra statistiska
variabler, aggregeringsvariablerna.

En variabel som inte 4r sammansatt av flera variabler. T.ex. Alder
pa en person. Jamfor med sammansatt variabel.
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Envird variabel

Flervird variabel

Fléodesvariabel

Grupperad variabel

Hjélpinformation

Harledd variabel

Identifierande variabel

Importerad hdirledd
variabel

Importerad primdr
variabel
Importerad variabel

Indelningsvariabel

Klassifikation

Klassindelad variabel

Kommunikations-
variabel

Kopplingsvariabel

Kvalitativ variabel

Kvantitativ variabel

Lokal primdr variabel

Lokal variabel

Lokalt héirledd
variabel

Primdrnyckel

Primdr variabel

En variabel som antar endast et virde for varje objektinstans.

En variabel som antar flera virden for vissa objektinstanser.

Anger summor for olika tidsperioder t.ex. 16neinkomst i tkr under
ett ar.

Hirledning av variabler genom gruppering av virden och
klassindelning. En kvalitativ variabel grupperas. T.ex. kan
Sveriges kommuner delas in i fyra grupper: Skogslénens inland,
ovriga Norrland, Storstadsregioner, Ovriga kommuner.

Registervariabler som anvénds vid estimationsfasen i en
urvalsundersdkning.

Ny variabel bildas med hjélp av befintliga variabler. Harledning
kan ske genom gruppering/klassindelning, berékningar,
adjungering eller aggregering. Vi skiljer dven pa lokala och
importerade hérledda variabler

Identifierande variabler anvénds for att entydigt identifiera objekt.
Motsvarande IT-term dr primérnyckel.

En variabel som hémtas fran de hérledda variablerna i ett annat
statistiskt register.

En variabel som hémtas frdn de priméra variablerna i ett annat
statistiskt register.

En variabel som hamtats fran ett annat statistiskt register

Indelningsvariabler anvinds for att dela in observationer i
redovisningsgrupper. Kallas &ven spridningsvariabel.

En kvalitativ variabel bildas genom att objekt klassificeras, dvs.
indelas i ett antal grupper, sddana variabler kallas déarfor for
klassifikationer. Exempel: Néringsgren SNI, yrke SSYK.

Haérledning av variabler genom gruppering av vdrden och
klassindelning. En kvantitativ variabel klassindelas, t.ex. alder
och inkomst.

Kommunikationsvariabler som namn, adress och telefonnummer
anvénds dd SCB behover kontakta objekt i samband med enkét
eller intervju.

En léank mellan tva register bestéar av en eller flera
kopplingsvariabler. En kopplingsvariabel bestar av information
som identifierar enskilda objekt eller grupper av objekt.

Miter egenskaper hos objekt som anger kategoritillhorighet t.ex.
kon.

Miter egenskaper hos objekt som kan beskrivas med talvdrden
t.ex. alder hos en person uttryckt i ar.

En primér variabel som direkt har hamtats fran ett administrativt
register kallas lokal primér variabel.

En variabel som, for forsta gdngen inom registersystemet, bildas
inom ett visst register &r lokal variabler i det aktuella registret.

En hérledd variabel som har bildats i det aktuella registret.

IT-term for identifierande variabel

Variabel som har hdamtats fran ett administrativt register. Vi
skiljer pa lokala och importerade priméra variabler.
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—  Referensvariabel

—  Sammansatt variabel

—  Standardiserad
variabel

—  Statistisk variabel

—  Stockvariabel

—  Stympad flervird
variabel

—  Summerbar variabel
—  Teknisk variabel

—  Tidsreferens

—  Upprdkningstal

—  Viktgenererande
variabel

Variabelselektion

Vikt

Viktgenererande variabel
Vy

Virdeméngd

Argéngsregister, iven
argangsversion

Arsskiftesversion

Overtiickning

Referensvariabler (frimmande nycklar) anvénds for att beskriva
relationer mellan olika objekt. Vid matchning av register som
innehéller uppgifter om olika objekt ger referensvariabler traff
mellan relaterade objekt.

En variabel som dr sammansatt av flera variabler. T.ex. Telefon-
nummer dr sammansatt av riktnummer och abonnentnummer.

Variabler av grundldggande betydelse som anvinds inom flera
register. Det skall finnas ett tydligt ansvar for dessa variabler med
avseende pa definitioner, namngivning och dokumentation.

En variabel dr en métbar egenskap hos objekt och definieras
genom vilken objekttyp som har egenskapen t.ex. inkomst for
personer eller inkomst for hushall &r tva olika variabler.

Anger egenskapen vid en viss tidpunkt t.ex. alder hos en person
vid en viss tidpunkt.

Endast det viktigaste virdet for en flervérd variabel anvénds

Se kvantitativ variabel.
Variabel for intern registeradministration

Variabel som anger tidpunkt for hdndelser som ber6r objekt eller
uppdatering av register.

I datamatriser for urval far varje observation i urvalet representera
ménga observationer i populationen. En betydelsefull del av
arbetet med urvalsundersokningar &r att berdkna dessa vikter eller
upprakningstal

Olika registervariabler som kan anvéndas for att skapa de vikter
som behovs for att gora skattningar for flervirda variabler.

Se selektion
Se uppréakningstal.

Olika registervariabler som kan anvindas for att skapa de
vikter som behovs for att gora skattningar for flervéirda
variabler.

Databasterm for anpassad presentation av innehallet i
databastabell(er).

Maingden av de virden en variabel antar eller kan tinkas
anta for ndgon objektinstans.

Den registerversion som innehaller alla objekt som har
funnits ndgon géng under ett visst ar. Objekt som
tillkommer eller upphor under aret skall ingd med angivna
héndelsedatum.

En registerversion som avser den 31/12 eller 1/1. Passar for
arlig stockstatistik.

Registret innehéller objekt som inte tillhor
malpopulationen.
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Samh‘cillsstatistik framstills genom i huvudsak tre typer av statistiska
undersokningar: urvalsunders6kningar och totalundersékningar, dar
nagon statistikansvarig myndighet ansvarar for datainsamlingen, samt
registerbaserade undersé6kningar som anvidnder redan befintliga
administrativa data.

Forfattarna beskriver, foreslar och diskuterar registerstatistiska metoder
for att omforma administrativa data till statistiska register. De betonar
ett systemtankande i metoder och tillvagagangssatt da registersystemet
bildas.
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